MODUL VIII

Metodyka zajec korekcyjno-
kompensacyjnych I dydaktyczno-
wyrownawczych dla dzieci ze
specyficznymi trudnosciami

W nauce matematyki



PROGRAM MODULU

Metodyka zajeé korekcyjno-kompensacyjnych i dydaktyczno-wyréwnawczych dla dzieci

ze specyficznymi trudnosciami w nauce matematyki - 30 godz.

Dokumentacja szkolenia — szczegolowe tresci ksztalcenia w zakresie tworzenia warsztatu
pracy terapeuty (zgodnie z metodykq pracy nauczyciela).

CELE OGOLNE:

3.Nabycie umiejetnosci przeprowadzania diagnozy matematycznej pod katem dojrzatosci

do uczenia si¢ matematyki.

4 Nabycie umiejetnosci rozpoznawania i réoznicowania nadmiernych oraz specyficznych

trudnosci w uczeniu si¢ matematyki.

5.Poznanie sposobow pracy z dzieémi ze stwierdzonymi specyficznymi trudno$ciami w

uczeniu si¢ matematyki.

6.Nabycie umiejgtnosci opracowania programu edukacyjno-terapeutycznego w zakresie

matematyki.

7.Nabycie umiejgtno$ci indywidualnego doboru ¢wiczen, stawiania zadan i okreslania

wymagan - na miarg sfery najblizszego rozwoju dziecka.

CELE SZCZEGOLOWE:

Po ukonczeniu kursu uczestnik:

a)
b)

c)
d)

e)

f)

9)
h)

)

zna kryteria diagnozowania specyficznych zaburzen umiejgtnosci arytmetycznych;
potrafi dokona¢ badanie dziecka pod katem dojrzatosci do uczenia si¢ matematyki
w warunkach szkolnych;
potrafi okresli¢ poziom funkcjonowania dziecka, w zakresie ksztaltowania si¢ operacji
konkretnych;
zna podstawowe prawidla ksztaltowania systemu wiadomos$ci 1 umiejgtnosci
matematycznych;
zna metodyke wspomagania rozwoju oraz zaje¢ korekcyjno-kompensacyjnych dla dzieci
ze specyficznymi trudno$ciami w uczeniu si¢ matematyki na poziomie klas ,,zero” i klas
pierwszego etapu edukacyjnego;
potrafi rozpozna¢ charakterystyczne symptomy specyficznych trudnosci dziecka w
nauce matematyki oraz réznicowaé je w kontekscie nadmiernych trudnosci w uczeniu
si¢ matematyki,
potrafi dokona¢ poprawnej analizy tresci opinii 1 orzeczen wydawanych przez poradnie
psychologiczno-pedagogiczne w przedmiotowym zakresie;
umie zaplanowa¢ pomoc dla ucznia ze specyficznymi trudno$ciami W nauce
matematyki;
zna zasady konstruowania programéw terapeutycznych, doboru ¢wiczen, stawiania
zadan 1 wymagan - na miarg sfery najblizszego rozwoju;
potrafi formutowac / okreslac:

— cele terapeutyczne/edukacyjne (gléwne 1 szczegdtowe) — uwzgledniajace

konkretne umiej¢tnosci/sprawnosci, w ktore nalezy wyposazy¢ ucznia;
— tresci terapii/ksztalcenia, dzigki ktorym uczen osiagnie zalozone przez
nauczyciela cele terapeutyczne/edukacyjne;




— procedury osiagania celéw — metody, formy (konkretne), srodki dydaktyczne,
ktorymi postuzy si¢ terapeuta, aby uczen osiagnal nawet minimalny sukces;

— rodzaje pomocy i wsparcia oraz przewidywane osiagnigcia — Kierunki,
w jakich prawdopodobnie uczen begdzie si¢ rozwijat;

— oceng osiagnie¢ ucznia,

— ewaluacj¢ programu — sposob, w jaki pozyskiwania bedzie wiedza o tym, czy
program jest prawidlowo skonstruowany i czy przynosi zamierzone efekty;

— potrafi pracowa¢ z uczniem ze specyficznymi trudno$ciami w nauce
matematyki;

— potrafi dostosowa¢ wymagania edukacyjne z edukacji matematycznej
W sposob uwzgledniajacy specyfike wystepujacych trudnosci.

TRESCI KSZTAECENIA - UCZENIE TWORZENIA WARSZTATU TERAPEUTY.

I. Specyficzne zaburzenia umiej¢tnosci arytmetycznych. Dyskalkulia — pojecie i ogdlne
kryteria diagnostyczne.
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0.

Dyskalkulia w klasyfikacji zaburzen psychicznych i zaburzen zachowania.

Definicja i pojecie dyskalkulii.

Podstawowe formy dyskalkulii rozwojowej (klasyfikacja L.Kos¢’a).

Inne zaburzenia zdolnos$ci matematycznych.

Wptyw dyskalkulii na zaburzenia funkcji percepcyjno-motorycznych.
Symptomy specyficznych trudnos$ci w nauce matematyki.

Il. Zaleznosci migdzy dysleksja, a dyskalkulig.
I11. Prawidlowosci rozwojowe i kryteria dojrzalosci/gotowosci szkolnej do uczenia si¢
matematyki.

1.
2.

Dojrzalos$¢ do uczenia si¢ matematyki w warunkach szkolnych.
Poziomy myslenia dziecka.

IV. Procedury i wustalenia diagnostyczne. Kryteria diagnozowania specyficznych
zaburzen umiejetnosci matematycznych. Metody diagnozowania dziecigcych

kompetencji.

1. Diagnoza psychologiczno-pedagogiczna zaburzen zdolno$ci matematycznych.

2. Etapy i stadia rozwoju intelektualnego — wg J. Piageta.

3. Kryteria diagnozowania specyficznych zaburzen umiejg¢tnosci matematycznych
(F 81.2).

4. Migdzynarodowa Statystyczna Klasyfikacja Choréb i Probleméw Zdrowotnych
ICD - 10.

5. Metody diagnozy dojrzatosci do uczenia si¢ matematyki.

1) Wywiad — zyciorys psychologiczny.

2) Analiza poziomu wiadomo$ci i umieje¢tnos$ci matematycznych.

3) Ocena rozwoju intelektualnego, rozwoju psychomotorycznego.

4) Analiza funkcjonowania dziecka w sytuacji zadaniowej (odpornosc
emocjonalna, umiejgtnos¢ rozumnego zachowania si¢ w sytuacji trudnej).

5) Okreslenie poziomu kompetencji intelektualnych w zakresie dojrzatosci do
uczenia si¢ matematyki.



6. Sposob funkcjonowania dziecka w zakresie: dziecigcego liczenia, klasyfikowania,
operacyjnego rozumowania w zaleznosci od jego wieku zycia.
7. Dojrzato$¢ do uczenia si¢ matematyki w warunkach szkolnych.

1) Dziecigce liczenie.

2) Rozumowanie operacyjne na poziomie konkretnym.

3) Odpowiedni poziom odpornosci emocjonalnej i rozumnego zachowania si¢
w sytuacjach wymagajacych wysitku intelektualnego.

4) Zdolno$¢ do funkcjonowania na poziomie symbolicznym i ikonicznym bez
potrzeby odwotywania si¢ do poziomu dzialan praktycznych i swobodne
poruszanie si¢ migdzy nimi.

5) Odpowiedni poziom rozwoju psychomotorycznego.

8. Diagnoza kompetencji intelektualnych w zakresie dojrzatosci do uczenia si¢
matematyki.

9. Testy diagnostyczne stosowane w poradni psychologiczno-pedagogicznej
do diagnozowania dyskalkulii.

V. Planowanie i praca z dzieckiem ze specyficznymi trudno$ciami w nauce matematyki.
V1. Szczegélowe metodyki pracy.

Ksztaltowania orientacji przestrzennej.

Ksztattowanie rytmow i ich kontynuacji.

Ksztaltowanie rytmicznej organizacji przestrzeni i czasu.

Rozwijanie umiejetnosci sktadajacych si¢ na dziecigce liczenie.

Ksztaltowanie  umiejetnosci  emocjonalnych ~ w  sytuacjach  trudnych

1 wymagajacych wysitku umyslowego wraz z uczeniem dzieci sztuki

konstruowania gier.

Uktadanie i1 rozwiazywanie zadan z trescig.

Ksztaltowanie umiejgtnosci w zakresie klasyfikacji.

Wspomaganie rozwoju operacyjnego rozumowania.

Stalo$¢ liczebnosci zbiorow 1 wyznaczanie konsekwentnych serii.

0. Ksztattowanie rozumienia sensu miary i umiej¢tnosci mierzenia dtugosci, cigzaru i
Czasu.

11. Ksztaltowanie poje¢ geometrycznych.
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VII. Warsztat pracy terapeuty - inne wazne kwestie.

1. Zasady postgpowania terapeutycznego z dzieckiem z trudno$ciami w uczeniu si¢
matematyki.

a) Zasada stawiania zadan 1 wymagan na miar¢ sfery najblizsego rozwoju,

b) Zasada pelnej opieki wychowawczej 1 wspotpraca z dorostymi zajmujacymi sie
dzieckiem na codzien,

c) Zasada akceptacji dziecka i dobrego z nim kontaktu.

2. Sposoby rekonstruowania systemu wiadomosci i umiejg¢tnosci matematycznych i etapy
realizacji zaje¢ korekcyjno-wyrownawczych.

a) Scemat ideowy procesu terapeutycznego i wyrownawczego.
b) Etapy prowadzenia zajg¢.



C) Porzadek zaje¢ korekcyjno-wyrownawczych.
d) Metody prowadzenia zaje¢ korekcyjno-wyréwnawczych.

3. Dostosowanie wymagan edukacyjnych dla dzieci z trudno$ciami w uczeniu si¢
matematyki.
- Aspekt dydaktyczny
- Aspekt korekcyjny
- Aspekt psychoterapeutyczny
- Aspekt ogdlnorozwojowy

4. Ramowy program edukacyjno-terapeutyczny w zakresie matematyki. Scenariusze zajeé
terapii matematyczne;j.

- Ramowy program edukacyjno-terapeutyczny w zakresie matematyki.
- Przyktadowy scenariusz zaje¢ terapii matematyczne;.
- Karta kwalifikacyjna uczniq z trudno$ciami w matematyce.

HARMONOGRAM:
zgodnie z harmonogramem kursu, opracowanym przez organizatora kursu.

FORMY | METODY REALIZACJI:
prezentacja, mini- wyktady, praca w grupach, dyskusje na forum grupy, analiza dokumentow
(opinii, orzeczen, prac uczniowskich), ¢wiczenia, praca wlasna uczestnikow.

MATERIALY DLA UCZESTNIKOW KURSU:

- materialy diagnostyczne ulatwiajace rozpoznanie specyficznych trudnosci w nauce
matematyki;
- materiaty dla uczestnikow, opracowane w ramach pakietu edukacyjnego.

WYKAZ NABYTYCH UMIEJETNOSCIL, PRZYDATNYCH W PRCY
ZAWODOWEJ:

Uczestnicy kursu nabedq umiejetnosci:

e rozpoznawania ucznidow ze specyficznymi trudno$ciami w nauce matematyki / z grupy
ryzyka dysleksji,

e dokonywania wstgpnej diagnozy przedmiotowych problemow dziecka na terenie szkoty,

e rozumienia 1 interpretowania zawarto$ci opinii 1 orzeczen wydanych przez poradnie
psychologiczno-pedagogiczne, w zakresie stwierdzonej dyskalkulii rozwojowej,

e okreslania sposobow skutecznej pomocy uczniom ze specyficznymi trudnosciami
W nauce matematyki,

e zaplanowania pomocy dla ucznia ze specyficznymi trudno$ciami w nauce matematyki, w
tym konstruowania programoéw terapeutycznych—odpowiednio do potrzeb i mozliwos$ci
edukacyjnych ucznia,

e uruchomienia zespolu wspotpracownikéw realizujacych wypracowany program
terapeutyczno-korekcyjny,

e dostosowywania wymagan edukacyjnych do potrzeb wucznia ze specyficznymi
trudno$ciami w nauce matematyki.
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Wydawnictwo Impuls, Krakéw 2005.

11)Oszwa U., Dziecko z trudnosciami w uczeniu sie matematyki w perspektywie

miedzynarodowej — proba syntezy, UMCS - Wydziat Pedagogiki i Psychologii, Zaktad
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Scenariusz Nr 1 (2 godz.)

Specyficzne zaburzenia umiejetnosci arytmetycznych
Dyskalkulia — pojecie i ogolne kryteria diagnostyczne.

Tresé:

» rozpoznawanie roznych typow dyskalkulii na podstawie objawow trudnosci ucznia,
» rozpoznawanie rodzajow zaburzen na podstawie objawow trudnosci w postugiwaniu
si¢ pojgciami 1 liczbami matematycznymi.

» zapoznawanie uczestnikow z réoznymi typami dyskalkulii,
» wyposazenie uczestnikow w umiejetnosci stawiania hipotez diagnostycznych na
podstawie objawow trudno$ci dotyczacych poje¢ matematycznych.

Metody i techniki pracy:

» mini wykltad, analiza wytworow prac dziecka (zeszyty, prace klasowe, sprawdziany,
kartkowki)
» studium przypadku, praca w grupach, ¢wiczenia.

Przebieg zajeé:

1. Powitanie uczestnikoéw i wprowadzenie w tematyke zajec.
2. Mini wyktad — dyskalkulia rozwojowa:
* pojecie, objawy, przyczyny, typy wptyw dyskalkulii a zaburzenie
poszczegolnych funkcji percepcyjno-motorycznych,
» analiza wytwordw prac dziecka, dopasowywanie rodzajow bledow
do objawow zaburzen,
= studium przypadku.

Podsumowanie i ocena zajg¢.

Spis zalecanej literatury:

1. Kurczab M., Dyskalkulia w pytaniach i odpowiedziach. Podstawowe informacje dla
nauczycieli, Instytut Edukacji Matematycznej ARS Mathematica ISBN, Warszawa
2005.

2. Kurczab M., Uczen z dyskalkuliq rozwojowq na zajeciach z matematyki, referat

wygtoszony na Konferencji naukowej dla Nauczycieli bioracych udziat w projekcie

,Jgruntowanie poziomu wiedzy matematycznej w klasach IV-VI szkoty

podstawowej” 26 czerwca 2007r. w Warszawie, opublikowany na stronie www.

Instytutu Edukacji Matematycznej ARS Mathematica.

Kurczak M., Kurczak E., Tomaszewski P., Dyskalkulia - przyczyny, charakterystyka,

sposoby pomocy, ARS MATHEMATICA, Instytut Edukacji Matematycznej,

materiaty konferencyjne, 2006.

Oszwa U., Zaburzenia rozwoju umiejetnosci arytmetycznych. Problem diagnozy

1 terapii, Wydawnictwo Impuls, Krakoéw 2005.

5. Oszwa U., Dziecko z trudnoSciami w uczeniu sie matematyki w perspektywie
miedzynarodowej — proba syntezy, UMCS - Wydzial Pedagogiki i Psychologii, Zaktad
Psychologii Klinicznej i Neuropsychologii, referat opublikowany na stronie www.
Instytutu Edukacji Matematycznej ARS Mathematica.



Scenariusz Nr 2 (2 godz.)
Relacje miedzy dysleksja a dyskalkulig.
Tresc:

Wykazywanie powiazan pomiedzy dysleksja a dyskalkulia, rozpoznawanie
symptomow specyficznych trudno$ci w uczeniu si¢ matematyki u dzieci z dysleksja
rozwojowa w roznych obszarach dziatalnosci matematyczne;:

— liczbach i systemach liczbowych,

— W zakresie dokonywania obliczen, liczenia,

— w rozwigzywaniu zadan tekstowych,

— postugiwaniu si¢ miarami, figurami, przestrzenia,

— porzadkowania danych.

Cel:
Wyposazenie uczestnikow w umiejgtnosci wyszukania bledow,
przyporzadkowywania ich do okreslonego obszaru dzialalno$ci matematyczne;.

Metody i techniki pracy:

— mini wyktad,

— studium przypadku,

— analiza wytworow prac dziecka,
— praca w grupach,

— ¢wiczenia.

Przebieg zajeé:

1. Wprowadzenie uczestnikow w tematyke zajgc.

2. Mini wyktad dotyczacy zwiazku dysleksji z dyskalkulia oraz symptomow specyficznych
trudnos$ci w nauce matematyki w r6znych obszarach dzialalno$ci matematyczne;.

3. Analiza wytwordéw prac dziecka (studium przypadku).

Podsumowanie i ocena zajg¢.

Spis zalecanej literatury

1) Grabowska A., Rymarczyk K., Dysleksja. Od badan mozgu do praktyki, s. 291-302 —
Dysleksja 1 inne zaburzenia w Europie, Instytut Badan Dydaktycznych PAN, Warszawa
2004.



Scenariusz Nr 3 (2 godz.)

Tresé:

Cel:

Prawidlowosci rozwojowe i kryteria dojrzalosci/gotowosci szkolnej
do uczenia si¢ matematyki.

Poznanie wskaznikow:

- $wiadczacych o dojrzatosci do uczenia si¢ matematyki w warunkach systemu
klasowo — lekcyjnego lub jej braku, charakteru rozumowania dziecka w zaleznosci
od etapu rozwoju intelektualnego i zachowan dziecka w poszczegdlnych okresach.

Zapoznanie uczestnikéw ze wskaznikami §wiadczacymi o dojrzatosci do uczenia
si¢ matematyki w warunkach szkolnych lub jej braku.

Wyposazenie w umiejetnosci pozwalajace na okreslenie poziomu myslenia dziecka
na podstawie charakteru jego rozumowania (konkretnego opisu czynnosci przez
niego wykonywanych).

Metody i techniki pracy:

mini wyktad z prezentacja multimedialna,
studium przypadku,

praca w grupach,

¢wiczenia.

Przebieg zajec:

Przywitanie 1 wprowadzenie w tematyke zajec.

Mini wyktad ,,Wskazniki §wiadczace o dojrzatosci do uczenia si¢ matematyki

w warunkach szkolnych”.

Analiza (krok po kroku) charakteru rozumowania dziecka w zaleznos$ci od poziomu
myslenia w jakim si¢ znajduje.

Przyktady konkretnych zachowan dziecka w zaleznos$ci od etapu i poziomu rozwoju
intelektualnego (poziom przedoperacyjny, przejSciowy, operacyjne rozumowanie).
Prowadzenie ¢wiczen w tym zakresie

Ewaluacja zajgc¢.

Spis zalecanej literatury

1) Gruszczyk-Kolezynska E., Dzieci ze specyficznymi trudnosciami w uczeniu sie
matematyki. Przyczyny, diagnoza, zajecia korekcyjno-wyrownawcze, WSIP, Warszawa
1997.



Scenariusz Nr 4 (4 godz.)

Procedury i ustalenia diagnostyczne. Kryteria diagnozowania specyficznych zaburzen
umiejetnosci matematycznych. Metody diagnozowania dziecigcych kompetencji.

Tresé:

v' Poznanie kryteridéw diagnostycznych przy diagnozie specyficznych zaburzen
umiejetnosci  matematycznych 1 kompetencji intelektualnych w  zakresie
dojrzatosci do uczenia si¢ matematyki w warunkach szkolnych.

v' Poznanie procedur diagnostycznych stosowanych w poradni do diagnozowania
dyskalkulii.

v’ Zapoznanie uczestnikow z kryteriami diagnozowania specyficznych zaburzen
umiejgtnosci matematycznych,

v" Poznanie przez uczestnikow metody diagnozowania dojrzatosci do uczenia si¢
matematyki w zakresie:

dziecigcego liczenia,

operacyjnego rozumowania w zakresie potrzebnym dzieciom do
przyswojenia pojgcia liczby naturalnej,

operacyjnego rozumowania w zakresie potrzebnym dzieciom do
rozumienia sensu mierzenia,

klasyfikaciji,

orientacji przestrzennej,

v’ Zapoznanie uczestnikow z testami  diagnostycznymi  stosowanymi
w poradniach psychologiczno-pedagogicznych do diagnozowania dyskalkulii.

Srodki dydaktyczne:

film o$§wiatowy.

Metody i techniki pracy:

v Mini wyklad,
v" Projekcja filmow lub stadium przypadku.

Przebieg zajeé:

1. Przywitanie uczestnikow i wprowadzenie w tematyke zajgc.

2. Mini wyktad dotyczacy kryteriow diagnozowania specyficznych trudnosci zaburzen
umiejgtnosci matematycznych,

3. Zapoznanie z technikami diagnostycznymi ulatwiajacymi rozpoznanie braku
dojrzatosci do uczenia si¢ matematyki w warunkach szkolnych (projekcja trzech
filmow prof. dr hab. Edyty Gruszczyk-Kolczynskiej),

4.  Zapoznanie ze sposobem funkcjonowania dziecka w zakresie: dziecigcego liczenia,
klasyfikowania, operacyjnego rozumowania w zalezno$ci od jego wieku zycia.

5. Poznanie testow diagnostycznych stosowanych w poradniach psychologiczno-
pedagogicznych do diagnozowania dyskalkulii,

6.  Podsumowanie i zakonczenie zaje¢ — ewaluacja.



Spis zalecanej literatury

1)
2)
3)

4)

Gruszczyk-Kolczynska E., Dzieci ze specyficznymi trudnosciami w uczeniu sie matematyki.
Przyczyny, diagnoza, zajecia korekcyjno-wyrownawcze, WSIP, Warszawa 1997.

Kosc L., Psychologia i patopsychologia zdolnosci matematycznych. Problem diagnozy
I terapii, Wydawnictwa Radia i Telewizji, Warszawa 1982.

Oszwa U., Zaburzenia rozwoju umiejetnosci arytmetycznych. Problem diagnozy i terapii,
Wydawnictwo Impuls, Krakow 2005.

Oszwa U., Dziecko z trudnosciami w uczeniu sie matematyki w perspektywie
miedzynarodowej — proba syntezy, UMCS - Wydzial Pedagogiki i Psychologii, Zaktad
Psychologii Klinicznej i Neuropsychologii, referat opublikowany na stronie www.
Instytutu Edukacji Matematycznej ARS Mathematica.



Scenariusz Nr 5 (16 godz.)

Planowanie i praca z dzieckiem ze specyficznymi trudno$ciami
w nauce matematyki — szczegétowe metodyki.

Tres$é (zakresy tematyczne):

Cel:

ksztaltowania orientacji przestrzennej — 1 godz.

rytmow 1 ich kontynuacji,
2 godz.
rytmicznej organizacji przestrzeni i czasu,

rozwijania umiejgtnosci sktadajacych sig na dzieciece liczenie — 3 godz.
ksztalttowania umiejetnosci  odpornosci  emocjonalnej na sytuacje trudne

1 wymagajace wysitku umystowego wraz z uczeniem sztuki konstruowania
gier - 4 godz.

uktadania i rozwiazywania zadan z treScia — 5 godz.

klasyfikacji — 6 godz.

wspomagania rozwoju operacyjnego rozumowania, stalosci liczebno$ci zbiorow
I wyznaczania konstruktywnych serii — 7 godz.

ksztalttowania rozumienia sensu miary i umiejgtnosci
mierzenia dtugosci, cigzaru, czasu, 8 godzin
sposobu ksztattowania poje¢ geometrycznych.

Opanowanie technik 1 rodzajow ¢wiczen ksztattujacych w/w umiejgtnosci
z zastosowaniem stopniowania trudnosci.

Srodki dydaktyczne:

rozne przedmioty, rzeczy, klocki, pudetka, misie, kartki, papiery, kasztany, zotedzie itp.
W zaleznosci od pomystowos$ci prowadzacego zajecia.

Metody i techniki pracy:

praca w grupach,
odgrywanie scenek,
burza mozgow,
dyskusja kierowana.



Przebieq zaje¢é:

1. Powitanie uczestnikow i wprowadzenie w tematyke zajec.

2. Demonstrowanie roznego rodzaju ¢wiczen ksztattujacych w/w umiejetnosci przez
prowadzacego zajecia.

Wymyslanie ¢wiczen przez osoby uczestniczace w zajgciach (burza mozgu).
Podsumowanie zajec¢ i ewaluacja.

How

Uwaga ( na kazda ¢wiczona umiej¢tnos¢ nalezy przeznaczy¢ minimum jedno zajgcie — 1,5

godziny).

Spis zalecanej literatury.

1) Gruszczyk-Kolczynska E., Dziecieca matematyka — program dla przedszkoli i placowek
integracyjnych, WSiP, Warszawa 1999.

2) Gruszczyk-Kolczynska E., Dzieci ze specyficznymi trudnosciami w uczeniu Sig
matematyki. Przyczyny, diagnoza, zajecia korekcyjno-wyrownawcze, WSIP, Warszawa
1997.



Scenariusz Nr 6 (2 godz.)

Zasady i praca z dzieckiem ze specyficznymi trudnos$ciami w nauce matematyKki.
Sposoby konstruowania paragramow, etapow i metod konstruowania zajeé¢ korekcyjno-
wyrownawczych stosowanie do potrzeb i mozliwosci dzieci.

Tres¢:
v' Poznanie zasad, etapéw i metod postepowania terapeutycznego z dzieckiem
z trudno$ciami w uczeniu si¢ matematyki, biorac pod uwage: ogolny rozwdj
umystowy, funkcje symboliczno- komunikacyjne, funkcje percepcyjno-
motoryczne, styl uczenia si¢ matematyki.
v’ Zasady konstruowania programu terapeutycznego w oparciu o diagnoze
dziecka z uwzglednieniem jego potrzeb oraz mozliwosci rozwojowych

i edukacyjnych.

Cel:
Zapoznanie uczestnikow z zasadami:

v’ prowadzenia zaje¢ z dzie¢mi z trudno$ciami w uczeniu si¢ matematyki,
v" Kkonstruowania programu terapeutycznego.

Metody i techniki pracy:

— Mini wyktad,
— praca w grupach,
— studium przypadku.

Przebieg zajeé:

1. Powitanie uczestnikow zajeé, wprowadzenie w tematyke zajec.

2. Mini wyktad na temat: zasad, etapéw i metod prowadzenia zajec terapeutycznych
(korekcyjno- wyrownawczych z dzieckiem z trudno$ciami w uczeniu si¢
matematyki) oraz zasad konstruowania programu terapeutycznego.

3. Cwiczenia w grupach:

— naprzemienne uktadanie 1 rozwigzywanie zadan,
— zastosowanie metod czynnosciowych w rekonstruowaniu systemu wiadomosci
1 umiejgtnos$ci matematycznych dzieci.

4. Analiza do§wiadczen wlasnych w pracy z dzie¢mi z trudno$ciami w uczeniu sig
matematyki.

5. Podsumowanie 1 zakonczenie zajec.

Ewaluacja.

Spis zalecanej literatury.




1) Gruszczyk-Kolczynska E., Dzieci ze specyficznymi trudnosciami w uczeniu sie
matematyki. Przyczyny, diagnoza, zajecia korekcyjno-wyrownawcze, WSIP, Warszawa
1997.

Scenariusz Nr 7 (2 godz.)

Dostosowanie wymagan edukacyjnych dla dzieci z trudnosciami
W uczeniu si¢ matematyKki.

Tresc¢:

Okreslenie potrzeb rozwojowych 1 edukacyjnych ucznia z trudnosciami
W uczeniu si¢ matematyki w obszarze dydaktycznym, psychoterapeutycznym
1 ogolnorozwojowym.

Cel:

Nabycie  umiej¢tnosci  dostosowania ~ wymagan  edukacyjnych dla  dzieci
z trudno$ciami w uczeniu si¢ matematyki z uwzglednieniem jego mozliwosci
w zakresie:

— samodzielnego wykonywania zadan,

— zdolnosci operatywnego wladania wiedza i umiejetno$ciami,

— rodzaju bodzcow nagradzajaco-oceniajacych,

— Przebiegu rozwoju czynnosci werbalnych, emocjonalnych i praktycznych.

Metody i techniki pracy:

- mini wyklad,

- praca w grupach,

- studium przypadku,
- dyskusja kierowana,
- burza mozgow.

Przebieg zajeé:

1. Powitanie uczestnikow 1 wprowadzenie w tematyke zajgc.

2. Okreslenie potrzeb rozwojowych i edukacyjnych ucznia — studium przypadku.

3. Ukladanie ramowego programu edukacyjno- terapeutycznego uwzgledniajacego
zaspokojenie  w aspekcie dydaktycznym, korekcyjnym, psychoterapeutycznym
1 ogblnorozwojowym.

Opracowywanie przyktadowych scenariuszy zajec.

5. Podsumowanie zaje¢ 1 ewaluacja.

Ea

Spis zalecanej literatury.

1) Gruszczyk-Kolczynska E., Dzieci ze specyficznymi trudnosciami w uczeniu sie
matematyki. Przyczyny, diagnoza, zajecia korekcyjno-wyrownawcze, WSIP, Warszawa
1997.



Vil

VIIl. Metodyka zaje¢ korekcyjno-kompensacyjnych i  dydaktyczno-
wyrownawczych dla dzieci ze specyficznymi trudnosciami w nauce matematyki -
30 godz.

Specyficzne zaburzenia umiejetnosci arytmetycznych. Dyskalkulia — pojecie
i ogolne kryteria diagnostyczne.

Dyskalkulia w klasyfikacji zaburzen psychicznych i zaburzen zachowania.
Definicja i pojgcie dyskalkulii.

Podstawowe formy dyskalkulii rozwojowej (klasyfikacja wg L. Kos$¢).
Inne zaburzenia zdolno$ci matematycznych.

Wptyw dyskalkulii na zaburzenia funkcji percepcyjno-motorycznych.
Symptomy specyficznych trudnos$ci w nauce matematyki.

ook wnE

. ZaleznoS$ci miedzy dysleksja, a dyskalkulia.

Prawidlowosci rozwojowe i kryteria dojrzalosci / gotowosci szkolnej do uczenia si¢
matematyki.

1. Dojrzato$¢ do uczenia si¢ matematyki w warunkach szkolnych.
2. Poziomy myslenia dziecka.

. Procedury i ustalenia diagnostyczne. Kryteria diagnozowania specyficznych

zaburzen umiejetnosci matematycznych. Metody diagnozowania dziecigcych
kompetencji.

1. Diagnoza psychologiczno-pedagogiczna zaburzen zdolno$ci matematycznych.
2. Etapy i stadia rozwoju intelektualnego — wg J. Piageta.
3. Kryteria diagnozowania specyficznych zaburzen umiejetnosci matematycznych
(F 81.2).
4. Migdzynarodowa Statystyczna Klasyfikacja Chorob i1 Problemoéw Zdrowotnych ICD —
10.
5. Metody diagnozy dojrzatosci do uczenia si¢ matematyki.
6) Wywiad — zyciorys psychologiczny.
7) Analiza poziomu wiadomosci i umiejgtnosci matematycznych.
8) Ocena rozwoju intelektualnego, rozwoju psychomotorycznego.
9) Analiza funkcjonowania dziecka w sytuacji zadaniowej (odpornosé¢
emocjonalna, umiejgtnos¢ rozumnego zachowania si¢ w sytuacji trudnej).
10)Okreslenie poziomu kompetencji intelektualnych w zakresie dojrzatosci do
uczenia si¢ matematyki.
6. Sposob funkcjonowania dziecka w zakresie: dziecigcego liczenia, klasyfikowania,
operacyjnego rozumowania w zaleznosci od jego wieku zycia.
7. Dojrzato$¢ do uczenia si¢ matematyki w warunkach szkolnych.
6) Dziecigce liczenie.
7) Rozumowanie operacyjne na poziomie konkretnym.
8) Odpowiedni poziom odpornosci emocjonalnej i rozumnego zachowania
si¢ w sytuacjach wymagajacych wysitku intelektualnego.
4) Zdolno$¢ do funkcjonowania na poziomie symbolicznym i ikonicznym bez
potrzeby odwotywania si¢ do poziomu dzialan praktycznych
1 swobodne poruszanie si¢ migdzy nimi.




5) Odpowiedni poziom rozwoju psychomotorycznego.
Diagnoza kompetencji intelektualnych w zakresie dojrzatosci do uczenia sig
matematyki.
Testy diagnostyczne stosowane w poradni  psychologiczno-pedagogicznej
do diagnozowania dyskalkulii.

V. Planowanie i praca z dzieckiem ze specyficznymi trudno$ciami w nauce
matematyki.

1.
2.

VIII.

agrwdE

H©9°.\‘.®

Diagnoza wstgpna.
Jak pracowac¢ na zajeciach edukacji matematycznej?

Szczegotowe metodyki pracy.

Ksztaltowania orientacji przestrzennej.

Ksztaltowanie rytmow i ich kontynuacji.

Ksztaltowanie rytmicznej organizacji przestrzeni i czasu.

Rozwijanie umiejetnosci sktadajacych si¢ na dziecigce liczenie.

Ksztaltowanie umiejgtnosci emocjonalnych w sytuacjach trudnych i wymagajacych
wysitku umystowego wraz z uczeniem dzieci sztuki konstruowania gier.

Uktadanie i rozwiazywanie zadan z trescia.

Ksztattowanie umiejgtnosci w zakresie klasyfikacji.

Wspomaganie rozwoju operacyjnego rozumowania.

. Statos¢ liczebnosci zbiorow i wyznaczanie konsekwentnych serii.

O Ksztaltowanie rozumienia sensu miary i umiejg¢tnosci mierzenia dtugosci, cigzaru

i czasu.

11. Ksztaltowanie poje¢ geometrycznych.

Warsztat pracy terapeuty - inne wazne kwestie.
1.

Zasady postgpowania terapeutycznego z dzieckiem z trudno$ciami w uczeniu si¢
matematyki.

a) Zasada stawiania zadan i wymagan na miarg sfery najblizszego rozwoju,

b) Zasada pelnej opieki wychowawczej 1 wspotpraca z dorostymi zajmujacymi sie
dzieckiem na co dzien,

c) Zasada akceptacji dziecka i dobrego z nim kontaktu.

. Sposoby rekonstruowania systemu wiadomosci 1 umiejetnosci matematycznych

1 etapy realizacji zajg¢ korekcyjno-wyrdwnawczych.

e) Schemat ideowy procesu terapeutycznego i wyrownawczego.
f) Etapy prowadzenia zajgc.

g) Porzadek zaje¢ korekcyjno-wyrownawczych.

h) Metody prowadzenia zaje¢ korekcyjno-wyrownawczych.

3.Dostosowanie wymagan edukacyjnych dla dzieci z trudno$ciami w uczeniu si¢

matematyki.
— Aspekt dydaktyczny
— Aspekt korekcyjny
— Aspekt psychoterapeutyczny



— Aspekt ogdlnorozwojowy

4. Ramowy program edukacyjno-terapeutyczny w zakresie matematyki. Scenariusze zajeé
terapii matematyczne;j.

- Ramowy program edukacyjno-terapeutyczny w zakresie matematyki.
- Przyktadowy scenariusz zaje¢ terapii matematyczne;.

- Karta kwalifikacyjna ucznia z trudno$ciami w matematyce.

Literatura.



MATERIALY DLA UCZESTNIKOW KURSU

VII1. Metodyka zajeé korekcyjno-kompensacyjnych i dydaktyczno-wyréwnawczych
dla dzieci ze specyficznymi trudno$ciami w nauce matematyki - 30 godz.

.  Specyficzne zaburzenia umieje¢tnosci arytmetycznych. Dyskalkulia — pojecie i ogolne
kryteria diagnostyczne.

1. Dyskalkulia w klasyfikacji zaburzen psychicznych i zaburzen zachowania.

Liczne badania neurologiczne dowodza, ze istnieja specjalne predyspozycje
(uzdolnienia) czlowieka do matematyki. Jezeli jednak zostana zniszczone pewne osrodki w
mozgu - powstaja zaburzenia tych zdolnosci. Wrodzone zdolno$ci matematyczne moga tez
by¢ zniszczone w trakcie rozwoju osobniczego cztowieka.

Uczenie si¢ na ogodt sprzyja rozwojowi zdolnos$ci matematycznych, ale w przypadku
wrodzonego lub nabytego bardzo wczesnie braku tych zdolnosci - dziecko nie jest w stanie,
mimo prawidlowej motywacji, uzyska¢ umiejetnosci adekwatnych do swojego wieku. Stan
ten moze si¢ objawiac jako:

- akalkulia - czyli pelna utrata zdolnosci liczenia, ktora trwa az do wieku dorostego lub
- dyskalkulia - ktora objawia si¢ fragmentarycznymi deficytami w zakresie rozumienia
i wykonywania zadan matematycznych.

W europejskiej klasyfikacji zaburzen psychicznych i zaburzen zachowania (ICD-10)
pozycja F81.2 to: ,,specyficzne zaburzenia umiejgtnosci arytmetycznych (SZUA”), okreslane
jako dyskalkulia Wedlug ww. klasyfikacji zaburzenie to nie mo ze by
wyjasniane takimi czynnikami jak: niewlasciwe metody edukacji matematycznej lub
obnizone mozliwosci intelektualne dziecka. Szacuje sig, ze wystepuje ono w ok. 3-6%
populacji dzieci.

Zgodnie z klasyfikacja ICD-10 specyficzne trudno$ci w uczeniu si¢ matematyki
rozpoznaje si¢ na podstawie nastgpujacych kryteriow:

e wynik standaryzowanego testu do badan umiejgtnosci arytmetycznych jest istotnie
nizszy od oczekiwanego na podstawie wieku 1 inteligencji dziecka,

e wyniki testOw czytania 1 pisania pozostaja w normie wiekowej,

e klopoty z wykonywaniem operacji liczbowych nie sa rezultatem niewtasciwych metod
nauczania, zaniedban dydaktycznych ani op6znionego rozwoju umystowego,

e trudno$ci w postugiwaniu si¢ liczbami nie sa efektem wad wzroku ani stuchu,

e problemy z liczeniem nie sa pochodna zaburzen neurologicznych ani psychicznych.

Klasyfikacja zaburzen psychicznych i zaburzen zachowania ICD-10 wyraznie oddziela
specyficzne trudnosci w uczeniu si¢ matematyki od specyficznych trudnosci w uczeniu sig
czytania i pisania (dysleksja). Wedlug ICD-10, trudnos$ci arytmetyczne jesli wspotwystepuja z
dysleksja, stanowia jej efekt uboczny i nie moga wowczas by¢ uznane za odregbny zespot
zaburzen. Zgodnie z klasyfikacja ICD-10, jesli u jednego dziecka wspotwystgpuja oba
zaburzenia, nalezy je wowczas traktowac jako mieszane zaburzenia umiejgtnosci szkolnych,
ktore klasyfikacja ICD-10 opisuje na pozycji F81.3.

2. Definicja i pojecie dyskalkulii.



W roku 1974 stowacki neuropsycholog L.Ko$¢ opublikowat pracg pt.: Developmental

dyscalculia zamieszczong w Journal of Learning Disabilities nr 7. Przedstawit w niej jedna z
pierwszych definicji dyskalkulii rozwojowej: ,, Dyskalkulia rozwojowa jest strukturalnym
zaburzeniem zdolnosci matematycznych, majqcym swe podtoze w zaburzeniach genetycznych i
wrodzonych tych czesci mozgu, ktore sq bezposrednim anatomiczno-fizjologicznym podtozem
dojrzewania zdolnosci matematycznych odpowiednio do wieku, bez jednoczesnego zaburzenia
ogolnych funkcji umystowych”.
Wynika stad, ze dyskalkulia rozwojowa obejmuje specyficzne zaburzenie zdolno$ci
matematycznych, w kontek$cie normalnego rozwoju umystowego. Ponadto jest
rozpoznawana jako zaburzenie wowczas, gdy wystgpuja roznice pomigdzy aktualnymi
zdolnosciami matematycznymi dziecka, a tymi, ktore sa odpowiednie dla jego wieku.

Psychologiczna analiza zaburzen funkcji umystowych u dorostych wykazata, ze same
zdolnosci matematyczne nie sa proste ani zwarte. Podobnie jak w przypadku ogdlnych
zdolnosci umystowych, konieczne jest rozroznianie pomigdzy poszczegdlnymi, wzglednie
niezaleznymi zdolno$ciami lub funkcjami. Te specyficzne zdolno$ci rozwijaja si¢
prawdopodobnie w niejednolity sposéb i jezeli wystgpuja zaburzenia typu dyskalkulia
rozwojowa, to nie dotycza one w jednakowym stopniu wszystkich funkcji.

W celu zrozumienia dyskalkulii rozwojowej jako zaburzenia zdolnosci
matematycznych niezbgdne jest wyjasnienie podstawowych pojec.

Zdolnosci matematyczne - sa to ,,dyspozycje, ktére stanowia warunek pomyslnego uczenia sig
i uzyskiwania osiagni¢¢ w matematyce. Jest to zdolno$¢ do zrozumienia istoty matematycznej
i pokrewnych probleméw, metod i twierdzen; zdolno$¢ do uczenia si¢, pamigtania i
odtwarzania ich; do wiazania ich z innymi problemami, symbolami, metodami i
twierdzeniami; do uzywania ich przy rozwiazywaniu matematycznych i1 podobnych
problemow”. (L.Kos¢)

Zaburzenia zdolnosci matematycznych - sa wynikiem dziedzicznego lub wrodzonego
ostabienia peilnej dynamicznos$ci osrodkdw moézgowych, stanowiacych organiczne podioze
zdolnosci matematycznych. Korzystne cechy wrodzone moga jednak by¢ ostabione w czasie
rozwoju. Jezeli nastapi to w ciagu pierwszego roku zycia, kiedy umyst dziecka jest jeszcze
bardzo plastyczny, moga powsta¢ praktycznie nieodwracalne zaburzenia zdolnosci
matematycznych tak, jakby predyspozycje te nie istniaty genetycznie. We wszystkich tych
przypadkach mamy do czynienia z dyskalkuliq rozwojowq.

Uczenie moze sprzyja¢ zdobywaniu umiej¢tno$ci matematycznych, ale przy braku
predyspozycji dziecko nie jest w stanie zdoby¢ podstawowych umiejgtnosci 1 wiedzy bez
intensywnego i systematycznego ¢wiczenia. Pojgcie dyskalkulia rozwojowa odnosi sig jedynie
do dziecka wykazujacego wiek matematyczny wyraznie nizszy od wieku jego rozwoju
umystowego. Iloraz matematyczny (I.M.) jest obliczany przy pomocy formuly analogicznej,
jak w przypadku ilorazu inteligenciji:

wiek matematyczny (W.M.)
.M. = x 100
wiek zycia (W.Z.)

Iloraz matematyczny <, =0 jest uwazany za nizszy niz przecigtny.
3. Podstawowe formy dyskalkulii rozwojowej (klasyfikacja L.Ko$¢’a).

Ladislav Kos$¢ wyrdznit szes¢ typow dyskalkulii:



1)

2)

3)

4)

5)

6)

Dyskalkulia werbalna (stowna) — przejawia si¢ zaburzeniami umieje¢tnosci stownego
wyrazania pojec 1 zalezno$ci matematycznych, takich jak: oznaczanie ilosci i kolejnosci
przedmiotow, nazywanie cyfr i liczebnikow, symboli dziatan i operacji matematycznych.
Zdarzaja si¢ przypadki uszkodzen moézgowych, przy ktorych dziecko nie jest zdolne
utozsamia¢ okreslonej ilosci z odpowiadajaca jej liczba np. pokaza¢ okreslona liczbe
palcow, chociaz jest zdolny przeczyta¢ i napisa¢ dana liczbg czy policzy¢ ilosé
przedmiotow (dyskalkulia sensoryczno-stowna). W innym przypadku, cztowiek z
werbalng dyskalkulia nie jest w stanie okresli¢ iloSci pokazanych rzeczy czy wartosci
napisanych liczb, chociaz jest w stanie odczyta¢ i napisa¢ dane liczby. (dyskalkulia
Czynno$ciowo-stowna).

Dyskalkulia praktognostyczna (wykonawcza) - polega na zaburzeniu matematycznych
manipulacji konkretnymi lub obrazowymi przedmiotami (palcami, pitkami, kostkami,
patyczkami, itd.) Manipulacje matematyczne obejmuja liczenie (pojedyncze dodawanie)
przedmiotow oraz porownywanie wielkosci czy ilosci (bez ich dodawania). Dziecko z
dyskalkulia wykonawcza nie jest w stanie utozy¢ patyczkow kolejno wg ich wielkosci, nie
jest w stanie wskaza¢, ktory z nich jest cienszy, grubszy czy tej samej wielkosci.
Dyskalkulia leksykalna — zaburzenie zwiazane z nieumiejgtnoscia czytania symboli
matematycznych (cyfr, liczb, znakoéw operacyjnych (+, -, X, :, =, <, >) i zapisanych
operacji matematycznych. W cigzszym przypadku dziecko nie potrafi odczytywac
pojedynczych cyfr czy prostych znakow dziatan matematycznych (+, -, X, :, itd.). W
1zejszej postaci nie umie czyta¢ liczb wielocyfrowych, szczegdlnie majacych wigeej niz
jedno zero w $rodku, a takze ulamkow, kwadratow 1 pierwiastkow, liczb dziesigtnych itd.
W niektorych przypadkach zmienia podobne wygladem cyfry: 3 zamiast 8, 6 zamiast 9 i
odwrotnie, albo odczytuje w odwrotnym kierunku liczby dwucyfrowe 12 jak 21 itp.
Dyskalkulia graficzna — to niezdolno$¢ zapisywania symboli matematycznych, czgsto
wspotwystepuje trudnosciami: dysgrafia 1 dysleksja. W powazniejszych przypadkach
uczen nie jest w stanie napisa¢ dyktowanych liczb, nazw liczb, nawet ich skopiowaé. W
tagodniejszym przypadku nie moze napisa¢ liczb dwu- czy trzycyfrowych, pisze je
niezgodnie z poleceniem, izoluje pojedyncze elementy, np. 1284 jako 1000 200 80 4 lub
1000 200 84, albo wymysla wlasne sposoby zapisu. Uczen moze nie by¢ zdolny do
napisania dyktowanej liczby, np. dyktowane 8 pisze osiem.

Dyskalkulia ideognostyczna (pojeciowo-poznawcza) - to przede wszystkim niezdolnos¢
rozumienia poj¢¢ 1 zalezno$ci matematycznych oraz wykonywania obliczen w pamigci.
Zaburzone jest formutowanie poje¢, funkcja poznawcza. Uczen nie jest zdolny do
wykonywania w pamigci nawet prostych obliczen, moze potrafi¢ odczytywaé czy
przepisywac liczby, ale nie jest w stanie zrozumie¢ co napisal czy przeczytal. Np. wie, ze
9 = dziewigC 1 Zze 9 nalezy napisac jako 9, ale nie wie, ze 9 czy dziewig¢ to to samo co o 1
mniej niz 10, albo 3 x 3, albo potowa 18 itd.

Dyskalkulia operacyjna (czynnosciowa) - jest zaburzeniem zdolnosci wykonywania
operacji matematycznych. Uczen zamienia operacje matematyczne w obrgbie czterech
podstawowych dziatan, np. dodawanie zamiast mnozenia, odejmowanie zamiast dzielenia,
moze zastgpowac bardziej skomplikowane czynnosci prostszymi, np. 12 + 12 = (10 + 10)
+(2+2),3x7=7+7+7. Czgsto uczniowie preferuja pisemne wykonywanie obliczen
lub liczenie na palcach. Zaburzenie to jest najtrudniejsze do rozpoznania, wymaga
uwaznego $ledzenia czynno$ci wykonywanych kolejno przez osobg badana — szczegdlnie,
gdy uczen nie potrafi powiedzie¢ co, jak i1 dlaczego wykonuje, stosujac wlasne czastkowe
reguty. Np. uczen rozwiazuje zadanie 86 — 4 = ... w sposob nastgpujacy: ,,szes$¢ 1 cztery
daje dziesig¢. Dziesi¢¢ 1 osiem daje osiemnascie”. Nastgpnie zapisuje rozwiazanie w
odwrotnej kolejnosci 81. Jego wynik rézni si¢ od prawidtowego rozwigzania o 1, ale
postepowanie bylo zupetnie btedne.




4. Inne zaburzenia zdolnosci matematycznych.

Dyskalkulia ~ rozwojowa rozumiana jako zaburzenie dojrzewania zdolno$ci
matematycznych musi by¢ odrézniona od:

e dyskalkulii pourazowej, ktora jest pourazowym obnizeniem poprzednio normalnych
zdolnos$ci matematycznych i zaznacza si¢ gtownie u 0sob dorostych;

e astenokalkulii - zdolno$ci matematyczne dziecka sa wyraznie ponizej przecigtnej i fakt ten
uwarunkowany jest wytacznie: niska stymulacja srodowiska rodzinnego, wysoka absencja
na lekcjach matematyki, opéznieniami w wiadomos$ciach i umiejgtnosciach (bez zaburzen
zdolnosci matematycznych i funkcji umystowych);

e hypokalkulii - u dziecka wystgpuja hipotetyczne uwarunkowania organiczne, a poziom
intelektualny i zdolno$ci matematycznych jest ponizej przeci¢tnej;

e oligokalkulii - u dziecka ma miejsce uwarunkowane organicznie upos$ledzenie umystowe
w stopniu lekkim;

e akalkulii - u dziecka ma miejsce catkowita utrata zdolno$ci matematycznych, najczesciej
spowodowana naglym uszkodzeniem mozgu (atakiem), gdy wczesniej funkcje
matematyczne byly prawidtowo rozwinigte; najczesciej objawia si¢ rownolegle lub jako
efekt utraty funkcji méwienia (afazja);

e parakalkulii - zaburzenia zdolno$ci matematycznych pojawiajace si¢ w zwiazku z choroba
psychiczna;

e kalkuliastenii - opoznienia w opanowaniu wiadomosci i umiejgtnosci z dziedziny
matematyki, przy normalnym poziomie zdolnosci intelektualnych i matematycznych.

5. Wplyw dyskalkulii na zaburzenia poszczegolnych funkcji percepcyjno-
motorycznych.

Objawy zaburzen percepcji wzrokowej:

e niepetne odczytywanie informacji przekazanych: rysunkiem, grafem, schematem, tabelka,
wykresem itp.,

e ,gubienie” cyfr 1 znakéw dziatan, ,,gubienie” fragmentéw zapisu, przy odczytywaniu i
zapisywaniu wzorow,

e btedne odczytywanie zapisow 1 wzoréw matematycznych,

* klopoty z porownywaniem figur i ich cech: potozenia, proporcji, wielkosci, odleglosci,

o mylenie cyfr i liczb o podobnym ksztalcie np. 6-9.

Objawy zaburzen w orientacji schematu ciala i przestrzeni:

zapisywanie cyfr w odbiciu lustrzanym,

przestawianie cyfr w liczbach np.56-65,

odczytywanie liczb od prawej do lewej strony np. 345 - pigéset czterdziesci trzy,

mylenie znakéw : "<",">",

e trudnosci w orientacji na kartce papieru (uczen ma klopoty z poleceniami typu: narysuj
kwadrat po prawej stronie, rozwiaz zadanie znajdujace si¢ na dole kartki),

e trudnosci ze znalezieniem strony,

e trudnosci z prawidtowym umieszczaniem liczb w kolumnach,

e problemy z przeprowadzaniem operacji w odmiennych kierunkach np. zaczynanie od prawej
strony w dodawaniu, odejmowaniu, mnozeniu, a od lewej w dzieleniu,

o zaktocenia w wyobrazni przestrzennej, stad trudnosci w nauce geometrii,



e kltopoty w rozumieniu poje¢ zwiazanych z czasem i przestrzenia, nieumiejgtne przeliczanie
1 porownywanie jednostek czasu.

Objawy zaburzen funkciji stuchowej oraz sprawnosci jezykowej:

e trudno$ci w zapamigtywaniu wzoroéw i definicji, w uczeniu si¢ nazw dni tygodnia, miesigcy,
tabliczki mnozenia,

» wolne tempo lub czgste bigdy w wykonywaniu prostych operacji rachunkowych w pamigci,

e problemy z zapamigtaniem procedury "krok po kroku",

e problemy ze zrozumieniem polecen i objasnien nauczyciela,

e klopoty z rozwiazaniem nawet niezbyt ztozonych zadan tekstowych wynikajace z niskiej
sprawnosci czytania oraz rozumienia samodzielnie czytanych tekstow,

e trudnosci w werbalizowaniu swoich mysli - uczen rozwiaze zadanie, ale nie potrafi opisac
sposobu w jaki to zrobit,

e trudnosci w skupieniu uwagi na bodzcach stuchowych, w rdéznicowaniu wyrazéw o
podobnym brzmieniu np.: przyprostokatna i przeciwprostokatna.

Objawy zaburzen funkcji motorycznych:

e nieczytelny zapis, brzydkie pismo utrudniajace precyzyjny zapis, a co za tym idzie
wykonywanie dziatan,

» nienadazanie z przepisywaniem z tablicy, wolne tempo wykonywania obliczen, dtuzszy czas
pisania sprawdziandw.

6. Symptomy specyficznych trudnos$ci w nauce matematyKki.

W praktyce szkolnej zdarzaja si¢ sytuacje, ktore m o g 3 wskazywaé ucznia majacego
trudno$ci w uczeniu si¢ matematyki, m o g a tez wskazywac ucznia ze specyficznymi
trudno$ciami w uczeniu si¢ matematyki — takimi jak dyskalkulia czy akalkulia:

e Nudzi sig, czgsto jest niezorganizowany, apatyczny, zamknigty w sobie.

o Jest bardzo cichy lub przeciwnie - jest nadpobudliwy i roztargniony.

o Wykazuje brak zainteresowania lekcja, unika lekcji matematyki lub szkoty.

e Nie rozumie polecen nauczyciela.

e Wolno mysli 1 wolno pracuje.

e Nie rozumie podstawowych poje¢ matematycznych.

e Nie wykonuje podstawowych dziatan arytmetycznych.

« Niedbale prowadzi zeszyt przedmiotowy, ma nieczytelne pismo.

e (Czgsto nie odrabia prac domowych, nie przygotowuje si¢ do lekcji.

e Osiaga stabe oceny z nawet bardzo prostych sprawdzianow czy kartkowek.

Il. ZaleznoS$ci migdzy dysleksja, a dyskalkulia.

Nabywanie wiadomos$ci 1 umiejgtnosci z zakresu matematyki jest problemem dla
wielu dzieci w wieku szkolnym, jednak przez dtuzszy czas literatura naukowa nie poswigcata
problemowi zbyt wiele uwagi. Badacze zajmowali si¢ glownie problemami dzieci z
trudnosciami w czytaniu i pisaniu. Aktualnie naukowcy poswigcaja znacznie wigcej uwagi
osobom z trudno$ciami w uczeniu si¢ matematyki.

Czasami spotyka si¢ poglad, ze dyskalkulia stanowi ,,matematyczna wersj¢” dysleksji,
albo tez jest jej ,,efektem ubocznym”. Gdyby jednak tak byto, to wszystkie dzieci z dysleksja
wykazywatyby trudno$ci w matematyce. Tymczasem z badan naukowych wynika, ze w



grupie dzieci z dysleksja jedynie ok. 40% ma powazne trudno$ci z matematyka, a ok. 11%
dzieci z dysleksja §wietnie radzi sobie z matematyka.
Istnieje tez poglad, iz w populacji szkolnej wystepuja trzy grupy dzieci ze specyficznymi
trudnos$ciami w uczeniu si¢:
1. ujawniajace dysleksje,
2. przejawiajace izolowane trudnosci o charakterze dyskalkulii,
3. manifestujace oba rodzaje zaburzen tacznie. Wsrod dzieci z tej grupy wyrdznia si¢ dwa
typy trudnosci:
a. stanowiace uboczne konsekwencje dysleksji,
b. wskazujace na genetycznie uwarunkowana dyskalkuli¢ rozwojowa.

Rys. nr 1.: Powiqzania dysleksji z dyskalkuliq.
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Przyjmuje sig, ze struktura ww. grup dzieci ze specyficznymi trudno$ciami w uczeniu si¢
matematyki jest nastgpujaca:
- dzieci z dyskalkulig izolowana posta¢ - 11%0,
- dzieci z dysleksja i trudno$ciami w matematyce jako efekt uboczny dysleksji - 64%,
- dzieci z dysleksja i dyskalkulia uwarunkowana neurobiologicznie - 25%.

Problem ustalenia wspolnego podtoza dysleksji i dyskalkulii, albo odrgbnos$ci obu tych
zaburzen - ma zasadnicze znaczenie w kwestii podjecia kierunku terapii i opracowania
programu dostosowanego do potrzeb edukacyjnych dziecka, ktore przejawia specyficzne
trudno$ci w uczeniu sie.

Wedlug angielskiego naukowca Butterworth’a, specyficzne trudno$ci w uczeniu sig
matematyki u dzieci z dysleksja rozwojowa mozna obserwowa¢ w rdéznych obszarach
dziatalno$ci matematycznej, do ktérych naleza:

1) Liczby i system liczbowy:

o przeliczanie obiektow (dzieci potrzebuja wyraznych instrukcji dotyczacych
liczenia, powinny liczy¢ jak najczegsciej),

o przetwarzanie liczb i pamigciowe opanowanie sekwencji (szczegélnie trudne jest
liczenie wspak, potrzebuja pomocy podczas liczenia z przekroczeniem progu
dziesiatkowego, nie potrafia odnalez¢ odpowiednich stow liczebnikow),

o struktura systemu liczbowego (trudnos$ci z rozumieniem zalezno$ci pomigdzy
liczbami od 1 do 100),

o system pozycyjny (trudno im zrozumie¢ fakt, iz w liczbach wazna jest pozycja
cyfry, a nie jej wielko$¢ np. 99 wigksze niz 1000),

o utamki (dzieci maja trudno$ci ze zrozumieniem, ze 1/20 jest mniejsza od 2),
liczenie werbalne do przodu i wspak.



2) Trudnosci w zakresie dokonywania obliczen — liczenie:

o taczenie i rozdzielanie liczb (stosuja niedojrzale strategie liczenia na palcach),

o pamigciowe opanowanie sekwencji liczbowych (ze wzgledu na ostabiony przebieg
procesOw pamieci, u dzieci z dysleksja fakty liczbowe gromadza si¢ powoli, sa z
trudem zapamigtywane i1 przypominane; dzieci preferuja obliczanie pewnych
dziatan ,,na nowo”, a u wigkszosci dzieci jest to zautomatyzowane),

o zapamigtywanie zasad dokonywania obliczen (kolejno$¢ dziatan podczas liczenia
sprawia trudno$¢ z powodu ostabionej pamigci operacyjnej),
obliczanie sposobem pisemnym (maja trudno$ci z zapisem dziatan),
postugiwanie si¢ kalkulatorem (odczytanie liczby z zeszytu i1 zapisanie jej
z uzyciem kalkulatora wymaga transformacji, mogacej sprawia¢ trudnos$¢ z
powodu deficytow funkcji wzrokowo- przestrzennych).

3) Trudnos$ci w rozwigzywaniu zadan tekstowych:

o problemy z dekodowaniem i rozumieniem tekstu,

o staba lub brak znajomosci poje¢ i terminologii wystepujacej w zadaniu (trudne
moga by¢ do opanowania dla dzieci z dysleksja z zaburzeniami fonologicznymi i
morfologicznymi; ,,jezyk matematyczny”),

o szacowanie, podawanie przyblizonej wartosci wyniku bez liczenia (w szacowaniu
wymaga si¢ zdolnosci oceny wielko$ci, zwiazanej z pojeciem liczby, ktéra u
dzieci z dysleksja jest stabo opanowana).

4) Poslugiwanie si¢ miarami, figurami i przestrzenia:

o opanowanie sekwencji 1 jednostek czasu (zegar, dni tygodnia, miesiace),
okreslanie kierunkéw, stron (prawa, lewa) i potozenia w przestrzeni (trudnosci te
wynikaja z deficytow wzrokowo-przestrzennych; nie wystepuja u wszystkich
dzieci z dysleksja, ale jesli wystgpuja, to dzieci maja powazne problemy z
zadaniami z geometrii),
okreslenie kierunkow, stron prawa-lewa i potozenia w przestrzeni,
stownictwo zwiazane z pomiarem, ksztaltem, wielkoscia ,
odczytywanie danych na wykresach,

5) Porzadkowanie danych:
o postlugiwanie si¢ grafami, diagramami, skalami ,
o chronologia dat.

Wielu autoréw zwraca uwagg na fakt, ze trudno$ci w matematyce ujawniane przez
dzieci z dysleksja sa szczegélnie trudne 1 maja inny profil w poréwnaniu z trudnosciami
przejawiajacymi przez dzieci prawidlowo czytajace. U dzieci z dysleksja problemy w
matematyce sa zwigzane gtownie z ich problemami natury jezykowej, a takze z deficytami
wzrokowo-przestrzennymi i pamigciowymi. Dzieci te czgsto wykazuja prawidlowy rozwoj
rozumowania operacyjnego oraz matematycznego, a ich trudnosci odczytywane sa jako typ
proceduralny, wzrokowo-przestrzenny, werbalny, leksykalny, graficzny. Jednak dostrzega si¢
tez wyzszy stopien komplikacji trudno$ci matematycznych przejawianych przez te dzieci, w
porownaniu z grupa dzieci z izolowanymi objawami dyskalkulii. Jest to prawdopodobnie
rezultat ztozonej etiologii 1 mechanizmow powstawania wspotwystepujacych zaburzen.

Dzieci z trudno$ciami w uczeniu si¢ matematyki réznia si¢ od dzieci, u ktorych
wystepuja powiazane zaburzenia o charakterze dysleksji i dyskalkulii. W przeciwienstwie do
wielu dzieci z zaburzeniami czytania, umiej¢tnosci jezykowe i stuchowe dzieci z tzw. czysta
dyskalkulia pozostaja w granicach normy.



Jednak postacie trudnos$ci w uczeniu si¢ matematyki wykazuja duze zré6znicowanie. Moga si¢
one objawia¢ w tym, ze dziecko ma np. izolowane trudnosci z mnozeniem
1 zapamig¢tywaniem faktow liczbowych, a przy tym nie wykazuje problemow
z wykonywaniem innych operacji arytmetycznych. W odniesieniu do réznych dzieci,
trudnos$ci moga dotyczy¢ bardzo roznych zagadnien.

Wielu autoréw podkresla, ze trudnos$ci w uczeniu si¢ matematyki stanowia zlozony
zespot objawow, na ktory sklada si¢ szereg symptomow czastkowych, pojawiajacych si¢
W procesie nabywania umiejetno$ci matematycznych. Nie jest to tylko izolowana trudnos¢
w zrozumieniu waskiego obszaru matematyki. Trudnos$ci moga dotyczyc¢:

e opanowania liczenia w znaczeniu prostego przeliczania obiektow,

e niskiego poziomu rozumowania matematycznego,

e niskiego poziomu rozumowania matematycznego,

e problemdw z czytaniem i zapisem symboli matematycznych,

e trudnosci z liczeniem 1 wykonywaniem operacji arytmetycznych zardwno pisemnych
jak 1 pamigciowych,

e bledow o charakterze rewersji (mylenie 6 1 9), inwersji (98 1 89), opuszczen,
przestawien cyfrowych,

e zrozumienia i opanowania zasad i1 regul matematycznych,

e postugiwania si¢ pojeciem czasu i jednostkami jego pomiaru,

e zastosowania miar dtugosci, cigzaru, wielkosci ,

e postugiwania si¢ pieniedzmi,

 orientacji przestrzennej,

o mylenie stron lewa-prawa,

e opanowania sekwencyjnego porzadku w grach i zabawach,

e gubienia si¢ i dezorientacji podczas gier w zakresie kolejnosci,

e edukacji muzycznej-ktopoty z odczytywaniem nut.

Wedlug Butterworth’a — trudnos$ci o charakterze dyskalkulii sa obserwowane nawet
w zakresie oceny wielkosci/wartosci liczby. Jezeli dzieci z dyskalkulia opanuja sekwencyjne
przeliczanie, czgsto nie rozumieja sensu liczenia, a takze nie potrafia poruszac si¢ po tancuchu
liczbowym przy zmieniajacych si¢ warunkach liczenia (np. do tylu, dwojkami itp.). Moga
wykazywac trudno$ci w zapisywaniu liczebnikow, w ktorych wielokrotnos¢ 10 jest wyrazana
innym stlowem, np. dziesig¢, sto, tysiac. Trudnosci dotycza takze zapisu 1 odczytywania liczb,
wymagajacych znajomosci systemu dziesiatkowego. Dzieci z dyskalkulia wykazuja trudnosci
w opanowaniu podstawowej wiedzy o liczbach. Brakuje im pewnosci w podawaniu
odpowiedzi, nie sa pewne jej prawidlowosci (nawet gdy poprawnie rozwiazaly zadanie). Nie
potrafia zastosowa¢ posiadanych wiadomosci. Brak im intuicyjnej $wiadomos$ci wielkoS$ci
liczby. Ponadto szczegdlna trudnos$¢ stanowi postugiwanie si¢ miarami i ich jednostkami (np.:
postugiwanie si¢ pienigdzmi, szacowanie wysokosci zaptaty za zakupy, trudnoSci
w przeliczaniu mniejszych jednostek monetarnych na wigksze itp.). Dzieci te maja tez
trudno$ci w obliczaniu predkosci, a nawet w okre$laniu temperatury.

W  wyniku doznawania ciaglych porazek podczas rozwiazywania zadan
matematycznych, dzieci z dyskalkulia przejawiaja wyrazna niechg¢ do lekcji matematyki.
Unikaja konfrontacji z problematyka poruszana na lekcjach matematyki 1 unikaja dalszego
treningu, co powoduje kolejne niepowodzenia i poglebia zaleglosci.

Dyskalkuli¢ w czystej postaci trudno rozpozna¢ wylacznie po objawach. Do diagnozy
niezbgdne sa wystandaryzowane, trafne 1 rzetelne narzgdzia pomiaru myslenia
matematycznego, ktore pozwola z duza precyzja uchwyci¢ nawet niewielkie zaburzenia
1 opisac ich specyfike.



I11. Prawidlowos$ci rozwojowe i kryteria dojrzalosci/gotowosci szkolnej do uczenia sig¢
matematyki.

1. Dojrzalos¢ do uczenia si¢ matematyki w warunkach szkolnych.

Dziecko rozpoczynajace nauk¢ w szkole, a nawet juz w wieku 6 lat powinno by¢ zdolne
do tworzenia reprezentacji na trzech poziomach: enaktywnym, ikonicznym i symbolicznym,
a takze powinno umie¢ swobodnie przechodzi¢ z jednego poziomu reprezentacji na drugi:

- z poziomu ikonicznego na symboliczny,

- z symbolicznego na en aktywny, a potem znOw na poziom ikoniczny.
Dzieci sa dojrzate do uczenia si¢ matematyki w szkole wéwczas, gdy chea sie uczyé
matematyki, potrafia zrozumie¢ sens zalezno$ci matematycznych omawianych na lekcjach
1 wytrzymuja napiecia, ktére towarzysza rozwiazywaniu zadan matematycznych.

Rys. nr 2.: Dojrzatos¢ do uczenia sie matematyki w warunkach szkolnych.

Dzieciece liczenie:

- sprawne liczenie i odréznianie liczenia btednego od poprawnego;
- umiejetnos¢ wyznaczania wyniku dodawania i odejmowania w
zakresie 10 ,w pamieci” lub na palcach.

Rozumowanie operacyjne na poziomie konkretnym w zakresie:

- uznawania statosci ilosci nieciggtych (zdolnos¢ do wnioskowania o
réwnoliczno$ci mimo obserwowanych zmian w uktadzie elementéw
porownywanych zbiorow);

- wyznaczania konsekwentnych serii (zdoIno$¢ do ujmowania kazdego

DOJRZA z porzadkowanych elementoéw jako najmniejszego od

tos$Eé DO nieuporzadkowanych i jednoczesnie jako najwiekszego w zbiorze jako
UCZENIA uporzgdkowanym).
SIE
MATAMA
TYKIW
WARUNK
ACH Zdolnos¢ do odrywania sie od konkretéow i postugiwania sie
SZKOLN > reprezentacjami symbolicznymi w zakresie:
YCH - poje¢ liczbowych (aspekt jezykowo- symboliczny);

- dziatan arytmetycznych (formutfa arytmetyczna i jej przeksztatcenie);
- schematu graficznego (grafy strzatkowe, drzewka, tabele i inne
uproszczone rysunki).

Dojrzatos¢ emocjonalna wyrazajgca sie w:

- pozytywnym nastawieniu do samodzielnego rozwigzywania zadanh;

- odpornosci emocjonalnej na sytuacje trudne intelektualnie (zdolnos¢
do kierowania swym zachowaniem w sposéb racjonalny mimo
przezywanych napieg).

Zdolnos¢ do syntetyzowania oraz zintegrowania funkcji
percepcyjno-motorycznych, ktéra wyraza sie w sprawnym
odwzorowywaniu ztozonych ksztattéw, rysowaniu i konstruowaniu.




2. Poziomy mySlenia dziecka.

Tab. nr1.: Cztery poziomy myslenia — od przedoperacyjnego do koncowej fazy rownowagi
okresu ksztattowania i organizacji operacji konkretnych.

Poziom
ksztaltowania Charakterystyka
I organizowania rozumowania na danym Rozumowanie dziecigce - przyklady
operacji poziomie
konkretnych

Poziom myslenia
zwany

Dzieci okreslaja zjawiska
statyczne, analizujac uktad

a. Przy ustaleniu rownowagi dwoch
zbiorow twierdza stanowczo, ze

stalo$ci i iloSci.

przezywaja konflikt
poznawczy, gdyz oprocz
regulacji spostrzezonych
(kryterium percepcyjne)
zaczynaja uwzglednia¢ w
swoim rozumowaniu
regulacje zwiazane z
dziataniem w postaci
dopasowywania,
korygowania, poprawiania.
Zapowiada to rychle

przedoperacyjnym | elementow, a wynik wigcej jest tam, gdzie elementy

— dwoistos¢ obserwowanych zajmuja wigksza przestrzen.

wyobrazen i przeksztatcen ,DWoisto$¢” wyraza si¢ tak: dziecko

przeksztalcen. zmieniajacych uktad liczy 1 ustala, ze jest tyle samo. Nie
elementow lub wyglad przeszkadza mu to jednak w
przedmiotow (odksztalcona stwierdzeniu, ze jednych elementow
plastelina, skrecony drut, jest wigceej, jezeli sprawiaja takie
przelana do innego wrazenie (zostaty rozsunigte lub sa
naczynia ciecz itp.) wigksze). Dlatego wigcej jest
wyjasniaja, kierujac si¢ rozplaszczonej plasteliny, wigkszy
Kkryteriami percepcyjnymi i jest wyprostowany drut, wigcej wody
obrazami umystowymi. Nie | jest w tym naczyniu, w ktérym stupek
sa zdolne do odwracalnosci wody jest wyzszy.
mysli, a wigc takze b. Nie potrafia wyznaczy¢ operacyjnie
rozumowania statosci w konsekwentnych serii. Tworza mate
tych zakresach. szeregi lub buduja, np. schody z
Konsekwentne serie patyczkow.
wyznaczaja, kierujac si¢ c. Porzadkujac, np. obrazki, tworza pary
Kryteriami percepcyjnymi lub, co najwyzej, krotkie tancuchy,
(regularnos¢, symetria itd.), kierujac sig tym, w jakim sasiedztwie
a nie metodami dziecko widziato porzadkowane
operacyjnymi. przedmioty.

Poziom Przy wyjasnieniu skutkow |a. Oceniajac zbiory rownoliczne, licza

ksztaltowania si¢ | obserwowanych przedmioty po kazdej zmianie uktadu.

pierwszych przeksztatcen (zmiana Jezeli nie moga tego uczynic, oceniaja

ugrupowan — ksztattu, zmiana uktadu ,»ha oko”, gdyz nie potrafia jeszcze

poczatki pojecia elementow itd.) dzieci odwroci¢ w mysli obserwowanych

zmian.

b. Obserwujac skutki przeksztalcen w
obrebie dlugosci, masy, objgtosci,
zmieniaja sady dotyczace ilo$ci —w
zaleznosci od tego, czy dominujace sa
w danej chwili regulacje
spostrzezeniowe, czy te wywodzace
si¢ z dziatania.

c. Wyznaczenie konsekwencji serii (np.
patyczkow) jest nadal trudne, lecz juz
mozliwe do wykonania przy




pojawienie si¢ operacji —
czynno$ci intelektualnych,
ktore wlasnie teraz osiagaja
odwracalnos¢.

zastosowaniu metody prob i btedow.

d. Porzadkujac, np. obrazki, tworza

tancuchy przedmiotéw na zasadzie
podobienstwa, przeznaczenia lub
zaleznosci przyczynowej.

Poziom Konczy si¢ proces . Po ustaleniu réwnoliczno$ci zbiorow
konkretnego interioryzacji tego typu nie maja potrzeby jej sprawdzac
mySlenia rozumowania,. Niestabilne (przez policzenie, lub
operacyjnego — dotad systemy regulacji przyporzadkowanie), mimo, ze
funkcjonowanie osiagaja poziom obserwowane przemieszczenia
pojedynczych roéwnowagi. Pojawiaja si¢ sugeruja iz w jednym zbiorze jest
struktur dalsze niezmienniki — wigce;.
operacyjnych uznawanie statosci ilosci b. Potrafia wyznaczy¢ konsekwentng
mimo obserwowanych seri¢ przedmiotow wedlug wezesniej
przeksztatcen. Dzieci sa ustalonego planu dziatania. Sg zdolne
zdolne do operacyjnego uja¢ kazdy kolejny element jako
grupowania elementow i wigkszy od porzednikdw 1
porzadkowania ich w jednoczesénie jako mniejszy od
konsekwentne serie, jednak nastepnikow.
rozumowanie operacyjne . Probuja ustali¢ stalos¢ masy
jest nadal silnie zwiazane z (tworzywa) na podstawie
cechami przedmiotow i wnioskowania o odwracalno$ci zmian
sytuacja, w ktorej nastepuje przeksztatcajacych. Zaczynaja ten
przeksztalcenie sposob rozumowania stosowac do
innych kategorii.
d. Porzadkujac obrazki, tworza kolekcje
—maja na uwadze przeznaczenie
przedmiotdw, ich miejsce itd.
Poziom Grupowanie, sprowadzanie |a. Przy ustalaniu iloSci kieruja si¢
rownowagi do rownowagi , odwracalnoscia zmian
konkretnego porzadkowanie, ustalanie przeksztatcajacych w zakresie:
myS$lenia konsekwentnych serii poréwnywania liczebnos$ci zbiorow,
operacyjnego — wedlug przyjetych ilo$ci masy (tworzywa), dlugosci,
ksztaltowanie si¢ | kryteriow — te operacyjne cigzaru, objetosci i czasu.
systemow czynnos$ci intelektualne sa | b. Potrafia ustala¢ konsekwentne serie
calosciowych. stosowane w zakresie w zakresie przedmiotéw roézniacych

nastgpujacych kategorii:
liczba, dlugo$¢, masa,
cigzar, objetos¢, czas.
Rozumowanie dziecka jest
jeszcze zwiazane z
materialng rzeczywistoscia,
poniewaz moze juz swym
rozumowaniem ogarnaé
wigksze obszary, metody
rozumowania operacyjnego
rozumowania na poziomie
konkretnym staja si¢
niewystarczajace. Dziecko

si¢ nieznacznie dtugoscia,
szerokoscia, ci¢zarem itd.

c. Umieja klasyfikowac roztacznie,

a takze przeprowadzi¢ klasyfikacje
dwustopniowa wedtug r6znych
kryteriow.




poszukuje innych, lepszych
SposobOdw rozumowania.
Zapowiada to przejscie na
poziom myslenia
formalnego.

IV. Procedury i ustalenia diagnostyczne. Kryteria diagnozowania specyficznych
zaburzen umiejetnosci matematycznych. Metody diagnozowania dzieci¢gcych
kompetencji.

1. Diagnoza psychologiczno-pedagogiczna zaburzen zdolnosci matematycznych.

Zadaniem diagnozy w przedmiotowym zakresie jest okreslenie poziomu zdolnosci do
matematyzowania, stopnia dojrzalo$ci operacyjnej rozumowania (teoria Piageta) oraz stopnia
zaawansowania tych umiejgtnosci, okreslenie sprawnosci funkcji zaangazowanych w
»dziatalno$ci” matematyczne dziecka. Zgodnie z teoria Piageta czynniki ryzyka dyskalkulii
mozna wyodregbni¢ dopiero w wieku 8 — 9 lat, kiedy dziecko powinno zakonczy¢ juz
podokres wyobrazen przedoperacyjnych i wkroczyé w okres rozumowania na poziomie
operacji konkretnych.

Ze wzgledu na neuropsychologiczne uwarunkowania dyskalkulii, ocena diagnostyczna
dotyczy zdolno$ci 1 funkcji, a nie osiagnie¢ i zdobytej wiedzy matematycznej. Narzedzia
diagnostyczne powinny w jak najmniejszym stopniu uwzgledniaé program nauczania i w
maksymalnym stopniu by¢ od niego niezalezne — w celu wyeliminowania wptywu uczenia si¢
i metod edukacji podczas oceny funkcji, a nie osiagnie¢ i postepow.

W zakresie oceny wiedzy - istotne jest r6znicowanie znajomosci oraz umiejetnosci
efektywnego stosowania technik liczenia.

2. Etapy i stadia rozwoju intelektualnego - wg J. Piageta.

W zwiazku z wystepujacymi u dzieci problemami w uczeniu si¢ matematyki, warto zna¢
nastgpujace etapy rozwoju intelektualnego - wg J. Piageta:

Tab. nr 2.: Etapy rozwoju intelektualnego dziecka - wg J. Piageta.
Wiek 0-2,0 lata | Inteligencja zmystowo-ruchowa Faza praktyczna

Wiek 2,0-3,6 Ksztattowanie si¢ funkcji
symbolicznych
Wiek 3,6 —5,6 Dwoistos¢ wyobrazen i | Faza przedoperacyjna
przeksztatcen (brak pojecia niezmiennosci)
Wiek 5,6 - 7,0 Poczatek pojegcia statosci (juz nie
koniecznie konkret
Wiek 7,0-9,0 Funkcjonowanie pojedynczych

struktur operacyjnych (statos¢,
ilo$¢, masa, szeregowanie,

klasyfikacja, liczba) Faza operacji konkretnych
Wiek 9,0 -11,0 Ksztaltowanie si¢ systemow

cato$ciowych (przestrzen, czas,

predkosc)
Wiek 11,0 - 14,0 Poczatek ksztattowania si¢ Faza operacji konkretnych

operacji formalnych




Wazne sa prawidtowosci w zakresie ksztaltowania si¢ podstawowych pojec:
e pojecie miary - ksztaltuje si¢ do 8 roku zycia;
e pojecie objetosci — do 9 roku zycia;
e pojecie wagi — do 10 roku zycia;
e znajomos¢ zegara i utamkow - do 11-12 roku zycia.

J.Piaget wyréznit:
e Stadium I:  sensoryczno-motoryczne (od urodzenia do konca 2 r.z.).
e Stadium II: przedoperacyjne (od 2 r.z. do 7. Z.).
e Stadium III: operacji konkretnych (od 7r.z. do 11/12 1. z.).

Stadium I: sensoryczno-motoryczne

» Dziecko poznaje $wiat za pomoca aktywnosci sensoryczno-motorycznej
» Statos¢ przedmiotu

Stadium Il: przedoperacyjne

» Reprezentacje umystowe.
» Przejawy zdolnos$ci do myslenia reprezentacyjnego:
»  Wewngtrzne rozwiazywanie problemow.
»  Stalo$¢ przedmiotu.
= Pierwsze stowa.
* Nasladownictwo odroczone.
= Zabawa symboliczna.
» Tozsamos¢ jakoSciowa.
» QOgraniczenia etapu przedoperacyjnego:
= Egocentryzm.
= Centracja.
= Animizm.
= Artyficjalizm.
= Myslenie transdukcyjne.

Stadium I11: operacji konkretnych

» Statos¢ ilosci.

» Kilasy + inkluzja Klas.

» Relacje pomigdzy klasami.

» Operacje = dziatanie umystowe + odwracalnos¢.
Stadium 1V: operacji formalnych

» Myslenie abstrakcyjne

3. Kryteria diagnozowania specyficznych zaburzen umieje¢tnosci matematycznych
(F 81.2):

Kryterium A:
Wynik standaryzowanego testu do badafh umiejgtnosci arytmetycznych jest istotnie nizszy
od oczekiwanego na podstawie wieku i inteligencji dziecka;



Kryterium B:
Wyniki testow czytania i pisania pozostaja w normie wiekowej;

Kryterium C:
Klopoty z wykonywaniem operacji liczbowych nie sa rezultatem niewlasciwych metod
nauczania, zaniedban dydaktycznych ani op6znionego rozwoju umystowego;

Kryterium D:
Trudno$ci w postugiwaniu si¢ liczbami nie sa efektem wad wzroku ani stuchu;

Kryterium E:
Problemy z liczeniem nie sa pochodna zaburzen neurologicznych ani psychicznych lub
emocjonalnych.

4. Mi¢dzynarodowa Statystyczna Klasyfikacja Chorob i Probleméw Zdrowotnych ICD-

10, opracowana przez Mi¢dzynarodowa Organizacj¢ Zdrowia WHO (2000).

Zgodnie z definicja L. Ko$¢’a oraz proponowanymi aktualnie przez DSM—-IV i ICD-
10 przyjmuje sig, ze specyficzne zaburzenia zdolnosci arytmetycznych, rozpoznawane sa
na podstawie analizy deficytdw poznawczych ujawnianych przez dziecko w kontekScie
prawidlowego rozwoju intelektualnego i sprzyjajacych warunkéw edukacyjnych.

5. Metody diagnozy dojrzalo$ci do uczenia si¢ matematyki.

1)

2)

3)

4)

5)

Wywiad — Zyciorys psychologiczny.

Cel: historia rozwoju dziecka od poczecia do chwili obecnej, informacje o rozwoju
psychoruchowym, jego tempie, rytmie, i dynamice. Jest zrodtem informacji o sferze
emocjonalnej i motywacyjnej dziecka, warunkach srodowiska rodzinnego.

Zrédtem informacji sa: rozmowa z opiekunami, analiza ksiazeczki zdrowia i innych
dokumentow , np. ocen opisowych

Analiza poziomu wiadomosci i umiejetnosci matematycznych.

Cel:  okreslenie aktualnych wiadomosci 1 umiejgtnosci, w tym zaleglosci
z poszczegblnych dziatow, obserwacja sposobu rozwiazywania zadan (zaburzenia funkcji
percepcyjno-motorycznych, odporno$¢ emocjonalna) — metoda ,,cofania si¢”

Ocena rozwoju intelektualnego, rozwoju psychomotorycznegqo.
e Testy i proby psychologiczne i pedagogiczne;
e Analiza wytworow pracy dziecka (rysunki, zeszyty, klasowki).

Analiza funkcjonowania dziecka w syvtuacji zadaniowe] (odpornosé¢ emocjonalna,
umiejetnosc¢ rozumnego zachowania sie w sytuacji trudnej).
e Dane z wywiadu, obserwacji dziecka.

Okreslenie poziomu kompetencji intelektualnych w zakresie dojrzatosci do uczenia sie

matematyki:

a) Dziecigce liczenie - liczenie i respektowanie umow




b) Dziecigce liczenie - dodawanie i odejmowanie oraz ustalenie, w ktorym zbiorze jest
wigcej elementow.

C) Operacyjne rozumowanie w zakresie potrzebnym dzieciom do przyswojenia pojgcia
liczby naturalnej

d) Operacyjne rozumowanie w zakresie potrzebnym dzieciom do rozumienia sensu
mierzenia.

e) Klasyfikacja

f)  Orientacja przestrzenna.

Wazine jest rowniez:

1) Opis funkcjonowania dziecka w Srodowisku szkolnym.

Jest to udokumentowana obserwacja ucznia w sytuacjach szkolnych, gdy on:

e rozwiazuje zadania samodzielnie, w tawce;

e rozwiazuje zadania przy tablicy, a inne dzieci obserwuja jego prace i jej wyniki;

e rozwiazuje zadania w grupie.
Nalezy opisa¢: co dziecku sprawia najwigksza trudnosé, jak zachowuje si¢ w kazdej ww.
sytuacji; okre§li¢ poziom jego aktywnos$ci w pracy na lekcji, jak rozwiazuje zadania
domowe, jak prowadzi zeszyt przedmiotowy z matematyki i inne zeszyty.

2) Ustalenie, co aktualnie uczen potrafi.

W celu ustalenia rodzajow i poziomu wiedzy oraz umiej¢tno$ci matematycznych ucznia
nalezy przygotowac¢ dla niego odpowiedni test diagnostyczny. Zadania testu winny by¢ tak
utozone, aby uwzglednialy ré6zne poziomy: najpierw - poziom klasy, w ktorej aktualnie jest
uczen, potem - klasy bezposrednio nizszej i kolejno - zadania tatwiejsze o jeden poziom klasy
niz poprzedni. W ten sposob ustalimy poziom, na ktérym aktualnie znajduje si¢ uczen i
bedziemy mogli sprecyzowac blizej jego braki i potrzeby z tym zwiazane.

3) Okreslenie poziomow procesow psvchicznych, ktére sa zaangazowane w_uczenie si¢
matematyki.

Nalezy okresli¢:

e jaki jest poziom czynno$ci odbiorczych, nadawczych 1 wykonawczych (np.
wspotpraca ,,0ko - rgka”, ,,ucho — reka”),

e jaki jest poziom rozwoju umystowego (intelektualnego) dziecka [testy 1 proby
psychologiczne 1 pedagogiczne; analiza wytwordw pracy dziecka: rysunki, zeszyty,
klasowki];

e jak dziecko zachowuje si¢ w sytuacji trudnej, ktéra wymaga wysitku intelektualnego
(reakcja na zadania trudne, rozumienie pytan, czytanie ze zrozumieniem tresci zadan,
reakcje emocjonalne z tym zwiazane: odporno$¢ emocjonalna, umiejetnosé
rozumnego zachowania si¢ w sytuacji trudnej);

e dane z wywiadu, obserwacji dziecka.

Ustalajac odpowiedzi na ww. pytania nalezy, oprocz obserwacji wlasnej dziecka,
wykorzysta¢ ewentualne wyniki badan w poradni psychologiczno-pedagogicznej, informacje
przekazane przez rodzicow, poprzednich nauczycieli dziecka itp.

4) Sformulowanie prognozy dotvczacej dzialan zmierzajacych do poprawy svtuacji
ucznia; sposoby pomocy - kto i w jaki sposob moze poméc dziecku?




Na podstawie ustalonych —j.w.- informacji nalezy, po konsultacji z rodzicami ucznia i po
ewentualnym zasiggni¢ciu opinii poradni psychologiczno-pedagogicznej, rozeznaé sie¢ w
mozliwo$ciach uzyskania/zorganizowania uczniowi pomocy ze strony réznych podmiotow
oraz okresli¢ formy tej pomocy. Z wypracowana w ten sposob koncepcja pomocy dziecku
nalezy zapozna¢ ucznia i jego rodzicow.

6. Sposob funkcjonowania dziecka w zakresie: dzieci¢gcego liczenia, klasyfikowania,
operacyjnego rozumowania w zaleznosci od wieku zycia.

Tab. nr 3.. Diagnoza dzialalnosci matematycznej w zakresie: dzieciecego liczenia,
klasyfikowania i operacyjnego rozumowania.
Dziecigce Poziom Poziom niski | Poziom S$redni Poziom
liczenie najnizszy najwyzszy
(ukonczone 41., | (ukonczone 51.,
(ukonczone 3l., | realizuje 5 r.z) | realizuje 6 r.z.)
realizuje 4 r.z. (ukonczone 6l.,
realizuje 7-8 r.z.)
Liczenie Nie korzystaz | Nie korzystaz | Wrazliwe na Wrazliwe na
obiektow ze podpowiadania | podpowiadania | podpowiadanie | podpowiadanie
swiadomoscia nazw nazw liczebnikow. liczebnikow. Wie
zasad, jakie liczebnikow. liczebnikow. Wie kiedy jak liczy i potrafi
musza by¢ Wazny jest Dostrzega kukietka Zle to wytlumaczy¢.
przestrzegane; tylko rytm i niektore bltedy | liczy. Wie, ze ostatni
odrdznianie gest kukieltki. Jeden | Przestrzega liczebnik oznacza
poprawnego wskazywania; wypowiadany | zasady ,,jeden liczbe wszystkich
liczenia od nie dostrzega liczebnik do jednego” i przedmiotow, nie
btednego btedow odpowiada sprawnie liczy; | musi sam liczy¢.
(KOSMATEK i | kukietki. Wie gestowi thumaczy
18 CO 0znacza wskazywania gestem jak
KASZTANOW) | stowo liczy¢, jednego trzeba liczyc;
zna nazwy Kilku | przedmiotu. wie ile jest
liczebnikow, Liczebnik przedmiotow,
wymienia je rozumie jako jesli je sam
naprzemiennie. | stowo do policzy.
liczenia, nie
wiaze go z
konkretnym
aspektem
liczby.
Rozumienie i Nie potrafi Wazne jest Rozumie Rozumie umowg.
respektowanie | wspotdziatac. naprzemienne umowe w Widzi, ze
umow w Wazne jest rzucanie kostka. | catosci. Wie, ze | Kosmatek zle gra;
sytuacjach jedynie Nie interesuje Kosmatek Zle potrafi
zadaniowych rzucanie kostka. | sig tym, co gra, ale nie wytlumaczy¢ na
(KOSTKA DO pokazuje potrafi wyjasni¢ | czym gra polega.
GRY) kostka. zasad gry. Zauwaza, kiedy
Gestami kukietka zaczyna




pokazuje to, gra¢ dobrze.
Czego nie wie
kukietka.
Ustalenie, w Ocenia ,,na Ocenia ,,na Ocenia ,,na Sprawnie
ktorym zbiorze | oko”, sugerujac | oko”, ale wie, oko”, ale postuguje si¢
jest wigcej si¢ przestrzenia | ze mozna to poproszone o obiema
elementow (19 | zajmowanych policzy¢. Liczy | precyzje, liczy | metodami.
FASOLEK i 17 | przedmiotow. jak umie i osobno
KASZTANOW) | Jest bardzo wraca do oceny | kasztany i
podatne na ,,na 0ko”. fasolki.
sugestie. Czasami
ustawia w pary
(postuguje sie
jedna z metod).
Dodawanie i Nie potrafi Rozdzielenie po | Sprawnie Wszystko jest
odejmowanie podzieli¢ ,,po tyle samo, nie rozdziela po tatwe. Liczy w
(10 FASOLEK) | réwno”. Po jest rudne; tyle samo. Po pamigci, podaje
zastonigciu czasem zastonigciu wynik przy
milczy; po korzysta z milczy, po zastonigty6ch
dotozeniu ma pomocy. Po odstonigciu fasolkach.
,,duzo”, po zastonieciu liczy wzrokiem | W trudnych
odjeciu ma milczy. Wie, ze | i podaje wynik. | przypadkach
,,mato”. po dotozeniui | Bywa, ze liczy | pomaga sobie na
odjeciu trzeba | na palcach. Jesli | palcach.
liczy¢. nie korzysta z
palcéw to
sugerujemy
dziecku taka
mozliwos¢
(palce — zb.
zastepczy).
Klasyfikacja Poziom Poziom par Poziom Poziom kolekcji
roznicowania lancuszkow
obiektow (nieliczne  3-
(3-latki) latki i 4-latki) | (5-latki) (6-latki i starsze)
Karty logiczne | Rozpoznaje i Tworza pary: Dziecko Dziecko wybiera
nazywa milodsze dzieci | wybiera kilka kart, ktore
realistyczne na zasadzie najczeseiej 3 stanowia
obiekty. Potrafi | podobienstwa; | karty, z ktorych | kolekcje; pasuja
wyodrebnic te, | starsze dzieci jedna jest do centralnej
ktore sa dla zestawiaja te centralna a dwie | karty. Dziecko
niego wazne. obiekty, ktore do niej pasuja. | gromadzi obiekt
lacza sie w Podaje ze wzgledu na
zyciu uzasadnieniaw | przynalezno$¢,
codziennym. postaci mini przeznaczenie lub
opowiadan. miejsce. Niektore

dzieci potrafia
stworzy¢ kolekcje
bez karty
centralnej.




Operacyjne
rozumowanie

Poziom
przedoperacyjny

Poziom
przejsciowy

Poziom operacji
konkretnych

W zakresie
potrzebnym
dzieciom do
przyswojenia
pojecia liczby
naturalnej:
wnioskowanie 0
liczbie elementow
w porownywanych
zbiorach, przy
zmianach w ich
uktadzie.

(kotka mate i duze;
kostki uktadane w

Dziecko liczy albo
rozdziela, aby
ustali¢, ze jest tyle
samo. Nie wnioskuje
o odwracalnos$ci
zmian i nie odrdznia
liczebnosci od
innych cech obiektu.
,Jest wigcej, - bo
wida¢” —
najwazniejsza jest
percepcja
wzrokowa.

Ustala, ze jest tyle

samo elementow, ale

po kazdej zmianie
liczy je. Zdarza sig,
ale bardzo rzadko,
ze dziecko chce
odwrocié
obserwowang
zmiang.

Dziecko ustala, ze jest
tyle samo elementow;
jest przekonane o
statosci liczby
elementdéw mimo
obserwowanych zmian
w ich ukladzie.
Wszystkie
obserwowane zmiany
potrafi odwroci¢ w
swoim umysle.

paczki)
W zakresie Zadania sg bardzo Zadania sg trudne, Zadanie jest tatwe.
potrzebnym trudne. Uktada nie ale kiedy dorosty Uktada wybierajac
dzieciom do troszczac si¢ o pomoze, dziecko najkroétszy lub
przyswojenia wielko$¢. ,,Domkow | sobie radzi. Dzieci najdtuzszy
pojecia liczby jest wigcej, licza domki i (najmniejszy lub
naturalnej: poniewaz szereg jest | choinki, ustalaja, ze | najwigkszy) element
wyznaczanie dhuzszy”. Patyczki jest ich tyle samo. zbioru i doktada do
konsekwentnych uktadaja w mate Zadanie z szeregu.
serii. (domki i szeregi, ztozone z 3- | patyczkami jest
choinki; 20 4 patyczkow. trudne, ale dziecko
patyczkow) potrafi skorzystac z
pomocy. Uktada
schody.
W zakresie Najwazniejsza jest Dziecko nie jest Dziecko potrafi
potrzebnym percepcja wzrokowa | pewne, waha sig. odwracac
dzieciom do — ,tu jest wigcej, bo | Nie potrafi obserwowane zmiany
rozumienia sensu widaé”. Po zredukowac w w swoim umysle.
mierzenia: stato§¢ | dokonaniu zmian swoim umysle Uwaza, ze plasteliny
ilosci tworzywa poréwnuje obserwowanej jest tyle samo i tego
(seria zadan: najczesciej zmiany. Bywa, ze sig trzyma. Jest
plastelina) dotykajac dlonia. probuje manualnie przekonane o statosci
odwroécié ilosci tworzywa 1
obserwowana potrafi to uzasadnic.
zmiane. (,,nic nie ubyto, nic nie
przybylo, wigc musi
by¢ tyle samo”).
W zakresie Dziecko poddaje si¢ | Zadania sa dla Zadanie jest dla
potrzebnym sugestii, bazuje na dziecka trudne. Nie | dziecka tatwe.
dzieciom do tym, co dostrzega potrafi wyobrazi¢ Dziecko ustala, ze

rozumienia sensu
mierzenia: stato$¢
dhugosci (dwie

zakresie jest pewne
swego wniosku. Nie
potrafi uzna¢ zmiany

sobie odwracalnosci
zmian. Jest
zaniepokojone,

druty lub $ciezki sa
rowne zakresie jest
tego pewne. Kazda




serie zadan: druty,
sciezki z

za odwracalna.

Zmienia zdanie,
wstrzymuje si¢ od

obserwowang zmian¢
jest zakresie stanie

patyczkow) odpowiedzi. odwroci¢ lub
Niekiedy chce samo | zredukowaé zakresie
odwroci¢ zmiang. swoim umysle.
W zakresie Po kazdej zmianie Zadania sa dla Mimo dokonywanych
potrzebnym potozenia butelki dziecka trudne. Nie | przeksztatcen, dziecko
dzieciom do dziecko stwierdza, potrafi wyobrazic¢ jest przekonane, ze jest

rozumienia sensu
mierzenia: stato$¢
ilosci ptynow (seria
zadan: woda w
butelce).

ze wody jest wigcej
albo mniej.
Podstawa
wnioskowania jest
to, co widzi.

sobie odwracalnosci
zmian. Jest
zaniepokojone,
zmienia zdanie,
wstrzymuje si¢ od
odpowiedzi.
Niekiedy samo chce
odwroci¢ zmiang.

tyle samo wody. Umie
uzasadni¢ swoje
stanowisko.

7. Dojrzalos$¢ do uczenia si¢ matematyki w warunkach szkolnych.

Dojrzato$¢ do uczenia si¢ matematyki w warunkach szkolnych okreslaja nastgpujace

obszary:

1) Dzieciece liczenie:

e Umiejetnos¢ liczenia przedmiotdw i odrdznianie liczenia poprawnego od bi¢dnego;

o Umiejetnos¢ ustalania rownolicznosci (tu i tu jest tyle samo);

e Wyznaczanie wyniku dodawania i odejmowania na zbiorach zastepczych (palce,
kamyki, patyczki) 1 prostsze w pamigci.

2) Rozumowanie operacyjne na poziomie konkretnym w zakresie:

e Statosci ilosci nieciaglych (zdolno§¢ do wnioskowania o réwnoliczno$ci mimo
obserwowanych zmian w ukladzie elementéw w poréwnywanych zbiorach);
e Statosci dtugosci, statosci objgtosci cieczy, statosci tworzywa, statosci cigzaru,

Umiejgtnosci

wyznaczania konsekwentnych

seril

(uktadanie przedmiotow

od najmniejszego do najwigkszego i odwrotnie, ujmowanie danego przedmiotu
jako jednocze$nie mniejszego i1 jednoczesnie wigkszego od innych;

3) Odpowiedni

Klasyfikacji.

poziom odporno$ci

emocjonalnej i

rozumnego zachowania

sie

w sytuacjach wymagajacych wysitku intelektualnego - umiejgtnosci takie jak:

Odpowiednia motywacja;
Zdolno$¢ do obdarzania nauczyciela 1 dorostych uwaga, porozumiewanie si¢

Z innymi w sposob zrozumialy;

Zdolnos¢ do wysitku intelektualnego dluzszy czas;
Zdolnos¢ do doprowadzania zadania do konca;

Nie poddawanie sig fali frustracji;

Swiadomo$¢ obowiazkéw wynikajacych z roli ucznia.



4) Zdolno$¢ do funkcjonowania na poziomie symbolicznym i ikonicznym bez potrzeby
odwolywania sie do poziomu dzialan praktycznych (poziomu enaktywnego)
i swobodne poruszanie sie miedzy nimi w zakresie:

e Pojec liczbowych (aspekt jezykowo-symboliczny);
e Dziatan arytmetycznych (formuta arytmetyczna i jej przeksztalcenie);
e Schemat graficzny (grafy strzatkowe, drzewka, tabele, rysunki).

5) Odpowiedni poziom rozwoju psychomotorycznego.

8. Diagnoza kompetencji intelektualnych w zakresie dojrzalosci do wuczenia sig¢
matematyki.

Diagnoza w przedmiotowym zakresie obejmuje nastgpujace pro b y:

1) Dzieciece liczenie (3-8 r.z.)
e Liczenie obiektow:
-, liczenie obiektow”
e Rozumienie umow:
-,gra’
e Dodawanie i odejmowanie:
- ,,dodawanie i odejmowanie”
e Ustalanie rownolicznosci:
- fasolki i kasztany”

2) Klasyfikacja (3-8 r.z.)

- ,obrazki”

3) Operacyjne rozumowanie w_zakresie potrzebnym dzieciom do zrozumienia pojecia
liczby naturalnej (5-9 r.z.)

e W zakresie statosci ilosci nieciagtych:
- ,,kotka mate i duze (dla 5-6-latkow zakresie pocz. zakresie kl.)”,
- ,, kostki uktadane zakresie paczki (dla starszych) .

¢ W zakresie tworzenia konsekwentnych serii:
- ,,domki i choinki (5-6-latki)”
- ,,20 patyczkow (dla starszych)”

4) Operacyjne rozumowanie W zakresie potrzebnym dzieciom do zrozumienia sensu
mierzenia wielkosci ciagtych (5-9 r.2.)

e Stalosci ilosci tworzywa (masy):
-, plastelina”

e Ciaglych zakresie statosci dlugosci:
-, druty’”;
-, Sciezki z patyczkow”



e Statosci ilo$ci ptynow:
-, woda w butelkach’;
- ,,woda w butelce”

9. Testy diagnostyczne stosowane w poradni psychologiczno-pedagogicznej
do diagnozowania dyskalkulii:

Idea stosowania eksperymentalnych i psychometrycznych metod stuzacych do
pomiaru osiagni¢¢ dziecka w zakresie matematyki jest potrzeba:

1) oceny stopnia glgbokosci ujawnianych przez dziecko trudnos$ci, obserwowanych

przez rodzicOw 1 nauczyciela, oraz

2) identyfikacja rodzaju elementarnych umiejgtnosci, ktorych obnizony poziom

uniemozliwia dziecku efektywna edukacj¢ matematyczna.
Wykorzystanie technik oceny osiagnig¢ nie pozwala na analiz¢ uwarunkowan
1 patomechanizmu przejawianych trudnosci. Trudna staje si¢ takze diagnoza roznicujaca
dzieci z dyskalkulia, rozumiang jako wrodzone, uwarunkowane konstytucjonalnie, zaburzenie
rozwoju rozumowania matematycznego, od dzieci wykazujacych trudno$ci w uczeniu si¢
matematyki wskutek czynnikdbw emocjonalnych czy zaniedban s$rodowiskowych oraz
niewlasciwego sposobu nauczania.

W psychologicznej i pedagogicznej diagnostyce trudnosci w uczeniu si¢ matematyki
dokonywanej w poradniach, stosuje si¢ najczgsciej eksperymentalne proby, stuzace do oceny
umiejgtnosci  postugiwania si¢ liczbami, wykonywania podstawowych operacji
matematycznych, sprawnosci w rozwigzywaniu zadan z tre$cig oraz znajomosci tabliczki
mnozenia. Zadania pochodza zwykle z podr¢cznikow szkolnych, co ulatwia dostosowanie
stopnia ich trudno$ci do wieku zycia 1 etapu ksztatcenia badanego dziecka. Nastgpnie analizie
podlega poprawnos$¢ rozwiazania zadan, czas potrzebny na ich wykonanie oraz rodzaj i liczbg
popelionych bledow. Brak norm wiekowych, a takze zmienno$¢ i ogdlnos¢ podstaw
programowych (MENIiS, 1999) prowadza do czgstych modyfikacji metod 1 pozwalaja jedynie
na jakosciowa analiz¢ uzyskanych wynikéw. Wsrod metod standaryzowanych najbardziej
popularne w diagnostyce trudnosci matematycznych sa w Polsce: test Kalkulia III L. Kos$c¢a
(1982; 1998). Trojkat Liczbowy L. Kosca (1982) oraz sprawdziany matematyczne dla
ucznidow poszczegdlnych poziomow ksztatcenia, poczawszy od klasy IV szkoly podstawowe;.

a. T.D. Wechsler WISC-R, (skale przydatne do diagnozy matematyki: wiadomosci,
arytmetyka, podobienstwa — umiejgtno$ci klasyfikowania 1 uogodlniania,
rozumowanie przyczynowo-skutkowe na materiale wykonawczym — porzadkowanie
obrazkow, labirynty, powtarzanie cyfr).

b. J.C. Raven’a (ustalenie mozliwosci intelektualnych, rozumowanie logiczne,
kombinatoryczne, przyczynowo-skutkowe na materiale niewerbalnym).

c. L.Ko$¢ - Kalkulia 1l - test do diagnozy poziomu rozwoju zdolno$ci
matematycznych 1 oceny ich struktury u dzieci w wieku od 8 do 15 roku zycia,
okresla wiek matematyczny 1 [.LM. — powinien by¢ stosowany jako pierwszy test
w baterii.

Zadaniem badanego jest okreslenie ilosci czarnych kropek umieszczonych
w uktadach symetrycznych wzglgdem osi pionowej, poziomej lub wzdhuz
przekatnych na schematycznym tle ztozonym z kropek w uktadzie kwadratu o
wymiarach 10x10 kropek. Oprécz czarnych kropek w kazdym z pol znajduja sig tez
kropki biate, ktore w liczeniu nalezy pominaé. Zliczanie kropek moze odbywac si¢ z
zastosowaniem rozmaitych strategii. Dostrzezenie symetrii utozenia kropek pozwala



na wykonanie mnozenia i szybsze rozwiazanie zadania. Najmniej efektywnym
sposobem wykonania zadania jest zliczanie jednej kropki po drugiej, co powoduje
liczne bledy, wydtuza czas pracy i wzmaga zmeczenie dziecka. Przy takiej strategii
nie jest mozliwa ocena umiejetnosci dokonywania prostych operacji arytmetycznych.
Na podstawie uzyskanych wynikow ilosciowych i norm wiekowych mozna okresli¢
wiek matematyczny dziecka (WM), a nastgpnie obliczy¢ iloraz matematyczny (IM),
ktorego interpretacja jest analogiczna jak w przypadku ilorazu inteligencji. Iloraz
matematyczny oblicza sig, dzielac wiek matematyczny (WM) przez wiek zycia
(WZ), a nastepnie mnozac uzyskany wynik przez 100.

Czas przeznaczony na wykonanie calego zadania wynosi 35 minut. Test
posiada normy dla grup wiekowych od 8;6 do 13;6 roku zycia. Ze wzgledu na
wlasciwosci  psychometryczne test jest powszechnie stosowany w praktyce
diagnostycznej, jednak posiada on szereg mankamentéw. Jest testem nuzacym
dziecko, wymagajacym duzego wysitku fizjologicznego narzadu wzroku,
dlugotrwatej koncentracji uwagi na identycznych bodzcach rozniacych si¢ jedynie
uktadem. Samo przebrnigcie przez instrukcje jest duzym sukcesem u dzieci
z trudno$ciami w czytaniu. Zrozumienie jej czgsto nie jest mozliwe bez pomocy
badajacego. Ponadto prawidlowy wynik moze by¢ uzyskany przy zastosowaniu
bardzo prymitywnych technik liczenia, ktore sa stosowane przez wigkszo$¢ dzieci
jako najlepiej opanowane. W efekcie, zastosowanie tego testu prowadzi do
popetnienia btedu I i II rodzaju, tj. odrzucenia dzieci, ktére maja powazne problemy
Z matematyka, uzyskuja poprawny wynik prymitywnymi strategiami, albo wtaczenia
tych, ktorych trudno$ci wynikaja z zaniedban dydaktycznych, czyli nie sa
dyskalkulia. Zawito$¢ instrukcji oraz ogromna ilo$¢ bodzcoéw moga stanowi¢ barierg
nie do pokonania u dzieci sprawnie liczacych, a majacych np. trudnosci natury
percepcyjnej.

Skala Umiejetnosci Matematycznych U.Oszwy (2002).

Umiejetnosci matematyczne sa niezbedne cztowiekowi do prawidlowego
1 sprawnego funkcjonowania w rozmaitych sytuacjach zycia codziennego. Wazne
jest, aby dzieci nabywaty je stopniowo, stosownie do wieku i poziomu edukacji.
Kwestionariusz zostal dostosowany do wymagan programowych nauczania
matematyki w poczatkowym okresie edukacji.
Moze okaza¢ si¢ pomoca dla rodzicow i1 nauczycieli, chcacych zorientowaé sig w
poziomie umiejgtnosci matematycznych dziecka w wieku 7-8 lat. Metoda zawiera
70 pytan, uporzadkowanych w 13 kategorii, obejmujacych wszystkie dziedziny
dziatalno$ci matematycznej dziecka, ktore sa jego udzialem w wieku przedszkolnym
1 poczatkach edukacji szkolnej. Obszary dziatalno$ci matematycznej podlegajace
ocenie z zastosowaniem kwestionariusza to: 1) znajomos$¢ podstawowych figur
geometrycznych; 2) orientacja w stronie prawej 1 lewej; 3) znajomos$¢ relacji
przestrzennych 1 okreslen jezykowych sluzacych do ich opisu; 4) umiejgtnosé
porzadkowania obiektow w kolejnosci rosnacej 1 malejacej (tzw. seriacja);
5) zdolno$¢ klasyfikacji wedlug kryterium nadrzednosci 1 podrzednosci;
6) poréwnywanie obiektow wedlug kryteriow fizycznych (wielkosci, ilosci,
odleglosci); 7) orientacja w czasie (kalendarz); 8) pojgcie liczby; 9) umiejetnosé
przeliczania; 10) znajomo$¢ podstawowych okreslen jezyka matematycznego
(leksykon matematyczny); 11) umiejgtnos¢ odczytywania cyfr 1 liczb;
12) umiejetnos¢ pisania cyfr 1 liczb; 13) dodawanie 1 odejmowanie.

Na pytania nalezy udzieli¢ odpowiedzi twierdzacej badz przeczacej,
w zaleznosci od rzeczywistych osiagnie¢ 1 umiejgtnosci dziecka. W przypadku
watpliwosci nalezy wybra¢ odpowiedz blizsza prawdy.



W razie potrzeby mozna zaaranzowac sytuacje eksperymentalne, ktore

umozliwia obserwacje¢ dziecka i pomoga w podjgciu wilasciwej decyzji. Badania
najlepiej przeprowadza¢ pod koniec klasy pierwszej szkoly podstawowej badz na
poczatku klasy drugiej. Do oceny umiejetno$ci matematycznych dzieci mtodszych,
tj. konczacych edukacje przedszkolna, mozna zastosowac tylko pytania 1-52,
podzielone na 10 kategorii. Przy obliczaniu wynikéw nalezy wowczas pamigtaé
o zmniejszeniu tacznej liczby pytan 1 kategorii.
Skala moze by¢ uzyteczna takze w odniesieniu do dzieci starszych, wykazujacych
trudnosci w uczeniu si¢ matematyki. Bedzie stanowila wowczas uzupehienie
wywiadu dotyczacego  wczesnego rozwoju i nabywania  umiejetnosci
matematycznych w poczatkowym okresie nauki. Odpowiedzi na poszczegolne
pytania/stwierdzenia moga postuzy¢ jako wskazowka do dalszej pracy z dzieckiem
i nada¢ kierunek oddziatywaniom w obszarach i umiejetno$ciach matematycznych
szczegblnie zaniedbanych czy stabiej opanowanych.

Nalezy pamigtac, iz poziom umiejgtnosci 1 osiagnigc nie zawsze odzwierciedla
zdolno$ci dziecka. Jest on powiazany i uzalezniony od procesu edukacji
1 stosowanych metod nauczania matematyki. Problemem pozostaje wigc nadal
diagnoza rdéznicowa pomigdzy dzie¢mi =z dyskalkulia jako zaburzeniem
rozwojowym, na fundamencie czynnikow wrodzonych, a dzie¢mi z trudnos$ciami
w liczeniu wskutek innych, egzogennych przyczyn. Z drugiej strony, istnieje ryzyko
popelnienia btedu polegajacego na wiaczeniu do grupy dzieci z dyskalkulia dzieci,
ktére dochodza do poprawnego wyniku w rezultacie zastosowania przypadkowych
badz niedojrzatych strategii liczenia.

Test Figury Zlozonej (TFZ) Rey-Osterrietha bada percepcje wzrokowa
1 koordynacje wzrokowo-ruchowa, w badaniu struktury uzdolnien matematycznych
stuzy do identyfikacji czynnika przestrzennego i geometrycznego, a takze
bezposredniej pamigci wzrokowe;.

Test Trojkata Liczbowego — zadaniem testu jest okreslenie czy badany jest
w stanie utworzy¢ wlasciwa tablicg liczbowa na podstawie otrzymanej instrukcji
oraz okreslenie sprawnosci badanego w dodawaniu w aspekcie liczbowym,
przestrzennym i pamigciowym.

W tescie tym badany najpierw zapisuje w kolumnie, jedna pod druga,
dyktowanych 15 cyfr 0-9. Nastgpnie dodaje dwie pierwsze cyfry z kolumny
1 zapisuje ich sum¢ w nastepne] kolumnie w polowie wysokosci pomigdzy
sumowanymi skladnikami. W sytuacji, gdy suma dodawanych sktadnikow jest
wigksza od 9, zapisa¢ nalezy tylko cyfr¢ oznaczajaca jedno$ci. Po dodaniu par
sktadnikow z pierwszej kolumny badany uzyskuje druga kolumng, utworzona
z uzyskanych sum lub cyfr oznaczajacych liczbg jednosci. W kolumnie tej wystgpuje
juz 14 cyfr, ktore nalezy doda¢ do siebie i1 zapisa¢ w sposOb analogiczny do
poprzedniego. W kazdej nastgpnej kolumnie liczba cyfr zmniejsza si¢ o jedna
w porownaniu z kolumna poprzednia. Zadanie sumowania konczy sig, gdy
w kolumnie pozostaje jedna cyfra. Prawidlowy przestrzenny zapis cyfr w kolumnach
w potowie wysokosci sumowanych skladnikow daje w efekcie ksztatt trojkata.
Gléwnym celem testu, jest okreslenie sprawno$ci w dodawaniu dwoch sktadnikow,
a takze ocena umiejgtnosci postgpowania zgodnie z instrukcja 1 poziomu orientacji
wzrokowo-przestrzennej, gdy material stanowia symbole matematyczne.
Wskaznikami w tescie sa: liczba btedéw popetionych w dodawaniu i zapisie oraz
czas potrzebny na wykonanie zadania. Test bada umiejgtno$¢ umystowego
dokonania dodawania w specyficznym uktadzie przestrzennym. Jego wynik moze
by¢ podstawa do rozpoznania waskiego zakresu zaburzen rozwoju umiejgtnosci



arytmetycznych - automatyzacji dodawania w zakresie 20, a takze uczenia si¢ -
specyficznego sposobu zapisywania wynikow.

Test ciagéw matematycznych L.Ko$¢ — polega na wykonywaniu zwyktych
arytmetycznych dziatan , logicznym mysleniu 1 spostrzegawczosci wzrokowej.

Test zapamietywania cyfr Termana—Merrill — ustala poziom ,,pamigci liczb”,
pomaga wykry¢ rozne formy dyskalkulii, zwigzane z r6znymi sposobami podawania
I odtwarzania ich przez dziecko.

Test kolejnego odejmowania po 7 od 100 A.Lurii — pozwala ujawni¢ zaburzenia
w pamigciowym liczeniu (odejmowaniu) wymagajacym przekroczenia progu
dziesiatkowego 1  czynnika  pamigciowego  zdolnoSci  matematycznych
(zapamigtywania wynikow).

Test Kwadrat Liczbowy Dobrotka — okresla poziom rozpoznawania liczb
(wyodrgbnianie figury z tta), koordynacje wzrokowo-ruchowa, pami¢¢ wzrokowa,
koncentracje uwagi i1 motywacjg przy postugiwaniu si¢ materiatem liczbowym.

E.Kruszczyk-Kolczynska — zestaw testow sluzy ustaleniu kompetencji
matematycznych dziecka. To eksperymentalno-obserwacyjna ocena dziecigcej
kompetencji matematycznej E. Gruszczyk-Kolczynskiej (1992; 1994; 1999). Metoda
polega na stosowaniu eksperymentéw opartych na koncepcji rozwoju poznawczego
Piageta (1966) i obserwacji zachowan dziecka podczas wykonywania zadan
manipulacyjnych. Przeznaczona jest dla dzieci mtodszych, w wieku przedszkolnym,
I stanowi przydatne narzedzie w diagnozie dzieci ryzyka dyskalkulii rozwojowej,
u ktoérych opdzniony zostal rozwdj myslenia operacyjnego w zakresie operacji
konkretnych, a osiagniety przez dziecko podokres wyobrazen przedoperacyjnych nie
pozwala jeszcze na pelny rozwoj rozumowania matematycznego. W proponowanej
metodzie wykorzystuje si¢ wiernie zalecenia Piageta badz wprowadza modyfikacje
jego eksperymentalnych prob (Donaidson, 1986).

Uwzgledniajac wyniki replikacji badawczych, Gruszczyk-Kolczynska (1992)
skonstruowata metodg diagnozy dzialalno$ci matematycznej dziecka. Ze wzgledu na
eksperymentalny charakter narzgdzia szczegélnie istotna jest jakosciowa analiza
zachowan dziecka, pozwalajaca na oceng jego aktualnego poziomu myslenia
operacyjnego, stanowiaca predyktor dalszego rozwoju 1 osiagnie¢ szkolnych
w zakresie matematyki. Prezentowana metoda obejmuje diagnozg czynnosci
umystowych istotnych, zdaniem autorki, z punktu widzenia efektow w nauce
matematyki. Wedtug autorki, do czynno$ci tych naleza: 1) dziecigce liczenie
1 respektowanie umow; 2) dodawanie 1 odejmowanie oraz ustalanie, w ktoérym
zbiorze jest wigcej elementow; 3) klasyfikacja; 4) orientacja przestrzenna;
5) operacyjne rozumowanie w zakresie pomiaru wielko$ci nieciaghych.

Zakres dojrzalosci/gotowosci do uczenia si¢ matematyki, ktory powinien podlegac
ocenie w odniesieniu do dzieci rozpoczynajacych naukg szkolna, obejmuje -zdaniem
Gruszczyk-Kolczynskiej (1992; 1994) nastgpujace umiejetnosci i funkcje:

1) zdolnos$¢ i gotowos¢ do liczenia, w ramach ktorego ocenie poddawany jest:

a) stopien sprawnos$ci w przeliczaniu obiektow na poziomie ikonicznym
i symbolicznym (por. Bruner, 1974) oraz werbalnym;

b) zdolno$¢ roznicowania liczenia blgednego od prawidlowego, a takze
umiejetnos¢  dokonywania podstawowych operacji —arytmetycznych -
dodawania i odejmowania w zakresie 10 - na palcach lub w pamigci;

2) operacyjne rozumowanie na poziomie konkretnym dotyczace:



a) zdolnos$ci uznawania statosci ilosci nieciaglych (Piaget, 1966), przejawiajacej
si¢ umiejetnoscia oceny réwnolicznosci pomimo zmian w ukladach
elementéw zbioréw poddawanych porownaniom;

b) zdolnosci do wyznaczania konsekwentnych serii w kolejnosci rosnacej lub
malejacej;

3) zdolnos¢ postugiwania si¢ reprezentacjami symbolicznymi w odniesieniu do:

a) poje¢ matematycznych (leksykon matematyczny);

b) dziatan arytmetycznych;

¢) schematéw graficznych;

4) dojrzalo$¢ emocjonalna w postaci:

a) samodzielnosci, zapatu do rozwiazywania zadan;

b) odporno$¢ na sytuacje problemowe;

5) prawidlowy rozwoj funkcji percepcyjno- motorycznych, odpowiedni do
wieku poziom szybko$ci i doktadnosci grafomotorycznej, pozwalajacy na
odwzorowanie figur, pisanie cyfr.

Wzrokowo-Stuchowy Test Powtarzania Cyfr - zostal opracowany przez
E.Koppitz w latach siedemdziesiatych w USA jako Visual Aural Digit Span Test
(VADS). W Polsce zostat opisany przez M. Bogdanowicz (1990), a takze
znormalizowany, niestety tylko dla dzieci 6-7-letnich, co uniemozliwia stosowanie
go w badaniach dzieci w wieku szkolnym. Metoda stuzy przede wszystkim do
pomiaru integracji wielomodalnej (por. Bogdanowicz, 1997; 2000), a takze pamigci
fonologicznej krotkotrwatej oraz zdolnosci transkodowania reprezentacji cyfr
z jednej modalno$ci na druga. Badane dziecko spostrzega cyfry wzrokowo
i stuchowo, poznaje graficznie i artykulacyjnie. Test jest szczegdélnie uzyteczny
w odniesieniu do dzieci w wieku przedszkolnym jako metoda predykcji trudnos$ci
W uczeniu si¢ mogacych ujawni¢ si¢ w poczatkach edukacji szkolnej. Metoda
ztozona jest z czterech czeéci: 1) stuchowo-artykulacyjnej; 2) wzrokowo-
artykulacyjnej; 3) stuchowo- graficznej; 4) wzrokowo-graficznej. Pelne wykonanie
testu jest mozliwe tylko wtedy, gdy dziecko potrafi zapisywaé cyfry 1 zna
odpowiadajace im nazwy. Stosujac serie zawierajace 2 do 7 cyfr, autorka przyjeta, 1z
badana osoba, ktdéra jest w stanie opanowac seri¢ ztozona z 7 elementow, posiada
dobrze funkcjonujaca i w petni rozwinigta pamigc krotkotrwata, ktorej zakres wynosi
7 £2 elementy.

Test Nazywania Cyfr (Szczerbinski, 2001) - stuzy do pomiaru umiejgtnosci
wydobywania z magazynu pamigci dtugotrwatej nazw cyfr 0-9. Testy szybkiego
seryjnego nazywania sluza do oceny poziomu umiejetno$ci tworzenia asocjacji
pomigdzy obiektem a jego nazwa, a takze do pomiaru stopnia automatyzacji
wytworzonych zwigzkow. W tescie tym zadaniem dziecka jest odczytywanie cyfr
prezentowanych w 5-elementowych uktadach tak szybko jak tylko potrafi. Badanie
jest prowadzone w dwoch probach, oddzielonych potminutowa przerwa, W kazdej
probie znajduje si¢ 10 serii cyfr. Wartoscia metody jest krotki czas badania(l
minuta). W badaniach Szczerbinskiego (2001) dotyczacych dzieci z dysleksja
rozwojowa test ten wykazatl silny 1 specyficzny zwiazek z szybko$cia oraz
doktadnos$cia czytania. Podobnie jak test poprzedni, moze on zosta¢ wykorzystany
w ocenie umiejgtnosci matematycznych u dzieci ujawniajacych trudnosci w czytaniu
i pisaniu. Nie bada on jednak samego rozumowania matematycznego, a jedynie
znajomos¢ cyfr jako symboli matematycznych oraz wspomniane wcze$niej procesy
dostepu leksykalnego 1 szybko$¢ przetwarzania informacji liczbowych.



Do metod oceny specyficznych zdolnosci matematycznych, stosowanych
w Polsce naleza proby J. Piageta i1 postpiagetowskie proby E. Gruszczyk-
Kolczynskie;j.

Proby badajace poziom mys$lenia operacyjnego wedtug J. Piageta (1966). Autor
zwrocit uwage na ogromne znaczenie rozwoju rozumowania operacyjnego dla
ksztaltowania si¢ pojecia liczby (Piaget, 1951) oraz uczenia si¢ matematyki.
Wyroéznia on (Piaget, 1966) trzy okresy rozwoju poznawczego: 1) okres inteligencji
sensoryczno-motorycznej, trwajacy od 0-2;0; 2) okres ksztalttowania si¢ operacji
konkretnych, trwajacy 2;0-12;0, podzielony na dwa podokresy: a) wyobrazen
przedoperacyjnych (do okoto 7 roku zycia); b) podokres operacji konkretnych (7;0-
12;0); 3) okres ksztaltowania si¢ operacji formalnych (1 2;0-15;0).

Si6édmy rok zycia jest okresem przetomowym, w ktorym u wigkszosci dzieci
pojawiaja si¢ pierwsze operacje konkretne, niezbedne zdaniem autora do
prawidtowego rozwoju rozumowania matematycznego. Podkreslenia wymaga fakt,
1z nie u wszystkich dzieci operacje te pojawiaja si¢ rOwnoczesnie, a u czg¢sci rozwing

si¢ dopiero w okresie pdzniejszym, okolo 8-9 roku zycia. Diagnoz¢ rozwoju
operacyjnego rozumowania dziecka wystawi¢ mozna na podstawie klasycznych juz
dzisiaj prob, wyznaczanych przez nastepujace wskazniki: operacyjne rozumowanie
w zakresie 1iloSci nieciaglych, umozliwiajace oceng rdwnolicznos$ci zbiorows;
operacyjne wyznaczanie konsekwentnych serii, pozwalajace na zrozumienie
porzadkowego aspektu liczby; operacyjne rozumowanie przy ustalaniu stato$ci masy,
dlugos$ci, objetosci oraz umiejetno$¢ klasyfikacji. W probach stosowanych przez
Piageta (1966) dzieci ujawniaty zachowania wskazujace na przedoperacyjny poziom
rozumowania, gdy opieraly swe sady na ilo$ci na podstawie wskaznikow
wzrokowo-przestrzennych (wigcej zajmowanego miejsca = wigksza ilo$¢), poziom
przej$ciowy, manifestujacy si¢ najczesciej wahaniami oceny, Oraz poziom operacji
konkretnych, gdy dziecko stanowczo twierdzito, iz bez wzglgedu na dokonywane
przeksztalcenia pierwotna 1lo$¢ nie ulegta zmianie.

Proby te sa zrodlem wiedzy o rozwoju myslenia na poziomie operacji
konkretnych, jednak tylko w ograniczonym okresie, gdy oczekiwane pojawienie si¢
tego poziomu, tj. w szerokich granicach w odniesieniu do dzieci w wieku 5-7 lat, a
wigc zwykle przed rozpoczgciem edukacji szkolnej. Nie jest mozliwe zastosowanie
tych prob w odniesieniu do dzieci z trudno$ciami w matematyce, ktore mogly wejs¢ w
okres rozumowania na poziomie operacji konkretnych z duzym opo6znieniem, cho¢ w
chwili badania, np. w klasie V, juz jest on obecny.

V. Planowanie i praca z dzieckiem ze specyficznymi trudnosciami w nauce
matematyki.

1) Diagnoza wstepna.

Punktem wyjscia w procesie terapeutycznym jest rzetelna diagnoza, wskazanie
mocnych i stabych stron dziecka. Proces terapeutyczny nie moze stanowi¢ mechanicznej
procedury, powinien by¢ zindywidualizowany i twdrczy, powiazany z codziennymi
sytuacjami matematycznymi, w ktorych dziecko uczestniczy.

W terapii trudnos$ci matematycznych szczegdlnie wazny jest element kompensacyjny
(aspekt ogoélnorozwojowy i psychoterapeutyczny), pozwalajacy na budowanie wiary we
wlasne mozliwo$ci, wzbudzanie motywacji zadaniowej, ksztattowanie odpornosci na
sytuacje trudne — jako emocjonalny fundament w rozwiazywaniu probleméw
matematycznych.




2)

Odporno$¢ emocjonalna rozwija si¢ wraz z wiekiem dziecka. Jednak nie wzrasta
rébwnomiernie i systematycznie. Jej rozwoj jest wyznaczony charakterem indywidualnych
doswiadczen dziecka, wlasciwos$ciami temperamentu, stanem zaspokojenia jego potrzeb,
kultura spoteczenstwa, w ktorym ono si¢ wychowuje. Zalezy od catoksztattu zmian
dokonujacych si¢ w dziecku w toku jego rozwoju, zwlaszcza zmian w sferze
0sobowosci.

Sa dzieci, ktore byly chronione przed trudnosciami lub nie wymagano od nich
samodzielnego dzialania. Nie mialy wigc okazji do ksztaltowania swej odpornosci
emocjonalnej. Dlatego nawet przy niewielkich napigciach tatwo poddaja si¢ frustracji:
niesprawnie dziala mechanizm samokontroli, nie maja uksztaltowanych nawykéw
reagowania na emocje ujemne, nie potrafia racjonalnie zachowaé si¢ w sytuacjach
trudnych.

Dzieci z mata odpornoscia emocjonalna czgsto doznaja niepowodzen w uczeniu si¢
matematyki. Duza role odgrywa tu brak konsekwencji dorostych, wynikajacy
z nieznajomosci przyczyn niepowodzen. Dorosli z jednej strony ,,przymykaja oko na to,
ze dziecko unika samodzielnego rozwiazywania zadan (i nie przywiazuja zbytniej uwagi
do zachowan obronnych), z drugiej za$ - nasilaja formy nacisku wowczas, gdy dziecko w
skrajnej frustracji nie moze juz niczego pojaé. Dorosli dostrzegaja zwiazek uczenia si¢
matematyki z procesami emocjonalnymi dopiero woéwczas, gdy w wyniku dluzej
przezywanych napig¢ pojawiaja si¢ u dziecka powazne, niekorzystne zmiany
w motywacji 1 nastawieniu do dziatalno§ci matematycznej. Wowczas dostrzegaja
problem, bo obserwuja narastajaca nieche¢ do wszystkiego, co wiaze sig
z matematyka.

Roéwnie niekorzystnie przedstawia si¢ sytuacja dzieci z przejawami zahamowania
psychoruchowego. Za wolno wykonuja one polecenia i reaguja poznawczo. Sa wigc
czesto upominane i przynaglane, a w tej sytuacji nie moga nadazy¢ za tempem pracy.

Podczas zaj¢¢ matematycznych wymaga si¢ od dzieci wykonania wielu zlozonych
czynnoS$ci, ktore oparte sa na spostrzeganiu wzrokowym, sprawnosci rak i koordynacji
wzrokowo-ruchowej. Czg$¢ tych czynnos$ci jest narzucana przez organizacje procesu
nauczania, np. przygotowanie potrzebnych przybordéw, odszukanie potrzebnego zadania
itp. Czynnos$ci te powinny dzieci wykonywa¢ w miarg sprawnie i szybko, aby nie
zaktocaé rytmu zajec.

Celem terapii nie moze by¢ osiagnigcie przez dziecko prawidlowego poziomu
zdolnos$ci matematycznych, ale stopniowa adaptacja do wymagan edukacyjnych na miarg
indywidualnych mozliwosci i ograniczen rozwojowych oraz przysztych potrzeb dziecka.
Proces korekcyjno-kompensacyjny terapii matematycznej ma na celu doprowadzenie do
tego, aby dziecko osiagnelo taki stopien samodzielno$ci w rozwiazywaniu zadan
matematycznych, ktory pozwoli na wzglednie sprawne funkcjonowanie na lekcjach
matematyki.

Jak pracowa¢ na zajeciach edukacji matematycznej?

Zajecia edukacji matematycznej sa podstawowym czasem dla ucznia, w ktorym ma
sig¢ on nauczy¢ pokonywania trudno$ci zwigzanych z matematyka. Dlatego podczas tych
zaje¢ nalezy uwzgledni¢ potrzeby ucznia majacego trudnosci (w tym zwlaszcza
specyficzne) w uczeniu si¢ matematyki w nastgpujacy sposob:

e przygotowa¢ zadania dla ucznia majacego trudnosci tak, aby zorganizowa¢ mu
chociaz 5 minut, w czasie ktorych bedzie aktywny,



nagradza¢ ucznia za kazde, cholby niewielkie osiagnigcie, by wzmacnia¢ jego
motywacje do pracy,

przy wprowadzaniu nowych zagadnien stosowac prosty, jasny (niekoniecznie catkiem
formalny) jezyk matematyczny; odwolywac si¢ do praktyki zyciowej wszgdzie tam,
gdzie to jest mozliwe,

indywidualizowa¢ pracg,

systematycznie sprawdza¢ prace domowe uczniow,

motywowac¢ ucznidw na wszelkie mozliwe sposoby (pamigtajac o tym, ze uzywane
srodki maja indywidualnie — bardzo zr6znicowana moc skutecznosci!),

stworzy¢ przyjazna (bezpieczna!) atmosfere,

przygotowywac zrdéznicowane karty pracy dla uczniow (kazdy z uczniow winien miec¢
szans¢ samodzielnej i efektywnej pracy na zajgciach szkolnych),

roznicowa¢ zadania domowe pod wzgledem ich trudnosci (kazdy z uczniow winien
mie¢ szans¢ samodzielnego odrobienia swojej pracy domowej),

ucznia z trudno$ciami w uczeniu si¢ matematyki odpytywacé z zadan o niewielkim
stopniu trudnosci, aby ucznia dowartosciowac,

umozliwi¢ w czasie ¢wiczen wspolpracg ucznia zdolnego i mniej zdolnego,

stosowa¢ w czasie lekcji réznorodne metody aktywizujace oraz réznorodne
i atrakcyjne dla dziecka pomoce dydaktyczne (plansze, modele, fazogramy itp.).

réznicowaé zadania na egzaminach (pracach pisemnych) poprzez wprowadzanie zadan
o r6znym poziomie trudnosci;,

stosowac zasadg: czestsze kartkowki z malej partii materiatu, zamiast prac klasowych

z catego dziahu,

stosowaé pracg w grupie - jako umozliwiajaca wspolprace i wzajemna pomoc,

prowadzi¢ zajgcia w taki sposob, zeby zainteresowac ucznia stabego,

czesto wraca¢ do podstawowych pojec 1 dziatan matematycznych (wstgp do kazdego
dzialu 1w ramach ¢wiczen utrwalajacych),

zwraca¢ wigksza uwage na prace uczniow majacych trudnosci w matematyce.

Czestaw Kupisiewicz, w swoje] ksiazce pt.: ,,Praca z uczniem majqcym trudnosci

z matematykq” sformulowal nast¢pujace uwagi na temat organizowania pracy
wyréwnawczej z uczniami:

Wskazane jest, aby zajecia w grupach wyrownawczych odbywaly sie pod kierunkiem
tych samych nauczycieli, ktorzy prowadzq z uczniami normalne lekcje klasie.
Liczebnos¢ takiej grupy wyrownawczej nie powinna przekraczac dziesieciu osob.

Przy doborze zadan i ¢wiczen do pracy z uczniami nalezy sie kierowaé konkretnymi
deficytami i brakami w umiejetnosciach stwierdzonymi u danego ucznia czy grupy
UCZRIOW.

Uczen uczestniczy w zajeciach wyrownawczych tak diugo, dopoki nie zostang
wyrownane jego braki.

Pozqdane jest, aby w czasie takiej pracy wyrownawczej bra¢ pod uwage catoksztalt
pracy ucznia, a nie tylko jeden przedmiot nauczania, zwlaszcza wtedy, gdy z tych
innych przedmiotow nie sq prowadzone takie zajecia. Nalezy pomoc uczniowi w
odrobieniu pracy domowej, przynajmniej z przedmiotow pokrewnych i wyjasnic¢
niezrozumiate pojecia z tych przedmiotow.

Nalezy staraé sie, aby zajecia w grupach wyrownawczych nie odbywaty sie
bezposrednio po lekcjach, ale z chocby krotkq przerwaq na odpoczynek, nie powinny tez
odbywac sie w poznych godzinach wieczornych.

Istotne sq tez formy i metody pracy stosowane przez nauczyciela w trakcie zajec.



e Zajecia w grupach wyrownawczych mogq mie¢ niemate znaczenie wychowawcze.
Umozliwiajq bowiem bezposredni kontakt, pozwalajq prowadzi¢ , nieoficjalne”
rozmowy z uczniem i tym samym zmniejszy¢ dystans, ktory jest czesto przyczynq
trudnosci i zahamowan w funkcjonowaniu uczniow w klasie szkolnej.

VI. Szczegélowe metodyki pracy.

1. Ksztaltowanie orientacji przestrzenne;j.

o Ksztaltowanie schematu wlasnego ciala. Roznicowanie i okreslanie kierunkéw
W przestrzeni.
e Orientacja w schemacie wlasnego ciala: prawa — lewa- ja i przestrzen.
e Rodznicowanie 1 okre$lanie potozenia przedmiotéw — orientowanie si¢ na kartce
papieru.
Na rozw0j orientacji przestrzennej ma wplyw:
- wspierajacy rodzic (np. wyjezdza z dzieckiem na wycieczki rowerowe),
- rozw0j intelektualny — operacyjne rozumowanie na poziomie konkretnym,
- miejsce zamieszkania (najlepiej rozwinigta orientacje maja dzieci na wsiach,
w matym miasteczkach. Te dzieci, ktére maja najwigcej dosSwiadczen w zakresie
ksztaltowania si¢ orientacji przestrzennej).

2. Ksztaltowanie rytméw i ich kontynuacji.
Wspomaganie rozwoju dziecka w zakresie umiejetnosci wychwytywania regularnosci:
e Dostrzeganie regularnosci i ich kontynuowanie (przedmiot, dzwigk, ruch)

- Dorosty uktada rytm (co najmniej trzy sekwencje) i odczytuje;
- Dziecko kontynuuje i odczytuje;

- Dziecko uktada nowy rytm i odczytuje;

- Dorosty kontynuuje i odczytuje, itd.

Metody pracy:

- metoda lustra,

- metoda Knillow (dla dzieci z glgbsza niepelnosprawnoscia),

- metoda powtarzania.

e Przyklady rytmow

- ruch (pokazywanie)- dzwigk- przedmiot
- ruch — przedmiot — dzwigk
- przedmiot — ruch - dzwigk

3. Ksztaltowanie rytmicznej organizacji przestrzeni i czasu.
e Rytmiczna organizacja czasu
- dzief i noc
- pory roku
- dni tygodnia
- miesiace



4. Rozwijanie umiejetnosci skladajacych si¢ na dziecigce liczenie.

Prawidlowosci dzieciecego liczenia — zasady:

Bazujemy na indywidualnych do$§wiadczeniach dziecka.

Prawidtowy rozwo6j mowy — dziecko musi umie¢ werbalizowac.

Proces wspomagania w oparciu o prawidtowosci rozwojowe.

Kazdy proces uczenia musi by¢ dostosowany do indywidualnych mozliwosci
dziecka.

Zadania maja si¢ miesci¢ w strefie najblizszego rozwoju.
e Uczymy dziecko czerpania satysfakcji z tego, ze opanuje zadanie do konca.
o Ksztattujemy odpornos¢ emocjonalng i racjonalne podejscie do sytuacji trudnych.

Dziecigce liczenie wywodzi si¢ z rytmow, jako umiejetno$¢ wychwytywania pewnych
zaleznoSci.

Wspomaganie umiejetnosci dziecigcego liczenia:

e Przeliczanie obiektow:

- przedmioty poczatkowo ulozone w szeregu
- sktanianie do szacowania
- wspolne liczenie (obserwacja przez dziecko prawidtowego liczenia)
- stopniowe rozszerzanie zakresu liczbowego
e Ustalanie rownoliczno$ci zbiorow
e Dodawanie i odejmowanie
- szacowanie
- przeliczanie po kazdej manipulacji
- doliczanie / odliczanie
e Liczenie na palcach
- przeliczanie
- doliczanie / odliczanie
e Liczenie w pamieci
e Ustalania stato$ci ilosci nieciaglych

- liczenie elementéw w zbiorze
- przeksztalcanie uktadu
- ponowne liczenie i ustalanie, ze jest tyle samo.
e Ustalania rownolicznosci
- ustalenie rownolicznos$ci poprzez:
+ przeliczanie elementow
+ ustawianie par (przyporzadkowanie)
e Szeregowania elementow w zbiorze

- konstruowanie ciagdéw zdarzen i cofanie si¢ od konca do poczatku lub powtarzanie
z uwzglednieniem odpowiedniej kolejnosci
- ustawianie przedmiotéw wg podanego porzadku
- numerowanie i liczenie obiektow
o Ustalania stato$ci ilosci tworzywa, objetosci cieczy, dlugosci




- poréwnanie danych ilo$ci

- obserwowanie odwracalnych zmian

- samodzielne eksperymentowanie (przeksztatcanie i odwracanie operacji)
- werbalizowanie wnioskoéw, spostrzezen.

5. Ksztaltowanie umiejetnosci emocjonalnych w sytuacjach trudnych i wymagajacych
wysilku umystowego wraz z uczeniem dzieci sztuki konstruowania gier.

Metodyka wprowadzania dzieci w sztuke¢ konstruowania gier.

Etapy pracy z dzieckiem:

| Etap — przyblizenie dzieciom samej idei gry,
Il Etap — konstruowanie ,,gier — opowiadan”,
11 Etap — uktadanie gier o silnie zaznaczonym watku matematycznym.

| Etap, np:

e gra— ,$ciganka”;

e jednorazowa rozgrywka na duzej planszy;

e wprowadzenie kodeksu ,,zachowanie” — ustalenie regul, (rzut naprzemienny kostka,
start / meta);

e pierwsza gre ma wygraé¢ dziecko!;

e instruktaz zachowania w sytuacji przegranej;

Il Etap, np:
e ,.gry — opowiadania”;
¢ duza plansza, obrazki, kredki, figurki, lepienie figurek, duza kostka do gry;
e rysowanie trasy (chodniczek, start, meta);
e umieszczenie pulapek i premii (ustalenie regut);
e jednorazowa rozgrywka na kazdej planszy;
e naprzemienne konstruowanie gier (dorosty — dziecko n- dorosty, itd.);
e konstruowanie ,,gier — opowiadan” trwa dopoki dziecko jest nimi zainteresowane.

11 Etap, np:
e gry z otoczka beletrystycznag o silnie rozbudowanym watku matematycznym;
e stopniowe zmniejszenie fabuly na rzecz czynnosci typowo matematycznych;
e putapki, premie, podsumowanie gry wymaga czynno$ci matematycznych;
e cykle:
- konstruowanie nowej gry (dorosty jest osoba wiodaca)
- rozgrywka
- tworzenie nowego wariantu gry (dziecko z pomoca dorostego:
o kilkakrotne rozgrywki na tej samej planszy;
e wykonywanie czynnosci rachunkowych na réznych poziomach (enaktywny,
ikoniczny, symboliczny).

Jakie umiejetnosci ksztaltuja sry?

- umiej¢tnos¢ przestrzegania regul, zasad, umow konsekwentnie do konca;



- umiejetnos¢ wytrwania do konca, kierowania swym zachowaniem w sytuacjach
pelnych napig¢ przy maksymalnej mobilizacji;
- umiejetnos¢ planowania i przewidywania, myslenia przyczynowo — skutkowego;
- umiejgtnos¢ przezywania niepowodzen (przegranych);
- umiejetnos¢ kodowania i dekodowania (zapis symboliczny: strzatki, kreski, cyfry);
- umiejetnosci interpersonalne (negocjowanie regut, zdrowe wspotzawodnictwo);
- umiejetnos¢ uwaznego stuchania, obdarzania uwaga do konca;
- umiejetnos¢ precyzyjnego komunikowania sig, rozwoj mowy (podczas negocjowania
regul, podczas uktadania gier — opowiadan);
- rozwijanie wyobrazni, kreatywnosci;
- rozw0j koordynacji wzrokowo — ruchowej, zdolno$ci manualnych, graficznych
(podczas wspolnego lepienia figurek, rysowania planszy do gry);
- doswiadczenia logiczne 1 typowo matematyczne:
o globalne poznawanie ilosci kropek na kostce;
@ sprawnosci rachunkowe;
B umiej¢tnos¢ ustalania rownolicznosci,
@ operacyjne rozumowanie;
o umiejetnos¢ klasyfikacji;
g dziesiatkowy system pozycyjny;
B umiejetnos¢ postugiwania si¢ zbiorami zastgpczymi, itd.

6. Ukladanie i rozwigzywanie zadan z trescia.

a) uktadanie i rozwiagzywanie prostych zadan,

b) ukladanie zadan do tresci przedstawionych na obrazkach,

¢) uktadanie zadan i przedstawianie ich tre$ci na rysunku,

d) do$wiadczenia w zakresie symulowania danych i zaleznos$ci zawartych w zadaniu.

7. Ksztaltowanie umiejetnosci w zakresie klasyfikacji.

Wykorzystywanie codziennych sytuacji do ksztaltowania klasyfikacji; gry, zabawy
1 zadania ksztattujace klasyfikacje:

- zabawa w dobieranie kart w pary; tworzenie par i lancuszkow,

- dobieranie par, np. gra w Piotrusia,

- uktadanie tancuszkow (wiele par),

- zabawa w zwiedzanie ogrodu zoologicznego,

- tworzenie kolekgji,

- zabawy kartami logicznymi, np. koty,

- zabawa w wyszukiwanie kart,

- zabawa z klockami, badanie cech i grupowanie,

- zabawa z klockami; definiowanie klockoéw wedtug podanych cech.

- zabawa: sklep pelen klockow,

- badanie, ile 1 jakie klocki sa w pudetku,

- zabawa w schowany klocek,

- klasyfikacja klockow ze wzgledu na dwie 1 wigcej cech,

- uktadanie klockow w kliku petlach,

- segregowanie guzikow i1 innych drobnych przedmow,

- porzadkowanie klockdéw za pomoca drzewka,

- roznicowanie 1 segregowanie klockow.



8. Wspomaganie rozwoju operacyjnego rozumowania.

9. Stalosé liczebnosci zbiorow i wyznaczanie konsekwentnych serii.
a) kontynuacja i przeksztalcanie,
b) zrozumienie, ze liczba elementéw w zbiorze jest stata, mimo zmiany ich uktadow,
) wyznaczanie konsekwentnych serii.
Bazowanie na doswiadczeniach dziecka wymuszajace uktadanie przedmiotow w serie.

10. Ksztaltowanie rozumienia sensu miary i umiejetnosci mierzenia: dlugosci, ci¢zaru
I czasu.
Wykorzystanie zwyktych sytuacji zyciowych do przyblizenia dziecku sensu mierzenia.
a) zadania przyblizajace sens przeksztatcen w zakresie dlugosci,
b) zadania przyblizajace dziecku sensu pomiaru dlugosci,
¢) réznicowanie zmian zachodzacych w czasie.
d) wprowadzenie do pomiaru czasu:
- operacje porzadkowania — szeregowanie zdarzen w czasie wedlug ich nastgpstwa,
- operacje podziatu i segregacji — wyodrgbnianie interwatow, czyli odlegtosci w czasie
,0d tego momentu do tego”, a takze mieszczenie mniejszych interwaldéw
w wigkszych,
- operacje metryczne — synteza podzialu i mieszczenia — ujmowanie odcinkow czasu
jako jednostek i przenoszenie ich na inne odcinki.
Uwagi metodyczne:
Wprowadzenie pojgcia czasu nalezy rozpocza¢ od osadzenia dziecigcych do$wiadczen
w czasie i ustali¢: co bylo, co jest i co nastapi.
Bedzie to wprowadzenie do rozumienia sensu kalendarza.
Rozszerzeniem tych ¢wiczen jest uktadanie opowiadan o tym, co bylo, co si¢ dzieje i co
nastapi.
Nastgpny krok, to ksztattowanie intuicji - kiedy mozna odrézni¢ odcinki czasu
(interwaty), a potem okresli¢ je doktadnie i sprawdzi¢ w kalendarzu lub na zegarze.
Poznawanie rozmaitych tarcz zegarowych oraz réznych form kalendarzy.

11. Ksztaltowanie poje¢¢ geometrycznych.
VIl.Warsztat pracy terapeuty — inne wazne kwestie.

1. Zasady postepowania terapeutycznego z dzieckiem z trudno$ciami w uczeniu si¢
matematyki.

D. Zasada stawiania zadan i wymagan na miare sfery najblizszego rozwoju



Rys. nr 3.: Relacje miedzy procesem uczenia sie, a mozliwosciami poznawczymi dziecka.

Proces uczenia

przekraczajacy mozliwosci
dziecka, wychodzacy poza
sfere najblizszego rozwoju

\

A 4

Zachowania intelektualne sg niedostepne dla
dziecka. Opanowanie ich wymaga udziatu
jeszcze niedojrzatych struktur centralnego
uktadu nerwowego. Dziecko nie rozwigzuje
zadan nawet przy pomocy dorostego.

Gorna granica strefy najblizszego rozwoju

Proces uczenia
mieszczacy sie w strefie
najblizszego rozwoju. Jest
to maksymalnie korzystne
uzgodnienie, jezeli trzeba
przy pomocy uczenia sie
przyspieszac rozwoj

A 4

!

Zachowania intelektualne nie wystepujq
jeszcze spontanicznie. Mozna je jednak
wymusié, sklaniajgc dziecko do
rozwigzywania zadania, zachecajac do
wysitku, podtrzymujac tok jego rozumowania i
wspomagajac go. Takie wymuszanie jest
mozliwe, gdyz te zachowania intelektualne sg
realizowane w dojrzewajacych teraz
schematach asymilacyjnych.

Dolna granica strefy najblizszego rozwoju

Proces uczenia
dostosowany do aktualnych
mozliwosci dziecka.
Uczenie odbywa sie w
ramach istniejgcych
schematéw poznawczych

E. Zasada petnej opieki wychowawczej i wspoipraca z dorostymi zajmujqcymi sie dzieckiem

na co dzien; 0znacza:

\

Dziecko postuguje sie juz uksztattowanymi
schematami poznawczymi (okrzepte i
zinterioryzowane czynnosci intelektualne).
Efektem sg nowe wiadomo$ci i umiejetnosci —
rozszerzanie systemu wiedzy o $wiecie.

F. Sposob przekazywania informacji o zachowaniu dziecka.

G. Zmniejszenie napigé, ktore dziecko przezywa w szkole na lekcjach, a potem
w domu, przy odrabianiu lekcji.

H. Zaaranzowanie sytuacji do przezycia sukcesu.
I.Podniesienie atrakcyjnos$ci spotecznej dziecka.
J. Wypracowanie wspdlnego stanowiska w stosunku do rodzicow dziecka.




c) Zasada akceptacji dziecka i dobrego z nim kontaktu.

Zdolno$ci matematyczne nalezy rozpatrywac jako element sktadowy zlozonych systemow i
funkciji:
e 0gdlnego rozwoju umystowego;
e funkcji symboliczno-komunikacyjnych (zdolnosci jezykowe, muzyczne,
Kinestetyczne);
e funkcji percepcyjno-motorycznych;
e stylu uczenia si¢ matematyki.

2. Sposoby rekonstruowania systemow wiadomosci i umiejetnosci matematycznych
oraz etapy realizacji zajeé korekcyjno- wyréwnawczych .

a) Schemat ideowy procesu terapeutycznego i wyrownawczego.

Program powinien obejmowaé wszystko to, co trzeba zrealizowaé¢ w trakcie zajgé
korekcyjno-wyréwnawczych. Konstruujac go, nalezy uwzgledniaé rzeczywiste potrzeby oraz
mozliwosci rozwojowe 1 edukacyjne dziecka. Wazna jest takze znajomo$¢ prawidlowosci
rozwojowych i metodyki nauczania matematyki.

Program zaje¢ specjalistycznych okres§la wszystkie elementy wymagajace interwencji.
Podstawa opracowania programu sa dwa zrodta informacji:
- wyniki diagnozy przeprowadzonej przed rozpoczgciem zaje¢ z dzieckiem, a wiec: ,,tak jest
oraz
- projekcja tego, co dziecko powinno reprezentowaé po zakonczeniu zaje¢, aby moglo
sprosta¢ wymaganiom szklonym: ,.,tak ma by¢”.

2

Rys. nr 4.: Schemat ideowy procesu terapeutycznego i wyrownawczego.
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b) Etapy prowadzenia zajec.

Pierwszy etap:

Rozwinigcie 1 korygowanie rozwoju psychomotorycznego, az do momentu osiagnigcia przez
dziecko petnej dojrzatosci do uczenia si¢ matematyki.

Drugi etap:
Rekonstrukcja systemu wiadomosci 1 umiejgtnosci matematycznych.



Rys. nr 5.: Etapy realizacji zajec¢ korekcyjno-wyrownawczych

Korygowanie, Rekonstrukcja (od
wspomaganie podstaw) systemu
rozwoju tych wiadomosci i
procesow, od umiejetnosci
ktorych zalezy matem. w klasie, do
uczenie sie ktérej uczeszcza
matematyki. dziecko.
V
| etap Il etap

Dojrzatosé do uczenia sie matematyki

A

»
»

A
v

| etap Il etap
>

Dojrzatosé do uczenia sie matematyki
C) Porzqdek zajec korekcyjno-wyrownawczych:

- Ksztattowanie zachowan umozliwiajacych wspotprace.

- Wyciszenie lgkowych nastawien.

- Ksztattowanie procesow intelektualnych.

- Podniesienie sprawnos$ci manualnej, koordynacji wzorkowo -ruchowe;j.
- Rekonstrukcja wiadomosci 1 umiejgtnosci matematycznych

d) Metody prowadzenia zajec¢ korekcyjno-wyréwnawczych:

1. Naprzemienne ukladanie 1 rozwiazywanie zadan, jako sposdb prowadzenia zajgé
z dzieckiem. Taka metoda pracy jest proba rozsadnego potaczenia elementdéw terapii
niedyrektywnej z dyrektywnym ksztaltowaniem zachowan. Dziecko jest w sytuacji
podporzadkowania sig, jak 1w sytuacji, gdy jemu podporzadkowuje si¢ druga osoba.
Stwarza to nastgpujace mozliwosci korygowania zachowan 1 wspomagania rozwoju:

a) dorosty ma okazj¢ przedstawi¢ jednoczes$nie sposob uktadania i rozwiazywania
zadan,

b) proponowana metoda wymusza rozumne zachowanie,

c) naprzemienne ukladanie 1 rozwiazywanie zadan jest doskonalym treningiem
zdolnosci do kierowania swym zachowaniem,

d) pozwala ksztattowac u dzieci odporno$¢ emocjonalna na sytuacje trudne,

e) pozwala na zorganizowanie intensywnego uczenia si¢ z maksymalnym
wykorzystaniem wczes$niej omowionych mechanizmow,

f) daje szansg¢ na ciagle diagnozowanie dziecigcych zachowan i dostosowanie
kolejnych, juz trudniejszych zadan do strefy najblizszego rozwoju.



2. Zastosowanie metod czynnosciowych w rekonstruowaniu systemu wiadomosci
1 umiejgtnosci matematycznych dzieci; poziomy porozumiewania si¢ terapeuty
z dzieckiem:
a) stowne formutowanie wyjasnien, zadan lub polecen — poziom symboliczny.
b) poziom graficznego wyjasnienia (rysunki, grafy, diagramy, tabele).
¢) wyjasnienie na poziomie czynnosci.

Po osiagnigciu przez dziecko dojrzatosci, nalezy przystapi¢ do rekonstrukcji sytemu
wiadomosci 1 umiejetnosci matematycznych, rozpoczynajac od klasy zerowe;.

U dzieci z klasy pierwszej rekonstrukcja musi obejmowac zakres materialu z klasy
zerowej, klasy pierwszej — i jezeli dziecko zostanie promowane — klasy drugiej.
U dzieci z klasy drugiej rekonstrukcja systemu wiadomosci obejmuje poziom klasy
pierwszej, klasy drugiej i trzeciej.

Jezeli pracujemy z dzieckiem z klasy trzeciej, to trzeba realizowaé poziom klasy
pierwszej, drugiej, trzeciej i czwartej.
Zajgcia terapeutyczne z matematyki powinny by¢ zajeciami indywidualnymi.

Duza rolg¢ w likwidowaniu barier w uczeniu si¢ matematyki moze odegrac
kinezjologia edukacyjna. Jej tworca jest Amerykanin Paul Dennison. Kinezjologia
edukacyjna zajmuje si¢ ruchami bardzo specyficznymi, ktérych wykonanie aktywizuje
i stymuluje odpowiednie obszary mézgu, powoduje zwigkszanie ilosci polaczen
nerwowych miedzy prawa, a lewa polkula, co poprawia jako$¢ pracy mozgu jako
caloSci.

W potowie lat 60-tych, pracujac z dzie¢mi dyslektycznymi Dennison zauwazyt, ze gdy
nauka takich dzieci odbywa si¢ w ruchu, sprawia im znacznie mniej trudnosci niz
w spoczynku. Gimnastyce mozgu wystarczy poswigci¢ kilkanascie minut dziennie, by w
krotkim czasie osiagna¢ wymierne, zauwazalne rezultaty. Same tylko ruchy naprzemienne -
podstawowe ¢wiczenie z metody Dennisona - powoduja, ze przeplyw informacji z jednej
potkuli moézgowej do drugiej nastgpuje nawet 28 razy szybciej, a jednoczes$nie dzieje si¢ to
przy znacznie mniejszym wydatku energetycznym.

Przyklady ¢wiczen Dennisona, ktére moga by¢ wykorzystywane w pracy z dzie¢mi
majacymi trudnosci w uczeniu si¢ matematyki, przedstawia ponizsza tabela.

Tab. nr 4.: Przyktady éwiczen wg metody P.Dennisona.

Opis ¢wiczenia Korzysci
1. Ruchy naprzemienne - w pozycji stojacej Cwiczenie to wzmaga aktywnosé
dotykanie prawa reka uniesionego lewego kolana i na |organizmu, poprawia koordynacj¢
przemian lewa r¢ka - prawego kolana; w pozycji wzrokowo-ruchowa, aktywizuje
lezacej dotykanie na przemian prawym lokciem jednoczesnie lewa i prawa potkule
lewego kolana, lewym - prawego mozgowa.

Cwiczenie to koordynuje prace obu
potkul mézgowych, poprawia
ptynnos$¢ czytania, zapamigtywanie,
myslenie.

2. Leniwe osemki - kreslenie kciukiem, ptynnym
ruchem poziomej 6semki, zaczynajac od punktu
srodkowego na wysokosci oczu w lewo.

3. Rysowanie oburqcz - rysowanie obiema rgkami Cwiczenie poprawia pisanie i
rownoczesnie linii, figur, ksztaltéw, z ktorych kazda  |rysowanie, powoduje rozwdj
rysowana jedna reka, jest zwierciadlanym odbiciem  |[twdrczego myslenia, zdolnosci
drugiej, rysowanej w tym samym czasie druga reka.  |plastycznych.




Dowolne tzw. ,,bazgranie” jednocze$nie obiema
rekoma (w powietrzu, na duzej ptaszczyznie).

Cwiczenie rozluznia migsnie szyi i
oczu, poprawia pami¢¢, pomaga
lepiej stucha¢, aktywizuje zmyst
rownowagi. Rozwija zdolnosci
matematyczne, utatwia wypowiadanie

sig.

4. Ston - reka wyciagnigta w przod grzbietem dtoni do
gory, gtowa przytulona uchem do ramienia, wzrok
podaza ponad wierzchem dtoni za poruszajaca si¢
reka. Pozycja stojaca, w malym rozkroku. Rysowanie
reka ,,Leniwych 6semek”.

5. KrqZenie szyjq - w pozycji siedzacej nalezy
rozluzni¢ mig$nie szyi, glowg bardzo wolno
przetoczy¢ do dotu, zatacza¢ gtowa od jednego do
drugiego obojczyka, miarowo oddychajac.

Cwiczenie dobrze wplywa na
centralny uktad nerwowy, reguluje
oddech.

Cwiczenie wptywa na poprawe
koncentracji, stabilnos$ci
emocjonalnej, wzmocnienie poczucia
wlasnej wartos$ci.

6. Pozycja Dennisona - pozycja siedzaca, nogi
skrzyzowane w kostkach, kolana lekko ugigte, rece
splecione, oczy zamknigte, jezyk przy podniebieniu.

Cwiczenie wptywa na racjonalne
myslenie, odpreza, uspokaja,
odblokowuje pamig¢, utatwia uczenie
sig, poprawia samopoczucie.

7. Punkty pozytywne - lekko dotyka si¢ palcami
punktéw potozonych na wypuktosciach czota, migdzy
brwiami a linia wltosow - w potowie tej odlegtosci.

Cwiczenia P.Dennisona moga stanowi¢ wstep do glownego zajecia. Dzigki nim
dziecko jest bardziej podatne na oddzialywania edukacyjne i terapeutyczne. Mozna je
wykorzystywaé zarowno na zajeciach indywidualnych z dzieckiem, na zespole
wyrownawczym, a takze jako ¢wiczenia $rédlekcyjne na roznych przedmiotach nauczania
oraz zajgciach wychowania fizycznego.

3. Dostosowanie wymagan edukacyjnych dla dzieci z trudnoSciami w uczeniu si¢
matematyki.

Dostosowanie wymagan edukacyjnych - to $ci$le okreslony system zintegrowanych
1 zaplanowanych w czasie dziatan naprawczych, stymulujacych i usprawniajacych. Odnosi si¢
do ucznidéw, ktorzy nie moga podotaé wymaganiom obowiazujac go programu nauczania.
Maja oni znacznie wigksze trudnosci w uczeniu sig, uniemozliwiajace korzystanie
z ogolnodostepnych form edukacji. Uczniowie sa w stanie kontynuowa¢ naukg, ale potrzebuja
pomocy pedagogicznej w formie edukacyjno-terapeutycznego programu nauczania
i wychowania, metod i form pracy dostosowanych do ich indywidualnych potrzeb,
mozliwosci 1 ograniczen.

Gléwnym celem ,,dostosowania” edukacji jest ksztaltowanie takich cech osobowosci
1 charakteru oraz dyspozycji 1 funkcji psychofizycznych, dzigki ktorym uczen moze osiagnac
optymalny dla siebie rozwdj oraz opanowa¢ podstawowe wiadomosci i umiejgtnosci szkolne,
przewidziane programem nauczania.

Dostosowanie wymagan opiera si¢ na $wiadomosci zalezno$ci psychoedukacyjnych
migdzy przebiegiem procesu uczenia si¢ ucznia, a procesem nauczania stosowanym przez
nauczyciela. Prawidtowa synchronizacja tych procesow , w oparciu o znajomo$¢ aktualnych 1
potencjalnych mozliwo$ci oraz ograniczen ucznia - warunkuje efektywno$¢ jego rozwoju.
Nauczyciel chcac dostosowacé swoje wymagania wobec ucznia, czyli chcac roznicowad je w
zaleznosci od mozliwosci dziecka, musi analizowa¢ poziom (jakos$¢) 1 zakres (ilos¢)




wytworéw ucznia. Skuteczna analiza - t0 Szukanie odpowiedzi na pytania diagnozujace
potrzeby i mozliwosci ucznia:

1. Jakie sa mozliwosci samodzielnego wykonywania zadan, kiedy, w czym i jak nalezy
ucznia wspierac?

2. Jaka jest zdolno$¢ operatywnego wiladania wiedza i umiejgtnosciami, w ktorym
momencie konieczne jest wsparcie?

3. Jakiego rodzaju bodzce nagradzajaco-oceniajace i sprawdzajace wiedzg mozna
stosowac¢ wobec dziecka?

4. Jak przebiega rozw0j czynnos$ci werbalnych, emocjonalnych i praktycznych?

Postgpowanie nauczyciela, w odniesieniu do ucznia realizujacego dostosowawczy
program nauczania, powinno by¢ wieloaspektowe, gdyz jego potrzeby rozwojowe
i edukacyjne wymagaja zaspokojenia w aspekcie: dydaktycznym, korekcyjnym,
psychoterapeutycznym i ogélnorozwojowym.

e Aspekt dydaktyczny — to ksztaltowanie prawidlowych umiejgtnosci szkolnych
(czytania, pisania, liczenia, mOwienia), na miar¢ aktualnych mozliwo$ci i przysztych
potrzeb ucznia oraz wymagan programdw nauczania.

e Aspekt korekcyjny - to stosowanie wielu zabiegdow specjalistycznych, zmierzajacych
do osiagnigcia generalizowanej sprawnosci catoksztattu funkcji 1 procesow
psychofizycznych zaangazowanych w proces uczenia si¢. Aspekt korekcyjny powinien
obejmowaé program percepcyjno-motoryczny w obrebie analizatora stuchowego,
wzrokowego, artykulacyjnego oraz ¢wiczenia integracji migdzy tymi analizatorami.

e Aspekt psychoterapeutyczny — sprowadza si¢ przede wszystkim do wywierania
wplywu ksztaltujacego postawg $wiadomego uczestnictwa ucznidbw w procesie
przezwycigzania trudno$ci w uczeniu si¢, w celu przewarunkowania niewlasciwych
postaw wobec siebie i swoich trudnosci w nauce, na drodze indywidualnych

oddziatywan.
e Aspekt ogolnorozwojowy — to pobudzanie i wszechstronne usprawnianie
psychofizycznego i emocjonalno-spotecznego rozwoju dziecka. Bazowanie na

mocnych stronach dziecka.

4. Ramowy program edukacyjno-terapeutyczny w zakresie matematyki. Scenariusze
zaje¢ terapii matematycznej.

Tab. nr 5.: Ramowy program edukacyjno-terapeutyczny w zakresie matematyki.



Postgpowanie psychodydaktyczne

Postgpowanie psychokorekcyjne

Postgpowanie
psychoterapeutyczne

Postepowanie ogélnorozwojowe

1.Cwiczenia funkcji percepcyjno —
motorycznych na materiale
matematycznym — utrwalanie
pojecia liczby naturalnej i
dziatania na liczbach naturalnych
w zakresie 4 podstawowych
dziatan (dodawania, odejmowania,
mnozenia, dzielenia).
2. Cwiczenia rozwijajace myslenie i
umiejetnosci matematyczne —
dziatania na liczbach wymiernych
(utamkach dziesigtnych i
zwyktych).
3. Cwiczenia usprawniajace funkcje
percepcyjno — motoryczne
ukierunkowane na rozwijanie
umiejetnosci matematycznych —
orientacja kierunkowa na
ptaszczyznie, figury
geometryczne.
4. Utrwalanie orientacji
przestrzennej w schemacie ciata i
W przestrzeni oraz korygowanie
nieprawidlowos$ci w zakresie:
» Wyrézniania podstawowych
Kierunkoéw przestrzennych
> Cwiczenia orientacji
przestrzennej z uzyciem planoéw
miast i map
» Rysowanie wg polecenia z
zachowaniem podanych
kierunkow

1. Usprawnianie i korygowanie

sprawno$ci manualne;j i

grafomotorycznej:

» Uktadanie wg wzoru cyfr i figur
geometrycznych z klockow i
patyczkow

»Wydzieranie i wycinanie
ksztattow cyfr i figur po §ladzie,
Wg WZzoru i z pamigci

» Obwodzenie po §ladzie i
obrysowywanie szablonow cyfr i
figur geometrycznych

» Zamalowywanie p6l w konturach
figur i cyfr

» Konstruowanie bryt z papieru

» Doskonalenie pisania cyfr w
kratkach, w strukturach liczb, w
tekstach

2. Usprawnianie percepcji

wzrokowej na materiale

matematycznym:

» ¢wiczenia wyodrgbniania figury z
tla oraz analizy i syntezy przez
sktadanie wg wzoru pocigtych na
czesci cyfr, liczb, wzordw itp.

> Cwiczenia statosci ksztattu
postrzeganych przedmiotow,
figur i matematycznych symboli
graficznych uwzglednieniem ich
proporcji, wielkosci i polozenia
w mikro i makro przestrzeni

3. Usprawnianie percepcji stuchowej

1 . Rozwijanie wytrwatosci i

samokontroli

W pracy, wiary we wlasne
mozliwosci

i umiejetnosci

. Ksztaltowanie koncentracji uwagi

oraz umiejgtnosci precyzyjnego
wyrazania wlasnych mysli z
uzyciem wilasciwego stownictwa
— postugiwanie si¢ jezykiem
matematycznym

. Trening w zakresie uwazanego

stuchania instrukcji, regut i ich
przestrzegania.

. Rozwijanie pamigci oraz

umiejetnosci rozumowania
operacyjnego na poziomie
mys$lenia abstrakcyjnego

. Wdrazanie do kontrolowania

emocji w grach i zabawach
matematycznych, ksztattowanie
odpornos$ci emocjonalnej w
sytuacjach trudnych

. Cwiczenia relaksacyjne

uwalniajace napigcie emocjonalne
zwiazane z wykonywaniem zadan
matematycznych

. Stosowanie wzmochnien

pozytywnych — pochwala opisowa

1. Ksztaltowanie umiejetnosci
stosowania wiedzy i sprawnos$ci
matematycznej w sytuacjach
codziennych

2. Rozwijanie i dynamizowanie
procesow poznawczych:

» Pamieci

»  Uwagi

» Wyobrazni
» Myslenia

3. Pobudzanie i wszechstronne
usprawnianie psychospotecznego i
emocjonalnego rozwoju.




» Uktadanie wg wzorow figur
geometrycznych
5. Rozwijanie logicznego myslenia :
»Klasyfikowanie, porownywanie,
uogoélnianie i synteza
» Rozwijanie wyobrazni
przestrzennej i geometrycznej
6. Usprawnianie tempa i techniki
czytania w zakresie rozumienia
sensu matematycznego zdan z
trescig, postugiwania si¢
informacjami matematycznymi
zawartymi w tekscie.

na materiale matematycznym:

> Cwiczenia pamigci stuchowej i
stluchu fonematycznego przez
percepcije ciagdw stownych liczb,
operacji matematycznych,
tekstow zdan, polecen,
sformutowan, regut i praw oraz
definicji matematycznych

> Cwiczenia analizy i syntezy
stuchowej oraz zwiazkow
gramatyczno logicznych przez
percepcje mowy ze
zrozumieniem jej tresci
matematycznej np. ustalenie
zwiazkow wyrazow i liczb,
werbalizacje wlasnego dzialania,
umiejetnos$¢ zadawania pytan i
udzielania odpowiedzi

4. Usprawnianie koordynacji

wzrokowo ruchowej w zakresie

postrzegania 1 zapamigtywania

stosunkow przestrzennych i

geometrycznych

Na podstawie powyzszego programu mozna w prosty sposob naszkicowac scenariusz zaje¢ terapeutycznych:

2.Przyvkladowy scenariusz zajeé terapii matematycznej:

Temat zaje¢: Cwiczenia ksztalcace funkcje percepcyjno — motoryczne oraz rozwijajace umiejetnosci matematyczne, logiczne myslenie —
doskonalenie umiejetnosci dodawania i odejmowania w zakresie 12,



Rodzaj ¢wiczen Cel ¢wiczenia Przebieg ¢wiczenia Pomoce
> Cwiczeni | Cwiczenia percepcji wzrokowej i Uczen wykresla litery tworzace nazwe §wiat Karta pracy
a koordynacji wzrokowo ruchowe;j. obchodzonych pod koniec roku kalendarzowego.
wprowadzajace | Orientacja czasowa. Pozostale litery utworza rozwiazanie. Dziecko
— wykres$lanie okresla, ktorym z kolei miesiacem w roku jest
nazwy $wiat grudzien — wymienia nazwy m-cy.
Bozego
Narodzenia z Doskonalenie percepcji wzrokowej — [L. Uczen rzuca dwoma kostkami jednocze$nie 2 kostki do gry
ciagu liter. percepcja statosci ksztattu, sumuje liczbg oczek i zapisuje dziatania na zeszyt, otowek.
wyodrebnianie figury z tla, kartce. Po kilku probach rzuca jedna kostka —
percepcja stosunkow odczytuje 1 zapisuje cyfreg, odpowiadajaca
przestrzennych. Ksztatcenie liczbie oczek na kostce. Podaje liczbg, ktora z
> Cwiczeni | umiejetnoéci dodawania i liczba wyrzuconych oczek da sumg 12.
a wlasciwe — odejmowania w zakresie 12. Zapisuje dziatania na kartce.
obliczanie Cwiczenia motoryki matej i duzej. 2. Zabawa budowanie muru — uczen buduje mur | 12 klockow
dziatan na Cwiczenia percepcji stuchowej na z 12 (cegiet) klockow. Liczbe cegiel poznaje zeszyt, otowek
liczbach materiale matematycznym przez w drodze losowania. Zapisuje do wykonanych
naturalnych percepcje ciagdéw stownych liczb, czynnosci dziatanie matematyczne, np.
dodawanie i operacji na liczbach, tekstow zadan i wylosowana cyfra to 4, liczba dobranych
odejmowanie polecen. cegiel to 8, zapis dziatania 4+8=12. Nastepnie
w zakresie 12. wiatr niszczy zbudowany mur (terapeuta
przewraca kilka cegiet. Uczen liczy pozostale
cegly w murze i zapisuje odpowiednie
dziatania (odejmowanie).
3. Obliczanie dziatan w zakresie dodawania i Karta pracy
odejmowania ukrytych w bombkach
wiszacych na choince, zapisanie
odpowiednich dziatan.
Karta pracy
4. Uczen oblicza dziatania ukryte w




> Cwiczeni
a odpre¢zajaco —
relaksacyjne i
podsumowujac
e prace
korekcyjno-
kompensacyjna

Utrwalanie napigcia emocjonalnego
zwiazanego z wykonywaniem zadan
matematycznych. Percepcja
potozenia przedmiotow w
przestrzeni — réznicowanie ksztattow
pod wzgledem wielkosci.
Doskonalenie koordynacji
wzrokowo — ruchowej. Cwiczenia
doskonalace czytanie i pisanie.

Utrwalanie pojgcia liczby naturalnej
oraz umiejetnosci dodawania i
odejmowania w zakresie 12.

mikotajkowych paczkach a nastgpnie
odszukuje wynik w tabeli i wpisuje
odpowiadajaca mu liter¢ — czyta hasto.

1. Uczen rozwiazuje plataning przeskakujac

co drugie pole odczytuje powstate
wyrazy.

2. Uczen porzadkuje bombki wraz z literami

od najwigkszej do najmniejszej.
Odczytuje hasto.

K/Iatematyczna gra dydaktyczna PUS-y
dodawanie i odejmowanie w zakresie 12, wg
instrukcji wybranej gry.

Karta pracy

Karta pracy

Eestaw PUS




Pieczqtka placowki

Miejscowosé¢, data

KARTA KWALIFIKACYJNA
ucznia z trudnos$ciami w matematyce

1. Dane personalne

data urodzenia miejsce urodzenia

2. Krotka informacja o §rodowisku rodzinnym

dodatkowe uwagi o
105724 01 1



Wyniki wlasnych badan pedagogicznych
e Rozwd] mowy 1 zasoéb stownictwa (poziom postugiwania si¢ jezykiem
matematycznym)

e Poziom wykonywania podstawowych operacji na liczbach sposobem pisemnym
1 w pamigci w zakresie czterech podstawowych dziatan)

e Tempo i technika czytania oraz rozumienie sensu matematycznego zadan
z tre$cia

e Znajomos¢ liczb: przepisywanie liczb oraz ich nazywanie, pisanie z pamigci i ze

stuchu
. Graficzny poziom pisma
. Inne uwagi o dziecku

terapeuta
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