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Scenariusz |
Dzial — Wodorotlenki a zasady

Temat: Otrzymywanie wodorotlenkow
Czas: 90 minut (2 godziny lekcyjne)

Zagadnienia z podstawy programowej — uczen:

6.2 projektuje i1 przeprowadza doswiadczenia, w wyniku ktérych mozna otrzymaé
wodorotlenek (...); zapisuje odpowiednie rownania reakcji w formie czasteczkowej i jonowej.
6.5 wskazuje na zastosowania wskaznikdéw, na przyktad; fenoloftaleiny, oranzu metylowego,
uniwersalnego papierka wskaznikowego.

Cel ogélny: rozwijanie samodzielnosci w przeprowadzeniu doswiadczen, doskonalenie
umiejetnosci w pracy laboratoryjne;j.

Cele szczegolowe:
A — uczen:
¢ wymienia dwie metody otrzymywania wodorotlenkow
e wymienia zasady bezpiecznego obchodzenia si¢ z bardzo aktywnymi metalami i zasady
ostrozno$ci w pracy z nimi
e definiuje pojecia: wskaznik, wodorotlenek i tlenek zasadowy
e wymienia rodzaje wskaznikow
e wymienia przyktady tlenkoéw metali oraz metali reagujacych z woda

B — uczen:
e nazywa wodorotlenki na podstawie wzoru
e rozrdznia reakcje wykrywania wodorotlenkéw z uzyciem wskaznikow
e zapisuje ogdlny wzor wodorotlenku
e zapisuje rownania reakcji tlenkéw metali oraz metali z woda

C — uczen:
e przedstawia reakcje tlenkéw zasadowych z wodg przy uzyciu modeli
e sprawdza do$wiadczalnie dziatanie wody na metale
e sprawdza doswiadczalnie dziatanie wody na tlenki metali
e przeprowadza 6 reakcji wskaznikowych z uzyciem: wywaru z kapusty, papierka
lakmusowego, lakmusu, oranzu metylowego, fenoloftaleiny 1 btekitu tymolowego

D — uczniowie:
e samodzielnie przeprowadzaja rozne reakcje w warunkach domowych (reakcje wywaru
z czerwonej kapusty z udrazniaczem do rur, ptynem do mycia naczyn, proszkiem do
prania)
e samodzielnie przeprowadzaja obserwacje w warunkach domowych (reakcja wody
z metalami: srebro, ztoto, platyna)

Metody pracy:
e slowna — pogadanka, miniwyktad
e praktyczna — przeprowadzanie doswiadczen
e obserwacyjna — demonstracja i pokaz eksperymentow wykonanych przez grupy
uczniow
e metoda lekcji odwrdoconej — jako wiodaca metoda pracy calej klasy

www.zcdn.edu.pl



' Zachodniopomorskie Centrum
‘ Doskenalenia Nauczycieli

Formy pracy:
e zklasg
e praca grupowa réznym frontem: podziat klasy na 6 grup 3—4-osobowych

Srodki dydaktyczne:
e podrecznik ucznia
e tablica interaktywna/rzutnik z dostepem do internetu
e plansze lub slajdy przygotowane przez uczniow: wzor ogdlny wodorotlenkéw, reakcje
metali z woda, reakcje tlenkow metali z woda
e Kkarty pracy dla uczniéw
e dygestorium
e odczynniki chemiczne i sprzet laboratoryjny:

Doswiadczenie 1
3 duze probowki, palnik spirytusowy, n6z, bibuta, druciki miedziane, opitki magnezu,
sod metaliczny w nafcie, woda, fenoloftaleina, pipeta

Doswiadczenie 2
2 probéwki, korek do proboéwki z rurka odprowadzajaca, krystalizator, metaliczny sod
w nafcie, luczywo, woda

Doswiadczenie 3 (w dygestorium)
4 szalki Petriego, ptyta metalowa, woda destylowana, metale: sod, potas, magnez, wapn,
karteczki z napisami: Na, K, Mg, Ca

Doswiadczenie 4
3 probowki, tyzeczka, woda, tlenek sodu (Na20), tlenek magnezu (MgO), tlenek miedzi
I1 (CuO)

Dos$wiadczenie 5
3 probowki, zlewka, 3 tyzeczki, woda, wodorotlenek sodu (NaOH), chlorek zelaza III
(FeCls), chlorek miedzi (CuCly), chlorek wapnia (CaCly)

Doswiadczenie nr 6
6 probowek, zlewka, 2 tyzeczki, woda, wodorotlenek potasu (KOH), fenoloftaleina,
oranz metylowy, biekit tymolowy, lakmus, papierek, wywar z czerwonej kapusty,

pipety

Przebieg lekcji:
1. Faza wstepna:

e czynno$ci organizacyjno-porzadkowe: sprawdzenie listy obecnosci i ustawienie
stotéw do pracy w grupach

o krotka pogadanka — przypomnienie zasad bezpieczenstwa podczas pracy
z metalami aktywnymi (na przyktad sodem, potasem, magnezem)

e zapisanie tematu zaje¢ na tablicy

e podzial klasy na 6 grup 3—4-0sobowych

2. Fazarealizacyjna:

e przygotowanie uczniéw do pracy w zespotach zadaniowych. Uczniowie juz dwa
tygodnie wczesniej zostali podzieleni na zespoty zadaniowe i przygotowuja si¢
do lekcji wedhlug metody lekcji odwroconej: czytaja stosowna literaturg
fachowa, przygotowuja plansze i prezentacje multimedialne, konsultuja
z nauczycielem przebieg do§wiadczen, ktore trzeba bedzie przeprowadzi¢
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e uczniowie przygotowuja w ciggu 5 minut sprzgt laboratoryjny i odczynniki
chemiczne potrzebne do przeprowadzenia demonstracji

e praca w grupach i przeprowadzanie po jednym do$wiadczeniu przez kazdy
zespol zadaniowy (zalacznik nr 1). Kazda grupa po kolei wykonuje inne
doswiadczenie. Pozostali uczniowie obserwuja przebieg do§wiadczen

3. Faza podsumowujgca:

e uczniowie podsumowujg efekty swojej pracy w formie prezentacji
multimedialnej i plakatow, zapisujg reakcje na tablicy

e nauczyciel ocenia prace uczniow i ich zaangazowanie

e uczniowie porzadkujg sal¢ po przeprowadzonych doswiadczeniach

Praca celowana:

Uczniowie zainteresowani mogg rozszerzy¢ Uczniowie przygotowuja w domu wywar
doswiadczenia domowe o inne metale z czerwonej kapusty i przeprowadzajg reakcje
spotykane w zyciu codziennym (srebro, ztoto, =~ wskaznikowa z proszkiem do prania, ptynem do
platyna) i umiesci¢ je w szklankach z woda, mycia naczyn, udrazniaczem do rur (pod

a na kole chemicznym przeprowadzi¢ reakcje kontrolg rodzicow).
wody z tlenkiem potasu (K20) i tlenkiem
cynku (ZnO).

Lista zalacznikow:
Instrukcje doswiadczen (zatacznik nr 1)

Doswiadczenie 1 (w dygestorium)

Przygotowujemy zestaw doswiadczalny: w pierwszej probowce z woda i dwoma kroplami
fenoloftaleiny umieszczamy drucik miedziany, w drugiej probéwce z wodg i dwoma kroplami
fenoloftaleiny umieszczamy opitki magnezu, a w trzeciej probowce z woda i dwoma kroplami
fenoloftaleiny umieszczamy maty kawalek sodu metalicznego, uprzednio wysuszonego
z nafty na bibule.

Pierwsza 1 druga probowke podgrzewamy przy uzyciu palnika spirytusowego.

Trzecia reakcja zachodzi gwaltownie i najlepiej przeprowadzi¢ ja w dygestorium.

www.zcdn.edu.pl



' Zachodniopomorskie Centrum
‘ Doskenalenia Nauczycieli

Doswiadczenie nr 2 (w dygestorium)
Sporzadzamy zestaw doswiadczalny do zbierania wodoru zgodnie z rysunkiem ponize;j.

-

Do proboéwki nalezy wla¢ wode i doda¢ kawalek sodu metalicznego uprzednio odsgczonego
z nafty. W wyniku reakcji powstaje wodor, ktory zaczyna gromadzi¢ si¢ w drugiej probowce
(patrz rysunek). Nastepnie wyjmujemy probowke z krystalizatora i u jej wylotu umieszczamy
zapalone tuczywo. Z uwagi na wybuchowy charakter spalania wodoru te faze doswiadczenia
przeprowadza nauczyciel pod dygestorium.

Doswiadczenie nr 3 (w dygestorium)

Do 4 szalek Petriego ustawionych na metalowej ptytce wlewamy po 10 cm® wody destylowanej
i dodajemy po 2 krople fenoloftaleiny. Obok szalek Petriego umieszczamy kartki z napisami
symboli pierwiastkow: Mg, Ca, Na, K. Nastepnie do szalek wrzucamy mate kawatki $wiezo
przygotowanych metali i obserwujemy szybko$¢ zachodzenia zmian.

Najszybciej reaguje potas, ktéry moze si¢ nawet zapali¢! Podobnie reaguje s6d. Wapn i magnez
reaguja powoli — efekty widoczne po kilku minutach. Z uwagi na tatwopalno$¢ potasu i sodu
doswiadczenia nalezy przeprowadzi¢ w zamknigtym dygestorium.

Doswiadczenie nr 4

Do 3 probowek wlaé po 10 cm® wody destylowanej, a nastepnie przy uzyciu 3 tyzeczek
wprowadzi¢ do kazdej probowki po 5 g tlenku sodu (Na20), tlenku magnezu (MgO) i tlenku
miedzi II (CuO). W kazdej z probowek umieszczamy papierek lakmusowy.

Obserwujemy reakcje tlenkow metali z woda 1 powstawania wodorotlenkéw: sodu, magnezu
I miedzi II.

Doswiadczenie nr 5

Przygotowujemy roztwér wodorotlenku sodu. Do zlewki wla¢ 100 ml wody i wsypaé przy
uzyciu tyzeczki 5 g wodorotlenku sodu.

Do 3 probéwek wlaé po 10 cm® roztworu wodorotlenku sodu, a nastepnie przy uzyciu 3 pipet
wprowadzi¢ do kazdej probowki po 5 cm® chlorku zelaza 111 (FeCls), chlorku miedzi (CuCly)
i chlorku wapnia (CaCly).

Doswiadczenie nr 6

Przygotowujemy roztwoér wodorotlenku potasu. Do zlewki wla¢ 100 ml wody 1 wsypaé przy
uzyciu tyzeczki 5 g wodorotlenku potasu.

Do 6 probowek wlaé po 10 cm? roztworu wodorotlenku potasu, a nastepnie przy uzyciu pipet
wprowadzi¢ do 4 probowek po 3 krople: fenoloftaleiny, oranzu metylowego, blekitu
tymolowego 1 wywaru z czerwonej kapusty. Do piatej probéwki wsypaé odrobing lakmusu,
a do szostej wlozy¢ papierek lakmusowy.

Wszystkie probowki nalezy podpisac.

Obserwujemy charakterystyczne zabarwienia w 6 probowkach i wnioski zapisujemy na kartce.
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Scenariusz 11

Dzial — Kwasy

Temat: Otrzymywanie kwasow tlenowych
Czas: 45 minut (1 godzina lekcyjna)

Zagadnienia z podstawy programowej — uczen:

6.2 projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w wyniku ktérych mozna otrzymaé kwas
tlenowy (...); zapisuje odpowiednie rownania reakcji w formie czasteczkowej i jonowej.

6.5 wskazuje na zastosowania wskaznikdw np.; fenoloftaleiny, oranzu metylowego,
uniwersalnego papierka wskaznikowego, rozréznia doswiadczalnie roztwory kwasoéw za
pomoca wskaznikow.

Cel ogolny: doswiadczalne wykazanie, ze niektore tlenki niemetali reaguja z woda, i poznanie
wiasciwosci produktoéw tych reakcji

Cele szczegolowe:

A — uczen:
e wymienia przyktady tlenkow niemetali reagujacych z woda
e wymienia, jakie barwy przyjmuja wybrane wskazniki w roztworach kwasow
e definiuje kwasy jako produkty reakcji tlenkow niemetali z woda
o definiuje tlenki kwasowe (tlenki niemetali)
e okresla rolg katalizatora podczas reakcji chemicznych

B — uczen:
e opisuje i wyjasnia reakcje wody z tlenkami kwasowymi: tlenkiem siarki(1V), tlenkiem
fosforu(V), tlenkiem wegla(IV)
e 7zapisuje rOwnania reakcji otrzymywania pigciu  kwasoéw:  siarkowego(lV),
siarkowego(V1), fosforowego(V), azotowego(V) i weglowego w reakcji odpowiednich
tlenkow kwasowych z woda

C — uczen:
e przeprowadza reakcje tlenkow kwasowych: tlenku wegla(IV) z woda
e zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne kwasow tlenowych
e przeprowadza 6 reakcji wskaznikowych z uzyciem: wywaru z kapusty, papierka
lakmusowego, lakmusu, oranzu metylowego, fenoloftaleiny i btekitu tymolowego

D — uczen:
e samodzielnie przeprowadza rozne reakcje w warunkach domowych (reakcje wywaru
z czerwonej kapusty z octem, kwasem cytrynowym, sokiem pomaranczowym, woda
gazowang wysoko zmineralizowang)

Metody pracy:
e stowna — pogadanka, miniwyktad
e praktyczna — przeprowadzanie doswiadczen
e obserwacyjna — demonstracja i pokaz eksperymentow wykonanych przez nauczyciela
1 wybranych uczniow
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Formy pracy:
e zklasg
e indywidualna — zadanie domowe

Srodki dydaktyczne:
e podrecznik ucznia
e tablica interaktywna/rzutnik z dostepem do internetu
e plansze lub slajdy przygotowane przez uczniow
e Kkarty pracy dla uczniéw
e dygestorium
e 0dczynniki chemiczne i sprzgt laboratoryjny:

Doswiadczenie 1
kolba stozkowa wypetniona tlenem, tyzka do spalan osadzona w korku, palnik, grudka
siarki, woda, oranz metylowy
Uwaga! Do$wiadczenie nalezy przeprowadzi¢ pod sprawnie dzialajagcym wyciggiem.
Doswiadczenie 2
kolba stozkowa wypelniona tlenem, tyzka do spalan osadzona w korku, palnik, fosfor
czerwony, woda, bagietka, uniwersalny papierek wskaznikowy, oranz metylowy
Uwaga! Do$wiadczenie nalezy przeprowadzi¢ pod sprawnie dzialajagcym wyciggiem.
Doswiadczenie 3
bagietka lub stomka, papierek lakmusowy, butelka z woda destylowang, balonik
napetiony tlenkiem wegla(IV); tlenek wegla(IV) mozna otrzymaé wczesniej, na
przyktad w reakcji sody oczyszczonej z octem

Przebieg lekcji:

1. Faza wstepna:
e czynno$ci organizacyjno-porzadkowe: sprawdzenie listy obecnosci i zapisanie
tematu zaje¢ na tablicy
e krotka pogadanka — przypomnienie reakcji tlenkow zasadowych z woda,
ktorych produktami sg wodorotlenki, atakze o zmianie barwy wskaznikéw
w roztworach zasad
2. Fazarealizacyjna:
e nauczyciel wybiera dwoch uczniow-asystentow do demonstracji do§wiadczenia
1 i 2; uczniowie przeprowadzaja reakcje pod kontrolg nauczyciela pod
wyciagiem (zatacznik nr 1)
e WSzyscy uczniowie obserwujg rozpuszczalnos¢ tlenku siarki(IV) i tlenku
fosforu(V) w wodzie i zmiany barwy wskaznikow w otrzymanych roztworach
e uczniowie wyciagaja wnioski z doswiadczen i zapisuja odpowiednie rOwnania
reakcji w zeszytach
3. Faza podsumowujgca:
e aktywni uczniowie zapisujg na tablicy reakcje powstawania kwasow tlenowych
1 glo$no odczytuja:
P4O10 + 6 H20 — 4 H3PO4

Jedna czgsteczka tlenku fosforu(V) reaguje z szeScioma czgsteczkami wody i tworzy cztery
czasteczki kwasu fosforowego(V).
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CO;z + H20 — H2CO3

Jedna czasteczka tlenku wegla(IV) reaguje z jedng czasteczka wody i tworzy jedng czasteczke
kwasu weglowego.

SO3 + H20 — H2S0q4
Jedna czasteczka tlenku siarki(VI) reaguje z jedng czasteczka wody i tworzy jedna czasteczke
kwasu siarkowego(V1).

N20s + HO — 2 HNO3
Jedna czasteczka tlenku azotu(V) reaguje z jedna czasteczka wody i tworzy dwie czasteczki
kwasu azotowego(V).

nauczyciel ocenia prace ucznidw-asystentéw i ich zaangazowanie

uczniowie dyzurni porzadkuja sale po przeprowadzonych doswiadczeniach
uczniowie w domu przeprowadzaja doswiadczenie 3; w tym celu nauczyciel
rozdaje kazdemu uczniowi po jednym listku papierka lakmusowego, instrukcje
wykonania doswiadczenia 3.

Uczniowie zobowigzani sg zaopatrzy¢ si¢ w butelke z woda destylowana,
szklanke octu, sode oczyszczong i stomke

uczniowie w domu zapisuja W zeszycie obserwacje, wnioski i rownanie reakcji

otrzymywania kwasu weglowego
e uczniowie dokonujg ewaluacji (zatacznik 2)

Praca celowana:

Uczniom zainteresowanym zadajemy Uczniom dyslektycznym nalezy sprawdzi¢
zbadanie roznych ptynow uzywanych zapis rownan (stosunkowo czesto myla oni
w gospodarstwie domowym wywarem indeksy stechiometryczne ze

z czerwonej kapusty i wypisanie nazw tych wspotczynnikami).

produktow, w obecnosci ktorych wskaznik
przyjmie barwe czerwona.

Lista zalgcznikow:
Instrukcje doswiadczen (zalacznik nr 1)

Doswiadczenie nr 1 (w dygestorium)

Na lyzce do spalan umieszczamy siarke. Do kolby wlewamy wode 1 dodajemy kilka kropli r-r
oranzu metylowego. Podpalamy palnik i w jego ptomieniu umieszczamy tyzke z siarka. Gdy
siarka si¢ roztopi 1 zapali niebieskim ptomieniem, szybko umieszczamy tyzke w kolbie tuz nad

powierzchnig wody.
Obserwacja

Siarka spala si¢ spokojnie, niebieskim plomieniem, wydzielajac duszacy, gryzacy dym
o nieprzyjemnym zapachu, ktory rozpuszcza si¢ w wodzie, zmieniajac zabarwienie oranzu

metylowego na czerwony.
Whiosek

Siarka reaguje z tlenem, dajac tlenek siarki, ktory rozpuszczony w wodzie daje kwas siarkowy

(IV).
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Doswiadczenie 2 (w dygestorium)

Do kolby stozkowej wlewamy wod¢ z oranzem metylowym. Lyzeczke¢ do spalan z odrobing
ptonacego czerwonego fosforu umieszczamy nad woda z oranzem metylowym. Gdy zakonczy
si¢ spalanie fosforu, usuwamy tyzeczke, probowke zatykamy korkiem i wstrzgsamy jej
zawarto$cig.

Obserwacja

Fosfor spala si¢ w powietrzu zawartym w probowce. Powstaje tlenek fosforu(V) — biaty dym,
ktory rozpuszcza si¢ w wodzie z oranzem metylowym, barwiac jg na czerwono.

Whiosek

Wiynika stad, ze tlenek fosforu(V) reaguje z woda, tworzac kwas fosforowy(V).

Doswiadczenie 3

Otrzymujemy najpierw tlenek wegla (IV) w wyniku reakcji sody oczyszczonej z octem.
Napetniamy balon uzyskanym tlenkiem wegla (IV). Nastgpnie wypuszczamy gaz z balonika
przez stomke do naczynia (szklanki) z wodg destylowang. Na koncu zanurzamy papierek
lakmusowy.

Obserwacja

W wyniku reakcji sody oczyszczonej z octem uzyskujemy tlenek wegla (IV), ktory nadaje si¢
do wypelnienia balonika. Nastepnie podczas wypuszczania gazu i na skutek potaczenia go
z woda, doprowadzamy do powstania kwasu weglowego (IV).

Whiosek

Kwas weglowy (IV) reaguje z papierkiem lakmusowym i nadaje mu czerwone zabarwienie.

Ankieta ewaluacyjna (zalacznik nr 2)

1. Lekcja byta:

e nudna
mato interesujaca
$rednio interesujaca
bardzo interesujaca.

2. Z tej lekcji najbardzie] podobalo mMi S1€ ......ccccvveiiiiiiiiiiiiiiiiiiies e

3. Czy odpowiadato Ci tempo pracy?
Tak Nie

4. Ocen swoja prace na lekc;ji.
123456

5. Jak oceniasz pracg kolegow?
123456

6. Czy podobaty Ci si¢ pomoce naukowe stosowane na lekcji?
Tak Nie

7. Czy zadania byly dostosowane do Twoich mozliwosci?
Tak Nie
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