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' Zachodniopomorskie Centrum
‘ Doskonalenia Nauczycieli

Scenariusz |
Dzial — Swiat substancji

Temat: Mieszaniny substancji i sposoby ich rozdzielania
Czas: 90 minut (2 godziny lekcyjne)

Zagadnienia z podstawy programowej — uczen:

1.8 sporzadza mieszaniny i dobiera metody rozdzielania sktadnikoéw mieszanin (np. saczenie,
destylacja, rozdzielanie cieczy w rozdzielaczu); wskazuje te r6znice miedzy wiasciwos$ciami
fizycznymi sktadnikow mieszanin, ktére umozliwiaja jej rozdzielanie.

Cel ogoélny: poznanie spotykanych w otoczeniu cztowieka mieszanin 1 sposobow ich
rozdzielania.

Cele szczegolowe:
A — uczen:
e definiuje pojecia: mieszanina jednorodna i niejednorodna
e wymienia przyktady mieszanin jednorodnych i niejednorodnych w najblizszym
otoczeniu
e wymienia przyktadowe metody rozdzielania mieszanin substancji

B — uczen:
e rozrdznia substancje¢ od mieszaniny substancji
e rozrdznia mieszaniny jednorodne i niejednorodne
e wyjasnia, na czym polega metoda destylacji
e opisuje schemat aparatury do destylacji

C — uczen:
e sporzadza mieszaniny jednorodne i niejednorodne
e montuje zestaw do sgczenia
e przeprowadza samodzielnie doswiadczenia rozdzielania mieszanin

Metody pracy:
e slowna — pogadanka, miniwyktad
e metoda audiowizualna — projekcja filmu o destylacji
e praktyczna — przeprowadzanie doswiadczen
e Obserwacyjna — praca z materiatem zrédtowym w podrgczniku: wyszukiwanie
schematow zestawow do rozdzielania mieszanin

Formy pracy:
e zKklasg
e praca grupowa rownym frontem: podziat klasy na 5 grup 4-osobowych

Srodki dydaktyczne:
e podrecznik ucznia
e tablica interaktywna/rzutnik z dostepem do internetu
e film pt.,,Co to jest destylacja?”
e plansza lub slajd: ,,Zestaw do destylacji”

e Kkarty pracy dla uczniéw
e 0dczynniki chemiczne i sprzet laboratoryjny:

www.zcdn.edu.pl


https://www.youtube.com/watch?v=t81C2AkG1q4

' Zachodniopomorskie Centrum
‘ Doskonalenia Nauczycieli

Dos$wiadczenie nr 1

5 szalek Petriego, 5 magnesow, mieszanina siarki i opitkow zelaza
Doswiadczenie nr 2

10 zlewek, 5 bagietek, mieszanina wody i sproszkowanej kredy
Doswiadczenie nr 3

5 zestawow do saczenia (statyw, lejek szklany, filtr z bibuly filtracyjnej, zlewka,
bagietka), mieszanina wody i sproszkowanej kredy
Doswiadczenie nr 4

statyw, kotko, rozdzielacz, zlewka, mieszanina wody i oleju.
Doswiadczenie nr 5

5 szkietek zegarkowych lub parownic, szczypce metalowe, palnik, mieszanina soli
kamiennej i wody
Doswiadczenie nr 6

5 stoikow, 5 bagietek, nitka, mieszanina soli kamiennej i wody

Przebieg lekcji:
1. Faza wstepna:

czynnosci organizacyjno-porzadkowe: sprawdzenie listy obecnosci i ustawienie
stotéw do pracy w grupach

krotka pogadanka — przypomnienie wiadomosci z przyrody z klasy 5 na temat
mieszanin jednorodnych i niejednorodnych

zapisanie tematu zaje¢ na tablicy

wyjasnienie zasad pracy na lekcji, przypomnienie zasad BHP — szczegolnie
podczas pracy z palnikami, podziat klasy na 5 grup 4-osobowych

2. Fazarealizacyjna:

nauczyciel prowadzi z uczniami pogadanke¢ na temat rdznic migdzy substancja
a mieszaning substancji

nauczyciel przedstawia krotki film na temat metody destylacji

nauczyciel pokazuje schemat zestawu do destylacji 1 objasnia poszczegdlne
elementy tego zestawu

przygotowanie ucznibw do pracy w zespotach zadaniowych; uczniowie
otwieraja podreczniki — po 1 na grupe, otrzymuja karte pracy — po 1 na grupe
(zatacznik 1)

uczniowie dyzurni rozdaja sprzet laboratoryjny 1 odczynniki chemiczne wedtug
podanej przez nauczyciela listy (zatacznik 2)

praca w grupach i przeprowadzanie szesciu doswiadczen; wszystkie grupy
wykonujg te same doswiadczenia w jednym czasie, a wnioski i obserwacje
zapisuja na kartach pracy

3. Faza podsumowujgca:

uczniowie odczytujg na glos notatki sporzadzone na kartach pracy, czyli
obserwacje i wnioskKi

nauczyciel koryguje ewentualne btedy w kartach pracy

nauczyciel ocenia prace uczniow i ich zaangazowanie

zadanie pracy domowej: odszukaj w dostepnych zrédtach informacje

0 praktycznym wykorzystaniu metody destylacji w przemysle

uczniowie porzadkujg sale po przeprowadzonych doswiadczeniach

uczniowie dokonujg ewaluacji (zatacznik 3)

www.zcdn.edu.pl



' Zachodniopomorskie Centrum
‘ Doskonalenia Nauczycieli

Praca celowana:

Praca z uczniem zdolnym Praca z uczniem majacym trudnosci

zadania problemowe: jakimi metodami indywidualizacje procesu nauczania
rozdzieli¢ nastgpujace mieszaniny? przeprowadzi¢ tylko w stosunku do
e maka z cukrem pudrem ucznidw z niesprawnosciami manualnymi
e alkohol z woda (z uwagi na laboratoryjny tok lekcji)
Zalaczniki:

o Karta pracy grupy
e Lista odczynnikéw i sprzetu laboratoryjnego
e Karta ewaluacyjna

Karta pracy grupy: Metody rozdzielania mieszanin jednorodnych i niejednorodnych
(zalacznik 1)

Doswiadczenie 1
Na szalke Petriego wysyp siarke i opitki zelaza, zbliz do uzyskanej mieszaniny magnes.

Obserwacja

www.zcdn.edu.pl



' Zachodniopomorskie Centrum
‘ Doskonalenia Nauczycieli

Doswiadczenie 2

Do zlewki wlej wod¢ destylowang i pokruszona krede. Mieszaning podziel na dwie czesci.
Pierwsza jej cz¢$¢ odstaw do opadnigcia kredy na dno zlewki, a nastgpnie ciecz znad osadu zlej
powoli po bagietce do drugiej zlewki. Drugg cz¢s¢ mieszaniny wykorzystaj do doswiadczenia
trzeciego.

Obserwacja

Doswiadczenie 3

Mieszaning kredy i wody przelej na bagietce do innej zlewki przez saczek, umieszczony w lejku
osadzonym w kotku.

www.zcdn.edu.pl



' Zachodniopomorskie Centrum
‘ Doskonalenia Nauczycieli

Doswiadczenie 4

Do zlewki wlej 50 ml wody 1 50 ml oleju. Przygotowang mieszaning wlej do rozdzielacza.
Poczekaj, az utworza si¢ dwie warstwy cieczy: wody i oleju. Ostroznie odkre¢ kranik
rozdzielacza i zlej dolng warstwe cieczy do podstawionego naczynia.

whkraplacz

Doswiadczenie 5
Niewielka ilo$¢ mieszaniny wody i soli kamiennej przenie$ na szkietko zegarkowe lub do
parownicy. Ogrzewaj je powoli w ptomieniu palnika tak dtugo, az woda wyparuje.

Fara
Roztwdr salh

www.zcdn.edu.pl



' Zachodniopomorskie Centrum
‘ Doskonalenia Nauczycieli

Obserwacja

Doswiadczenie 6

W zlewce z goraca woda nalezy rozpusci¢ jak najwigkszg ilo$¢ soli kuchennej. Poczekaj, az
otrzymana mieszanina ostygnie, a nastepnie na brzegu stoika trzeba umiesci¢ bagietke
z zawigzang nitka, tak aby nitka znalazta si¢ w stoiku z mieszaning. Obserwacji dokonuj przez
7 kolejnych dni.

www.zcdn.edu.pl



' Zachodniopomorskie Centrum
‘ Doskonalenia Nauczycieli

Lista sprzetu i odczynnikow do doswiadczen (zalacznik 2)

Na kazdy zespot:
e 1 szalka Petriego
e 1 magnes
e mieszanina siarki i opitkow zelaza
o 2 zlewki
e 1 bagietka

e mieszanina wody i sproszkowanej kredy
o lejek szklany

e filtr z bibuly filtracyjnej

e statyw

e kotko

e rozdzielacz

e mieszanina wody i oleju

e szkieltko zegarkowe lub parownica

e szczypce metalowe lub trojnog

e palnik

e mieszanina soli kamiennej i wody
e | stoik

e nitka

Ewaluacja: Tarcza strzelecka (zalacznik 3)

nauczyciel koledzy

Kazdy uczen otrzymuje 4 strzaly — zaznacza punkty dotyczace oceny: siebie, kolegow,
nauczyciela, lekcji.

Podsumowanie 1 wyciggni¢cie wnioskow.

www.zcdn.edu.pl



' Zachodniopomorskie Centrum
‘ Doskonalenia Nauczycieli

Scenariusz |
Dzial — Budowa atomu a uktad okresowy pierwiastkow

Temat: Izotopy sa wsrod nas
Czas : 45 minut (1 godzina lekcyjna)

Zagadnienia z podstawy programowej — uczen:
2.3 definiuje pojecie izotopu, opisuje réznice w budowie atomoéw izotopéw, np. wodoru.
Wyszukuje informacje na temat zastosowan réznych izotopow.

Cele ogolne:
e zapoznanie ucznidw z odmianami izotopowymi pierwiastka oraz zjawiskiem
promieniotworczosci,
e zaprezentowanie zagrozen 1 waznych zastosowan izotopow 1 zjawiska
promieniotworczosci

Cele szczegolowe:
A —uczen:
¢ definiuje pojecie izotopu
e podaje przyktady pierwiastkow majacych odmiany izotopowe

B — uczen:
e opisuje réznice w budowie atomdw izotopow
e okresla sktad jadra atomowego izotopu opisanego liczbg atomowa 1 masowa
e opisuje wptyw pierwiastkdw promieniotwdrczych na organizmy
e wyjasnia zjawisko promieniotworczos$ci naturalnej i sztucznej
e rozrdznia rodzaje promieniowania

C — uczen:
e wyszukuje informacje na temat zastosowan réznych izotopow
e stosuje pojecie masy atomowej
e konstruuje modele izotopow wodoru na modelach z plasteliny

D - uczen:
e zapisuje rOwnania rozpadu o i 3
e okresla dorobek badan Marii Sktodowskiej-Curie dla rozwoju wiedzy na temat zjawiska

promieniotworczosci
Metody pracy:
e stowna — pogadanka, miniwyktad, dyskusja na temat blaskow i cieni
promieniotworczosci

e metoda audiowizualna — projekcja filmu o zjawisku promieniotworczosci
e praktyczna — konstruowanie modeli izotopéw wodoru z plasteliny

Formy pracy:
e zklasg
e praca grupowa rownym frontem: podziat klasy na 10 grup 2-osobowych

Srodki dydaktyczne:
e podrecznik ucznia
e tablica interaktywna/rzutnik z dostepem do internetu

www.zcdn.edu.pl



' Zachodniopomorskie Centrum
‘ Doskonalenia Nauczycieli

e film pt.,,Oswoi¢ promieniotwdrczos¢”
e plansze lub slajdy: Budowa jadra izotopu, przemiany a i 3
e plastelina, kartki papieru technicznego

Przebieg lekcji:

1. Faza wstepna:

czynno$ci organizacyjno-porzadkowe: sprawdzenie listy obecnosci i ustawienie
stotow do pracy w grupach

krotka pogadanka — przypomnienie wiadomosci z budowy atomu dowolnego
pierwiastka; nauczyciel odpytuje jednego wybranego ucznia

zapisanie tematu zaje¢¢ na tablicy

2. Faza realizacyjna:

nauczyciel prowadzi z uczniami pogadanke na temat blaskow i cieni zjawiska
promieniotworczosci

nauczyciel przedstawia krétki film o promieniotworczosci

nauczyciel pokazuje schemat/slajd budowy jadra izotopu: wodoru, tlenu, wegla,
polonu, radu, uranu (zataczniki 1, 2)

przygotowanie uczniow do pracy w zespotach zadaniowych; nauczyciel dzieli
uczniéw na 10 zespotdéw 2-0sobowych; uczniowie konstruujg modele budowy
izotopow wodoru

uczniowie prezentuja efekty pracy

nauczyciel zapisuje symbolicznie przemiang o i f oraz wyjasnia, w jaki sposob
mozna przewidzie¢ budowg izotopu, powstajacego w wyniku tych przemian

3. Faza podsumowujaca:

nauczyciel utrwala z uczniami budowg izotopow

nauczyciel ocenia prace ucznidéw 1 ich zaangazowanie

zadanie pracy domowej: odszukaj w dostepnych zrdédtach informacje o zyciu
i dorobku naukowym Marii Sktodowskiej-Curie

uczniowie dokonuja ewaluacji (zatacznik 3)

Praca celowana:

e poszukiwanie informacji natemat  mozna poming¢ zapisy przemian

czasu potowicznego rozpadu promieniotworczych oraz wyznaczanie
I zastosowanie ich w geologii masy atomowej na podstawie zawarto$ci
e wyznaczanie zawarto$ci procentowej pierwiastka

procentowej dwoch izotopow
pierwiastka o znanej masie
atomowej, wystepujacych

w przyrodzie

www.zcdn.edu.pl


https://www.youtube.com/watch?v=TSDX9vpkSOg

' Zachodniopomorskie Centrum
‘ Doskonalenia Nauczycieli

Slajd — model atomu wodoru (zalacznik 1)

\e

‘\e'

1H 2H 3H

prot deuter tryt

Slajd — izotopy réznych atoméw pierwiastkow (zalacznik 2)

12 13 14
6C 6C 6C
16 17 18
g0 50 g0
238U 235U
21OPO 214P0 2{132})0
223Ra 226Ra
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’ Zachodniopomorskie Centrum
‘ Doskonalenia Nauczycieli
Ankieta ewaluacyjna (zalacznik 3)

1. Lekcja byta:

e nudna
mato interesujaca
$rednio interesujaca
bardzo interesujaca

2. Z tej lekcji najbardzie] podobato Mi SI€ ......c.civveriiiiiiiiiiiiiiciins e

3. Czy odpowiadato Ci tempo pracy?
Tak Nie

4. Ocen swoja prace na lekcji:
123456

5. Jak oceniasz prace kolegow?
123456

6. Czy podobaty Ci si¢ pomoce naukowe stosowane na lekcji?
Tak Nie

7. Czy zadania byty dostosowane do Twoich mozliwo$ci?
Tak Nie

www.zcdn.edu.pl



' Zachodniopomorskie Centrum
‘ Doskonalenia Nauczycieli

Scenariusz 111

Dzial — Gazy i ich mieszaniny

Temat: Wodor — gaz o najmniejszej gestosci
Czas: 90 minut (2 godziny lekcyjne)

Zagadnienia z podstawy programowej — uczen:

4.5 projektuje i przeprowadza doswiadczenie polegajace na otrzymaniu wodoru oraz bada
wybrane jego wilasciwosci fizyczne i chemiczne; odczytuje z rdznych zrodet (np. uktadu
okresowego pierwiastkéw, wykresu rozpuszczalno$ci) informacje dotyczace tego pierwiastka;
pisze rownania reakcji otrzymywania wodoru oraz roéwnania reakcji wodoru z niemetalami.
Opisuje wlasciwosci fizyczne oraz zastosowania wybranych wodorkow niemetali (amoniaku,
chlorowodoru, siarkowodoru).

Cel ogolny: poznanie podstawowych wtasciwosci wodoru

Cele szczegolowe:
A —uczen:
e przedstawia budowe atomu wodoru
e Omawia podstawowe wlasciwosci wodoru
e wymienia miejsce wystepowania i zastosowania wybranych wodorkéw
e wymienia praktyczne zastosowania wodoru

B — uczen:
e opisuje doswiadczenie dotyczace wiasciwosci wybuchowych mieszaniny wodoru
I powietrza

e porownuje gestos¢ wodoru z gestoscig powietrza

e wyjasnia, jak moze dojs¢ do wybuchu, jak mozna zabezpieczy¢ si¢ przed wybuchem
1jakie sg jego skutki

e zapisuje reakcje wodoru z metalami i niemetalami

C — uczen:
e otrzymuje woddr w reakcji octu z magnezem
e podaje na konkretnych przyktadach, ktére wiasciwosci wodoru zadecydowaty o jego
zastosowaniu
e konstruuje zestaw do doswiadczenia wykrywania wodoru

D - uczen:
e potrafi bezpiecznie obchodzi¢ si¢ z substancjami i mieszaninami wybuchowymi
w roznych sytuacjach zyciowych.

Metody pracy:

e slowna — pogadanka na temat wybuchoéw palnych mieszanin gazowych; prezentacja
modelu czasteczki wodoru

e metoda audiowizualna — projekcja filmu dotyczaca innych metod otrzymywania
wodoru

e praktyczna — pokaz do§wiadczenia: otrzymywanie wodoru w reakcji octu z magnezem

e problemowa - wnioskowanie na podstawie doswiadczen, opracowanie zasad
bezpiecznej pracy z substancjami wybuchowymi

www.zcdn.edu.pl



Formy pracy:

z klasa

' Zachodniopomorskie Centrum
‘ Doskonalenia Nauczycieli

praca w grupach 5-osobowych: Jak pracowa¢ z substancjami wybuchowymi?

Srodki dydaktyczne:
podrecznik ucznia

tablica

film pt.

interaktywna/rzutnik z dostgpem do internetu
,,Litowce, berylowce”

plansze lub slajdy: Budowa atomu wodoru

Zestaw

doswiadczalny: dwie probowki, korek z rurka odprowadzajaca, krystalizator

z woda, luczywo

odczynniki chemiczne: kwas octowy i opitki magnezu

4 arkusze brystolu (format A3)

flamastry w r6znych kolorach

butelka amoniaku, opakowania po margarynie, ulotki reklamowe nawozow azotowych

Przebieg lekcji:
4. Faza wstepna:

czynnosci organizacyjno-porzadkowe; sprawdzenie listy obecnosci 1 ustawienie
stotéw do pracy w grupach

kartkowka 10-minutowa z trzech ostatnich lekcji

zapisanie tematu zaje¢ na tablicy

5. Faza realizacyjna:

nauczyciel omawia wystepowanie wodoru w przyrodzie

nauczyciel odtwarza film na temat wodoru

uczniowie wyszukuja wodor w ukladzie okresowym pierwiastkow oraz
okreslajg budowe atomu tego pierwiastka

nauczyciel prezentuje model czasteczki wodoru

nauczyciel przeprowadza do$wiadczenie pokazowe — otrzymywanie wodoru
(zalacznik 1)

UWAGA ! Nie wolno dopusci¢ do wytworzenia si¢ wybuchowej mieszaniny wodoru
z powietrzem. Mieszanina wodoru z powietrzem, zawierajaca 5—-75% objetosciowych
wodoru, jest wybuchowa!

uczniowie wyciagaja wnioski na podstawie obserwacji do§wiadczenia
nauczyciel omawia inne metody otrzymywania wodoru

doswiadczenie alternatywne: Do duzej butelki o pojemnosci 1,5 1 wlewamy
wode do wysokosci 5 cm. Butelke umieszczamy na $rodku duzego szklanego
naczynia wypetionego zimng woda i kostkami lodu. Nastepnie do butelki
z woda wsypujemy przez szklany lejek 3 nakretki udrazniacza do rur. Gdy
udrazniacz rozpusci si¢, do srodka butelki wktadamy kawatek folii aluminiowe;.
Gdy mieszanina zaczyna bulgota¢, oznacza to, ze zaczat wytwarza¢ si¢ wodor,
ktory mozna zbiera¢ do balonikow.

uczniowie zauwazaja, ze reakcja przebiega wybuchowo 1 jest reakcja spalania,
podczas ktorej wyzwalajaca si¢ energia moze spowodowac pozar

pogadanka na temat wtasciwosci wodoru

www.zcdn.edu.pl
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' Zachodniopomorskie Centrum
‘ Doskonalenia Nauczycieli

e nauczyciel zapisuje na tablicy reakcje powstawania wodorkéw i1 omawia
przebieg reakcji wodoru z metalami i niemetalami

e pogadanka na temat wybuchéw palnych mieszanin, np. gazu ziemnego
w domach i kopalniach, oparéw benzyny z powietrzem, oparow denaturatu

6. Faza podsumowujgca:

e nauczyciel dzieli ucznidw na grupy i rozdaje arkusze brystolu oraz flamastry

e uczniowie opracowuja krotki zbidr zasad bezpiecznego obchodzenia si¢
z gazami palnymi i substancjami o charakterze wybuchowym

e nauczyciel omawia podstawowe zastosowania wodoru (przy uzyciu butelki
z amoniakiem i ulotek reklamowych nawozéw azotowych oraz opakowaniami
po margarynie)

e nauczyciel rozdaje karty ewaluacyjne (tarcza — zatgcznik 2)

e nauczyciel zadaje zadanie domowe: produkcja przemystowa amoniaku

Praca celowana:

uczen poszukuje w internecie ograniczenie liczby zadan podczas
wiadomosci na temat produkcji lekcji
przemystowej amoniaku

Zestaw doswiadczalny (zalacznik 1)

roztwoér
kwasu octowego

magnez
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' Zachodniopomorskie Centrum
‘ Doskonalenia Nauczycieli

Karta ewaluacyjna (zalacznik 2)

nauczyciel koledzy

Kazdy uczen otrzymuje 4 strzaly — zaznacza punkty, dotyczace oceny: siebie, kolegow,
nauczyciela, lekcji.

Podsumowanie i wyciagnigcie wnioskow.
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