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Czy dzwiek to drgania? a/CDN

Zachodniopomorskie
Centrum Doskonalenia Nauczycieli
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Przystawiamy kieliszek do wiszgcej na lince
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- bombki i wytwarzamy dzwigk przez pocieranie
Liy zwilzonym palcem krawedzi kieliszka,

obserwujgc jednoczesnie zachowanie bombdki.
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Powstajgcy podczas pocierania krawedzi kieliszka
dzwiek jest wynikiem wprowadzenia w drgania
powietrza i Scianek kieliszka, o czym mozemy
wnioskowac, obserwujgc drgania bombki.
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Czy dzwiek to drgania?

W pojemniku (na przyktad metalowym kubku)
umieszczamy gtosnik. Przykrywamy pojemnik
sztywng podktadka, ktorg posypujemy odrobing
kaszki manny lub soli i witgczamy sygnat
dzwiekowy o wybranej czestotliwosci (na
przyktad z aplikacji na telefon).
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Czy dzwiek to drgania? a/CDN

Zachodniopomorskie
Centrum Doskonalenia Nauczycieli

W pojemniku (na przyktad metalowym kubku)
umieszczamy gtosnik. Przykrywamy pojemnik
sztywng podktadka, ktorg posypujemy odrobing
kaszki manny lub soli i wigczamy sygnat
dzwiekowy o wybranej czestotliwosci (na
przyktad z aplikacji na telefon).

Wydawany przez gtosnik dzwiek wprowadza w drgania
drobiny kaszki lub soli, ktore uktadajg sie w rozny
sposob, w zaleznosci od czestotliwosci dzwieku.
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Zachodniopomorskie
Centrum Doskonalenia Nauczycieli

Grajace rurki

Uderzamy dtonig w rurki od
strony zamknietej przez btone
wykonang z balonow,
wprowadzajgc w drgania |
znajdujace sie w rurkach
powietrze. Drgania rozne; sy C (do)
dtugosci stupow powietrza 28,5 cm D (re)
powodujg powstawanie = Eil E {mi)
dzwiekow o roznej wysokosci. i: - GF ((:2:)

18,5 cm A (la)

JEDNOSTKA OSWIATOWA 1 7 C m B
SAMORZADU WOJEWODZTWA 6
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16 cm C8 (do)
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Grajace rurki
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WLAZt KOTEK NA PLOTEK

Grajace rurki
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Grajgce szklanki/kieliszki % /CDN

Zachodniopomorskie
Centrum Doskonalenia Nauczycieli

Pocieramy krawedzie szklanek/kieliszkow
wilgotnym palcem, wprowadzajgc

w drgania szkfo i stup powietrza znajdujacy
sie nad powierzchnig wody w tych
naczyniach.

Uwaga! Strojenie kieliszkow proponuje zaczg¢ od gornego C w dot.
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SAMORZADU WOJEWODZTWA 1 1
ZACHODNIOPOMORSKIEGO
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Pozytywka

Krecimy korbka pozytywki, trzymajac j3
w rekach, a nastepnie przenosimy j3 na stot,
nie przestajgc krecic korbka.

W powietrzu dzwiek byt prawie niestyszalny,
natomiast po umieszczeniu pozytywki na
stole styszymy go zdecydowanie gtosnie;j.
Ciatfa state przenoszg dzwieki lepiej niz gazy.
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Przez sznurek jak przez stetoskop

Bicia serca nie stychac, chyba ze przytozymy ucho do
klatki piersiowej; podobnie bardzo stabo stycha¢ dzwiek
wydawany przez kamerton, chyba ze przytozymy go
bezposrednio do ucha.

Zamocujmy kamerton na sznurku. Konce sznurka
nawinmy na czubki palcow wskazujgcych i przytozmy je
do uszu, uderzajac jednoczesnie kamerton na przyktad
o kant stotu.
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Przez sznurek jak przez stetoskop

Bicia serca nie stycha¢, chyba, ze przylozymy ucho do
klatki piersiowej, podobnie bardzo stabo stycha¢ dzwick
wydawany przez kamerton, chyba, ze przylozymy Qo
bezposrednio do ucha.

Zamocujmy kamerton na sznurku. Konce sznurka
nawinmy na czubki palcow wskazujacych | przytézmy je
do uszu uderzajac jednoczesnie kamerton np. o kant stotu.
Prawie niestyszalny w powietrzu dzwiek przez sznurek
dociera do naszych uszu gtosniejszy, podobnie lekarz
styszy bicie serca przez stetoskop. Ciata state przenosza
dzwieki lepiej niz gazy — jak juz przekonalismy sie
w doswiadczeniu z pozytywka.
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Brzeczace balony % /CDN

Zachodniopomorskie
Centrum Doskonalenia Nauczycieli

Wktadamy do balonikow monety 1 gr, 2 gr i 5 gr o réznych
nacieciach brzegdéw oraz nakretke od sruby. Wypetniamy balony
powietrzem i wprawiamy znajdujgce sie w nich elementy w ruch
po okregu.

Ocierajgc sie o powierzchnie
balonu, monety i nakretka
wprawiajg w drgania
powierzchnie balonu i znajdujgce
sie W nim powietrze. Im wiece]
jest nacie€ na brzegach, tym
wyzszy dzwiek.
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Prostoliniowy bieg promieni swiatta va/CDN

Zachodniopomorskie
Centrum Doskonalenia Nauczycieli
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Witgczamy laser i rozpylamy wode
W przestrzeni, w ktorej swiatto lasera
sie rozchodzi.

Swiatlo rozchodzi sie wzdtuz linii
prostych, co mozna zobaczy¢ dopiero,
gdy trafia na kropelki rozpylanej wody,
na ktorych ulega tzw. rozproszeniu.
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ZACHODNIOPOMORSKIEGO



21

Zachodniopomorskie
Centrum Doskonalenia Nauczycieli

L

wynurzania,
np. spod

hni wody, umozliwia przyrzad zwany

peryskopem.

bez

podwodnej,

todzi

Z

powierzc

JEDNOSTKA OSWIATOWA
SAMORZADU WOJEWODZTWA
ZACHODNIOPOMORSKIEGO

Obserwacje otoczenia z ukrycia,

zobaczyc, co sie dzieje nad powierzchnig wody?

Jak
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Jak z todzi podwodnej, bez wynurzania, zobaczy¢ %2 7CDN
co sie dzieje nad powierzchnig wody bez?

Obserwacje otoczenia z ukrycia np. spod +X
powierzchni wody umozliwia przyrzad zwany
peryskopem

Swiatto odbite od jakiego$ przedmiotu biegnie
do lustra 2, od ktorego sie odbija pierwszy raz,
a nastepnie odbija sie po raz drugi, tym razem
od lustra 1, ktore kieruje je juz bezposrednio
do naszego oka.
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Patrzac

Co zobaczymy, przegladajac sie w tyzce?
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Co zobaczymy przegladajgc sie w tyzce? EZCDN

Patrzac na wewnetrzng powierzchnie
wypolerowanej duzej tyzki, przyblizamy jg do
twarzy, az zauwazymy zmiane w widoku.
Nastepnie obserwujemy powstaty obraz, gdy
patrzymy na zewnetrzng strone tyzki.

Na wewnetrznej stronie tyzki poczatkowo
obserwowany obraz jest odwrocony
| pomniejszony, a gdy ftyzka znajduje sie
dostatecznie blisko twarzy, widzimy obraz
prosty (nieodwrdocony) i powiekszony. Na
zewnetrznej stronie tyzki otrzymujemy zawsze
obraz pomniejszony i prosty.
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Pojawiajgca sie moneta % /CDN

Zachodniopomorskie
Centrum Doskonalenia Nauczycieli

W pudetku na dnie umieszczamy metalowg ptytke
i prosimy obserwatorow, by odsuneli sie na
odlegtos¢, przy ktorej nie beda juz tej ptytki
widzieC. Nastepnie dolewamy do pudetka wodly.

Po dolaniu do pudetka wody ptytka ponownie

staje sie widoczna za sprawg zjawiska zatamania

Swiatta. W wodzie swiatto rozchodzi sie

Z mniejszg szybkoscig niz w powietrzu, dlatego na

granicy tych osrodkow zmienia swoj bieg - J
odchyla sie w powietrzu bardziej w strone tej

granicy i dlatego trafia do naszego oka.
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W przezroczystym, plastikowym pudetku wypetnionym
wodg, za przestong umieszczamy jakis przedmiot, np.
figurke. Swiatto laserka kierujemy z wody na granice
z powietrzem, dobierajgc odpowiedni kat, by Swiatfo
odbito sie od tafli wody.
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Czy mozna oswietli¢ przedmiot znajdujacy sie za przestong
w wodzie swiattem znajdujgcym sie po drugiej stronie przestony? nZCDN

Zachodniopomorskie
Centrum Doskonalenia Nauczycieli
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W przezroczystym, plastikowym pudetku wypetnionym
wodg, za przestong umieszczamy jakis przedmiot, np.
figurke. Swiatto laserka kierujemy z wody na granice
z powietrzem, dobierajagc odpowiedni kat, by Swiatto
odbito sie od tafli wody.
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Kiedy sSwiatlo pada na granice z osrodkiem, w ktérym
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Czy mozna ,,uwiezi¢” swiatto w wodzie? EZCDN

Centrum Doskonalenia Nauczycieli

Do plastikowej butelki z otworem, ktory najpierw
zatykamy palcem, nalewamy wode i zakrecamy
butelke zakretkg. Odkrecamy zakretke i sSwiatto
lasera kierujemy przez butelke w strone otworu,
przez ktory zaczeta wylewac sie woda.
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Czy mozna ,,uwiezi¢” swiatto w wodzie?

Do plastikowej butelki z otworem, ktory najpierw
zatykamy palcem, nalewamy wode i zakrecamy
butelke zakretkg. Odkrecamy zakretke i sSwiatto
lasera kierujemy przez butelke w strone otworu,
przez ktory zaczeta wylewac sie woda.

Swiatto lasera zostaje ,uwiezione”
w strumieniu wylewajgcej sie przez
dziurke  wody dzieki  zjawisku
catkowitego wewnetrznego odbicia.
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Nalewamy do stoika wody, zapalamy swieczke
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Czy mozna umiesci¢ zapalong swieczke %7CDN
w stoiku z wodg?

Nalewamy do stoika wody, zapalamy swieczke
| ustawiamy jg w pewnej odlegtosci od stoika.
Pomiedzy sSwieczke i stoik wstawiamy szklang lub
plastikowga (przezroczysty) ptytke

Swiatto biegnace od stoika przechodzi przez
przezroczystg ptytke, a Swiatto biegngce od
swieczki od tej ptytki sie odbija, dzieki czemu
obserwujemy natozenie sie tych obrazow na
siebie i widzimy swieczke w stoiku wypetnionym
woda.
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Jakie obrazy mozna uzyskaC za pomoca

skupiajgcych soczewek optycznych?

Ustawiamy w pewnej odlegtosci od Sciany
swiecgcy przedmiot, np. =zapalong sSwieczke.
Pomiedzy tym przedmiotem i Sciang przesuwamy
soczewke, obserwujgc na scianie, ktora petni role
ekranu, powstajace na niej obrazy.
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Jakie obrazy mozna uzyskaC za pomoca

va/CDN

skupiajgcych soczewek optycznych?

Ustawiamy w pewnej odlegtosci od Sciany
swiecgcy przedmiot, np. =zapalong sSwieczke.
Pomiedzy tym przedmiotem i Sciang przesuwamy
soczewke, obserwujgc na scianie, ktora petni role
ekranu, powstajace na niej obrazy.

W  pewnej odlegtosci (blizej soczewki)
otrzymujemy obraz powiekszony i odwrdcony,
a przy pewnej odlegtosci (dalej do soczewki)
otrzymujemy obraz pomniejszony i odwrocony.
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Czy mozna rozswietlic sSwietlowke,
nie podtgczajac jej do zrodta pradu?
Wtaczamy kule plazmowg (widzimy wirujace
wewngtrz wstegi wytadowan elektrycznych

podobnych do piorundw). Bierzemy do reki
swietlowke i zblizamy j3 do kuli.

Nie tylko wewnatrz, ale i na zewnatrz kuli istnieje
tzw. pole elektryczne, ktore wywotuje przeptyw
pradu przez swietlowke.
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