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Inne spojrzenie

na obwody liniowe
Czes¢ | — Metoda Thévenin

B GRZEGORZ KEDRA

Dwa prawa Kirchhoffa (te dla obwodow
elektrycznych) oraz prawo Ohma sa do$¢ lu-
biane przez uczniéw i niezle przez nich przy-
swajane (przynajmniej dla pradu statego);
nam, nauczycielom, dostarczaja okazji
do typowo szkolnych zadan i problemdw,
ktore — zaleznie od liczby ,,oczek” i ,,we-
zlow”, i ograniczenia si¢ (lub nie) do pota-
czen szeregowych lub rownoleglych — czesto
sa za proste, badz za trudne. Naszym giow-
nym celem nie jest bieglo§¢ rachunkowa
ucznidw — te wazna umiejetnos¢ maja bo-
wiem rozwija¢ przede wszystkim w ramach
matematyki. Nam powierzono ksztaltowa-
nie pojec¢, formulowanie praw (a nie twier-
dzen wynikajacych z aksjomatow) i wdraza-
nie nawykow wiasciwych fizyce — nauce par
excellence doswiadczalnej, nauce zoriento-
wanej ku praktycznym zastosowaniom
a jednocze$nie stosujacej matematyke jako
wszechstronne, precyzyjne i bardzo skutecz-
ne narzedzie.

Nalezy baczy¢, aby to narzedzie nie
przystonito nam celu, aby zadanie przewi-
dziane jako test z fizyki nie wymagalo zbyt
wielu stereotypowych rachunkéw. Okazuje
si¢ (raz jeszcze?), ze nie ma na to pana-
ceum lepszego niz odrobina dojrzatej ma-
tematyki. Niektorzy z nas zauwazyli moze,
ze, na przyklad, dobre opanowanie pod-
staw transformacji Fouriera pozwala wyeli-
minowa¢ niemal wszelkie obliczenia
w znacznej czeSci optyki bez uszczerbku
dla fizyki a nawet z pozytkiem dla jasnoSci
catej teorii. Tak to wyglada, jakby metody
Fouriera byly najbardziej wlasciwym jezy-
kiem do rozmawiania o dyfrakcji w nie-

-

skoficzonosci, o spojnosci Swiatla itp. Po-
dobnie ma si¢ sprawa z transformacjami
Laplace’a i teorig obwodow elektrycznych.
Odl16zmy te dwa przyktady na bok, bez za-
miaru nawigzywania do nich.

Wracajac do naszych prostych obwoddow
zauwazmy, ze pojawiaja si¢ w nich jedynie
elementy liniowe (lub linearyzowane),
najczesciej zrodlo napigcia i rezystor (zwa-
ny ,,rezystancja” lub ,,oporem”); ograniczy-
my si¢ wlasnie do uktadoéw ztozonych wy-
facznie z takich elementdéw. Otrzymane
wyniki z fatwoScia uogélnimy, pdzniej,
na znacznie szersza kategori¢ uktadow.

Przypomnijmy, ze element obwodu jest
liniowy jesli miedzy napieciem V' i nateze-
niem /, zachodzi relacja liniowa I = pV' + ¢,
gdzie stale p i ¢ sa to state obdarzone odpo-
wiednig jednostka. Na przyktad, rezystancja
jest elementem liniowym, gdzie p = 1/R
(w Q_l), q = 0 amperow; takze ogniwo gal-
waniczne jest elementem liniowym, jesli je-
go parametry (opdr wewngtrzny SEM) nie
ewoluuja w czasie pracy. Obwdd zlozony
wylacznie z elementow liniowych nazywa-
my obwodem liniowym. Ma on te cenna
wiasciwo$¢, ze natezenie pradu (napiecie)
w danym punkcie obwodu zalezy liniowo
od napie¢ (natezen pradu) na (w) poszcze-
g0lnych elementach, na przykfad,

I'=aV,+aV,+ ... +a)l

n- n’

gdzie wspotczynniki a,, a,, ..., a,, s3 state.
Ograniczmy si¢ do obwoddéw ztozonych
z oporow odktadajac na pdzniej kondensa-
tory, zwojnice, diody, tranzystory, wzmac-
niacze operacyjne i im podobne. Nizej pro-
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