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- fizyka wczoraj, dzi$ i jutro

Tto naturalne promieniowania
Jadrowego na Swiecie | w Polsce

B PIOTR SADOWSKI, MARIA KACZMARCZYK

Giowne Zrédta promieniotwdrczosci na-
turalnej to promieniowanie kosmiczne
i promieniowanie skorupy ziemskiej oraz
przedmiotéw otoczenia. Zrddta te sg odpo-
wiedzialne za narazenie radiacyjne ludzi.
WielkoSci dawek otrzymywanych za spra-
wa tych Zrodet sg rdézne w roznych cze-
Sciach Ziemi i zalezne od wielu czynnikow.

1. Promieniowanie kosmiczne

Promieniowanie kosmiczne pochodzace
z przestrzeni kosmicznej ma swoje zrodio
w obszarach miedzygalaktycznych i w wy-
buchach gwiazd. Docierajace do atmosfery
ziemi protony, elektrony, ci¢zkie jony,
czastki alfa stanowia pierwotna czes¢ tego
promieniowania. Oddzialujac z jadrami at-
mosfery promieniowanie kosmiczne ,,pro-
dukuje” nuklidy kosmogeniczne oraz inne
czastki, tj. mezony, deuterony, kwanty 7,
neutrony, ktdre stanowig tzw. wtdrne pro-
mieniowanie kosmiczne.

Sposréd wymienionych w tabeli 1 nukli-
dow najwickszy wkiad do dawki efektyw-
nej ma "“C. Srednia roczna dawka efek-
tywna od tego izotopu szacowana jest na
12 mSv [3]. Docierajace do Ziemi wtdrne
promieniowanie kosmiczne tworza dwie
skfadowe, tj. sktadowa bezpoS$rednio joni-
zujaca i sktadowa neutronowa. Pierwsza
z nich daje na poziomie morza dawke
roczna dla ludzi w wysokosci 0,27 mSy,
druga — neutronowa 0,08 mSv [4].

Promieniowanie kosmiczne to gltownie
czastki natadowane, ktére poddane dziata-
niu pola magnetycznego zakrzywiaja swoje
tory. Takie zakrzywianie trajektorii zacho-
dzi réwniez pod wplywem pola magnetycz-
nego Ziemi. Zjawisko to nazywane jest
efektem geomagnetycznym i ttumaczy roz-

-

nice w natezeniu promieni kosmicznych
w roznych szerokoSciach geograficznych.
Innym czynnikiem powodujacym zrdznico-
wanie natezenia promieni kosmicznych jest
wysoko$¢ nad Ziemia. Wraz ze wzrostem
wysokosci ro$nie natezenie promieniowa-
nia kosmicznego. Wzrost wysokosci o oko-
fo 1800 m, powoduje dwukrotny wzrost
dawki od promieni kosmicznych [1]. Zmia-

Tabela 1. Izotopy promieniotwoércze z powstate w skutek od-
dziatywania promieniowania kosmicznego z Ziemig [1]

Wzgledna koncentracja

Izotop w troposferze* Potokres rozpadu
*H 3,207 12,4 lat
"Be 0,28 53,3 lat
1%Be 3,210 25-10° lat
Yc 34 5730 lat
2Na 3,007 2,6 lat
32p 6,3-107 14,3 dni
s 3,5-10°° 88 dni

* Troposfera — jedna z warstw atmosfery znajdujaca sie najblizej Ziemi, za-
chodzg w niej zjawiska atmosferyczne [2]
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Rys. 1. Moc dawki od promieniowania kosmicznego w po-
wietrzu na 50° szerokosci geomagnetycznej* od frakdji jo-
nizujgcej i neutronowej w funkgji wysokosci i w zaleznosci
od aktywnosci sforica [5]

* szerokoS¢ geomagnetyczna — ,wplyw szerokosci geograficznej
(scislej: geomagnetycznej) spowodowany jest ochronnym dziafa-
niem ziemskiego pola magnetycznego. Tory czastek nafadowa-
nych o niewystarczajacej energii sg zakizywiane w polu magne-
tycznym i nie sg w stanie dotrzec do atmosfery Ziemi” [6].
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