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W3rdéd najwazniejszych zadan wspdtczesnej szkoty nalezy wskazac interdyscyplinarne
przygotowanie uczniéw do funkcjonowania w nowoczesnym s$wiecie. Najnowsze osia-
gniecia w dziedzinie nauk scistych krok po kroku przyblizaja nas do tak wtasnie pojmowa-
nego ideatu ,spoteczenstwa wiedzy” Nauka, z jednej strony, daje nam nadzieje na rozwig-
zanie wielu praktycznych problemoéw, jak leczenie chordb, ochrona srodowiska czy pozy-
skiwanie energii, z drugiej strony - badania naukowe sg po prostu fascynujace, a ich
przebieg i wyniki nierzadko ocieraja sie o sfere niezwykfosci.

Uczniowie lubig tajemnice, jakie skrywa w sobie nauka. Dlatego proponujemy w niniej-
szym numerze ,Refleksji” gars¢ materiatéw dotyczacych nauczania przedmiotéw Scistych,
takich jak: matematyka, chemia, fizyka, biologia czy informatyka. Te dziedziny sg nieza-
przeczalnie przydatne w zyciu, ale rownocze$nie moga stanowic¢ swego rodzaju intelektu-
alna przygode. Nasze Autorki i nasi Autorzy, tym razem zaréwno przedstawiciele akademii,
jak i czynni zawodowo nauczyciele, chetnie dzielg sie swoimi przemysleniami i doswiad-
czeniami, a ich wskazéwki warto potraktowac jako przyktady dobrych praktyk i zastosowac
je w celu doskonalenia wtasnego warsztatu zawodowego.

Kryje sie w tych rozwazaniach o przedmiotach Scistych i taka wskazéwka: trzeba uczy¢
przez zabawe, eksperymentowad, wychodzi¢ z uczniami poza mury szkoty, poniewaz
nauka moze by¢ nie tylko pozyteczna, ale takze przynosi¢ duzo radosci z poznawania $wiata.

Urszula Parika
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W 1988 roku powiedziatem uczniom z mojej ,zawodowki”,
ze nie pdjde na pochdd pierwszomajowy. Przestrzegtem
ich tez: jak wy pojdziecie, to mnie wyrzuca z pracy za
pozostawienie was bez opieki. Nikt sie na pochodzie nie
pojawit. Czy to miato jakie$ znaczenie? Jak wpiatem znaczek
,Solidarnosci”, to uczniowie tez zaczeli wpinac, ale na pewno
nikogo do tego ani nie namawiatem, ani nie zmuszatem.
Zawsze miatem $wiadomos¢, iz moje poglady polityczne
nierzadko rozmijaty sie z pogladami ucznioéw. | nigdy nam
to nie przeszkadzato, bowiem praca w szkole musi uczy¢
tolerancji i szacunku dla odmiennych idei.
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Spory odsetek nauczycieli dodaje, ze czes¢ przedmiotéw
matematycznych na studiach byta ciekawa i potrzebna, zwtasz-
cza wtedy, gdy widzieli, ze uzupetnia to i poszerza ich wiedze
ze szkoty ponadgimnazjalnej, gdy rozwiazywali trudniejsze
zadania w znanym im zakresie matematyki, gdy dowiadywali
sie czegos ciekawego o rozwoju pojec i rozumowan, na przy-
ktad w historii matematyki. Inni za$ nauczyciele stwierdzajg
wrecz, ze na studiach nauczono ich za mato matematyki, ze
nie mieli szansy, by uzupetni¢ brakiz wtasnej edukacji szkolnej,
by nalezycie pogtebic te wiedze i swe umiejetnosci. Uwazaja
przy tym, ze nie rozwigzywali na uniwersytecie trudniejszych
zadan szkolnych - zwtaszcza tych z zakresu rozszerzonego
w liceumi trudnych zadar maturalnych, czesto zupetnie innych
niz zadania rozwigzywane podczas studiow.
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Czym sg aplety? To interaktywne karty pracy dla ucznia, za
sprawg ktorych uczen - z wykorzystaniem komputera -
moze wykonac wizualizacje kazdego pojecia matematycz-
nego, manipulowa¢, zmienia¢ ksztatty i potozenie obiek-
téw matematycznych itp. Operacje odbywajga sie w sposéb
przejrzysty, logiczny i ciekawy. Uczen - eksperymentujac
i obserwujac — sam odkrywa, sprawdza, stawia hipotezy,
weryfikuje je; staje sie jednoczesnie odkrywca i tworca.
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,Nigdy do$¢ sie nie umiera®
Pamieci Ireny

Kata Fzyna Fenczak, nauczycielka jezyka polskiego, wspdizatozycielka i wieloletnia redaktorka ,Refleksji”

W lutym ,Refleksje” uroczyscie obchodzity jubileusz 25-lecia. Spotkanie, cho¢ w duzej
mierze poswiecone znaczeniu czasopisma o$wiatowego w obszarze ksztatcenia
i doskonalenia wspotczesnie, sktaniato do spojrzenia wstecz. Dla oséb dzisiaj redagujacych
pismo szczegodlne znaczenie miata obecnos$¢ twércow i pierwszych redaktoréw , Refleks;ji”:
Katarzyny Fenczak, Ryszarda Balonia i Pawta Bartnika. Niestety, nie wszyscy zaproszeni
goscie mogli przyby¢ na to wyjatkowe spotkanie po latach - uprzedzity nas inne, ich
ostatnie, uroczystosci. Z zalem przyjelismy wiadomos¢, ze nie zobaczymy juz Ireny Misztal,
nalezacej do scistego grona oséb, ktore miaty najwiekszy wkitad w akt zatozycielski tego

regionalnego czasopisma powotanego przez i dla nauczycieli.

Irena Misztal — wspotzatozycielka ,,Refleksji’; a takze
inicjatorka tytutu pisma i jego pierwsza redaktor naczel-
na — zmarla 11 stycznia tego roku w Bydgoszczy. Tam
tez zostata pochowana. Wiadomos¢ o Jej $mierci przyje-
tysmy z wielkim Zalem, a takze zaskoczeniem. Po prostu
nie spodziewaty$my sie, ze tak szybko odejdzie.

Irena byta przede wszystkim nauczycielka. Kochata
swoj zawod, a praca byla Jej calym Zyciem. Jej zaanga-
zowanie i wysitek tworczy zostaly dostrzezone i nagro-
dzone Medalem Komisji Edukacji Narodowej. To wy-
réznienie bardzo sobie cenita.

Prace zawodowa w szkolnictwie Irena rozpocze-
ta w Szkole Podstawowej nr 72 i ZSZ Przyzakiado-
wej FUB ,,Hydroma” Wyksztalcenie polonistyczne
na UAM-ie w Poznaniu rozszerzyla, doksztalcajac
sie i doskonalagc w zakresie profilaktyki i resocjali-
zacji. Zagadnienia z tych dziedzin staly si¢ dla Niej
szczegodlnie wazne, kiedy pelnila funkcje wizytatora
metodyka KOS i wspotpracowata z mlodziezowymi
osrodkami wychowawczymi.

Jako redaktor naczelna ,Refleksji’; a pdzniej ,,Dia-
logéw”, dbata nie tylko o merytoryczng wartos¢ arty-
kutéw, ich praktyczng uzytecznosé, ale tez ich piekna

Redakgcja

polszczyzne. Do wspolpracy zachecata przedstawicieli
szczecinskich, a takze innych uczelni.

Irena jest autorka wielu ciekawych wywiadow i ar-
tykutéw dotyczacych psychicznych uwarunkowan
zachowan ludzkich, a takze recenzji wydawnictw
naukowych. Nawigzala wspolprace z Zespolem
Instytutu Terapii ,Gestalt” w Krakowie, ktéry upo-
wszechnia nowe metody terapii z uwzglednieniem
calo$ciowego ujecia czlowieka.

Nie mozemy pomina¢ Jej wspolpracy z Wydaw-
nictwem ,Ottonianum”. Byla korektorkg, jak réwniez
wspotredagowata pismo ,,Kosciot nad Odra i Baltykiem”

Mimo ogromu pracy, wielu znajomych i przyjaciol,
Irena bole$nie odczuwata samotnos¢, ktdra doskwie-
rala Jej coraz bardziej. Co najgorsze, nie umiata sobie
z t3 samotnoscig poradzi¢, a my nie potrafily$my Jej
pomoc, bo po prostu nie umiaty$my. Ostatnie lata zy-
cia Ireny naznaczone byly cierpieniem spotegowanym
przez grozng chorobe, ktéra rozwijata si¢ btyskawicz-
nie i byla bezposrednig przyczyna smierci.

Zegnamy Ciebie Ireno z nadzieja, ze w niebiosach
znajdziesz to, czego brakowato Ci w ziemskim zyciu -
Katarzyna, Krystyna, Malgorzata, Elzbieta.

KF



Trzynasta, ale szczesliwa

Relacja z XIII Konferencji
Ogolnopolskiego Stowarzyszenia Kadry
Kierownicze] OSwiaty

Stawomir Osinski, dyrektor Szkoty Podstawowej nr 47 im. Kornela Makuszyfiskiego w Szczecinie

Tegoroczna, XlIl Konferencja Ogdinopolskiego Stowarzyszenia Kadry Kierowniczej Oswiaty
odbyla sie w dniach 4-6 marca na Wydziale Zarzadzania i Komunikacji Spotecznej
Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie. Jak co roku jej gtdéwnymi celami byto
doskonalenie zawodowe nauczycieli, zajecie stanowisk w kwestii prawa oswiatowego oraz
komunikacja kadry z resortem oswiaty. Tradycyjnie odbyly sie wiec formy doskonalenia
zawodowego oraz spotkanie z podsekretarz stanu MEN Joanng Berdzik i wreczenie Medali
Komisji Edukacji Narodowej dla kilku cztonkéw OSKKO.

Niezwykle istotne dla dyrektoréw — z koniecznosci
stali si¢ oni w ostatnim czasie interpretatorami prawa
o$wiatowego — byly zajecia i warsztaty; na ktérych oma-
wiano zmiany w prawie. Skutkuja one dla dyrektora
i szkoty nowymi lub zmienionymi zadaniami i kompe-
tencjami. Sg to miedzy innymi: zmiany w katalogu od-
powiedzialnosci dyrektora szkoly, dostosowanie statutow
szkot do zapisow ustawy o systemie o$wiaty i planu nad-
zoru pedagogicznego do kompetencji stanowigcych rady
pedagogicznej czy obowigzek stworzenia i realizacji pro-
gramow wychowawczych i profilaktycznych. Prezento-
wane byly rowniez: przyktadowy plan nadzoru dyrektora
szkoly, zapisy w szkolnych programach wychowawczym
i profilaktycznym oraz uchwaly w sprawach - sposobu
wykorzystania wynikéw nadzoru pedagogicznego oraz
zmian w statutach, ktére odpowiada¢ powinny zmia-
nom w przepisach prawa. Na zakonczenie konferencji
odbylo si¢ Walne Zebranie Cztonkéw Stowarzyszenia.

Na stronie Stowarzyszenia zamieszczona zostata
szczegOlowa relacja z konferencji wraz z nagraniami,
dlatego wskaze tylko najciekawsze wystapienia. Przede

wszystkim polecam obejrze¢ relacje z debaty z nowa
panig minister edukacji, na ktérej, jak co roku, przeka-
zZano na jej rece nowa porcje ,, Absurdow oswiatowych”
zgloszonych przez czlonkéw i sympatykéw OSKKO,
oraz wzbogacony warsztatami wyklad profesora Jacka
Pyzalskiego ,,Jak motywowa¢ niezmotywowanych?”.
Ogoélnopolskie Stowarzyszenie Kadry Kierowniczej
Oswiaty to najwicksza organizacja zwigzana z eduka-
¢ja, ktorej najwazniejszymi celami sg: dziatania na rzecz
zwiekszenia efektywnosci polskiego systemu szkolnego,
popularyzowanie wiedzy z zakresu zarzadzania i prawa
w oéwiacie, oddzialywanie na wiadze samorzadowe
i panstwowe w sprawach stuzacych rozwojowi edukacj,
wysuwanie postulatow w tym zakresie, wspomaganie
kadry kierowniczej oswiaty, wymiana informacji, do-
$wiadczen oraz ufatwianie kontaktow w tym srodowi-
sku. Od ponad 10 lat niezwykle istotne jest takze wyra-
zanie opinii w sprawach dotyczacych oswiaty - OSKKO
stalo si¢ waznym partnerem w rozmowach z ministrem
edukacji i innymi reprezentantami wladzy panstwowej.
Mysle, ze ta sytuacja nie ulegnie zmianie.
SO
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1esknie za szkolng codzienno$cig”

z Maciejem Kopciem, historykiem, nauczycielem, Podsekretarzem Stanu
w Ministerstwie Edukacji Narodowej, rozmawiajg Stawomir Iwasiow i Piotr Lachowicz

Kiedy zdecydowal sie Pan na wybér zawodu
nauczyciela?

Byt rok 1986 i dopiero skonczytem studia na Uniwer-
sytecie Szczecinskim. Wtedy nie planowalem jeszcze
pracy w szkole — nadarzyla si¢ ona niejako przez dobre
zrzadzenie losu. Jednakowoz wyksztalcenie uniwersy-
teckie w dziedzinie historii dawafo mi uprawnienia do
prowadzenia lekcji. Probowatem szczescia w rdznych
instytucjach - miedzy innymi w Wydziale O$wiaty,
gdzie ustyszalem, najogledniej méwiac, ze nie znajda
dla mnie miejsca. .. Pomogta mi wykladowczyni meto-
dyki z uczelni. Zapamietata moje uwagi z zaje¢ na temat
pozytywistycznej misji nauczyciela w szkole zawodo-
wej. Dzieki jej pomocy dostatem swojg pierwszg prace
wlasnie w ,,zawodowce’, gdzie przepracowalem szes¢
lat. Pétzartem moge powiedzie, ze byt to swego rodzaju
egzamin, ktory z trudem zdatem.

Co zmotywowato Pana do studiowania historii?

Zaczalem studia w roku 1980, czyli w momencie,
kiedy na wlasnej skorze mozna bylo doswiadczy¢ prze-
mian wspolczesnego swiata.

W zasadzie egzaminy maturalne, a takze pierwszy kie-
runek studiow; jaki wybratem po szkole $redniej, byly nie-
specjalnie zwigzane z historia... Prawie przez rok bylem
studentem rybactwa morskiego. Chcialem zosta¢ ryba-
kiem dalekomorskim, co z wielu powodéw — w Szczeci-
nie, w latach osiemdziesigtych — wydawato si¢ dos¢ atrak-
cyjng perspektywa. Nie byla to jednak pasja.

Natomiast, od kiedy pamigtam, interesowatem si¢ hi-
storig. Pewnie duza w tym zastuga biografii i opowiesci
rodzinnych. Moja babcia byta nauczycielkg historii, a przy
tym miata fenomenalng pamie¢ i dar méwienia, co spra-
wialo, ze mozna bylo jej stucha¢ godzinami. Mdj dziadek
byt poniekad postacia historyczng. Znat plejade waznych
osobistosci IT Rzeczypospolitej, potrafit o nich opowiadaé

- sam spisal wspomnienia, ktére jednak nie doczekaty
sie publikacji. Inna sprawa, ze trudno na przykiad pisa¢
o Armii Krajowej na Rzeszowszczyznie z pominieciem
sylwetki dziadka. Tomasz Nalecz w ksigzce Polska Or-
ganizacja Wojskowa 1914-1918 z 1984 roku zamiescit
fragment jego wspomnien. To dziadek zawsze mi mowi:
»Musisz zosta¢ historykiem!” I tak jakos si¢ stafo.

Urodzil sie Pan w Poznaniu, ale wlasciwie cale poz-
niejsze Pana zycie - az do dzisiaj - bylo i jest zwigza-
ne ze Szczecinem. Jak najnowsza historia Szczecina
uksztattowata Pana sposob postrzegania historii?

Historia Szczecina moze si¢ w rdzny sposob koja-
rzy¢... Jak przypomne sobie napis na Bramie Portowej:
~Pomorze Zachodnie Zawsze Polskie’, to raczej mam
ambiwalentne odczucia. Dlatego nie wszystkie aspekty
najnowszej historii miasta mnie inspirowaly. Inne histo-
rie byly dla mnie wazniejsze.

Jakie?

Przede wszystkim, jak méwitem wezesniej, biografie
rodzinne. Wspomnienia dziadka, ktérego rodzina po-
chodzila z pogranicza Litwy i Lotwy. I niekoniecznie te
opowiesci byly zwigzane z Ziemiami Zachodnimi, bo
»serce” Polski lezato jednak gdzie indziej. Historia mojej
rodziny raczej wigze sie ze wschodem kraju, z Kresami.
Takze z Wielkopolska, z takimi wydarzeniami jak po-
wstanie wielkopolskie, przesiedlenia — dziadka wysied-
lono z Poznania - czy stuzba w matopolskiej Armii Kra-
jowej. Moja mama spedzita wojne w Sanoku - jej losy tez
nie pozostaty bez wplywu na moje postrzeganie historii.

Jak zatem postrzega Pan najnowszq historig Szczecina?
Historycznie, z punktu widzenia powojennych losow
miasta, Szczecin na pewno jest wyjatkowy. Dobrze pa-
mietam na przyklad wydarzenia z grudnia 1970 roku.



To, co si¢ dziato 17 grudnia widzialem na wlasne oczy,
poniewaz blisko mieszkalem, w okolicach Urzedu Mia-
sta. Potem byt sierpien, stan wojenny. .. To sg te wyda-
rzenia po 1945 roku, ktére w jakis sposob wptynely na
moj stosunek do Szczecina i jego historii. Zreszta nie ma
juz tamtego® Szczecina: zniknely stare zaktady pracy,
miasto nie jest osrodkiem robotniczym, a $wiadomos¢
mieszkancow — uksztaltowana przez takie wydarzenia
jak te, ktore miaty miejsce w grudniu 1970 roku - z wol-
na zaczela sie rozmywac.

Stan wojenny rowniez wplyngl na Pana biografie.

Dla mnie stan wojenny miat dwa wymiary - zaréwno
spoleczny; jak i osobisty. Bratem udziat chyba we wszyst-
kich szczecinskich demonstracjach w tamtym okresie.
Bylem czlonkiem NZS-u. Tuz przed wprowadzeniem
stanu wojennego zatrzymano mnie dwukrotnie — za pro-
wadzenie akcji plakatowej. Poza tym po stanie wojennym
odwotano mojego ojca z funkji rektora Wyzszej Szkoly
Pedagogicznej. Przestuchiwano go, probowano obsmie-
waé w prasie. Sprawa wiasciwie nie posiadajaca prece-
densu - jeden z nielicznych przypadkéw, kiedy odwotano
osobe pelnigcg funkcje rektorskie. Nieco pdzniej - juz bli-
zej przefomu 1989 roku — angazowatem sie w dziatalnos¢
»Solidarnoéci” nauczycielskiej i KPN-u.

Na ile przelom zmienil Pana podejscie do pracy
w szkole?

Na pewno zrobil na mnie duze wrazenie. W 1988
roku powiedzialem uczniom z mojej ,,zawodowki’, ze nie
pojde na pochod pierwszomajowy. Przestrzeglem ich tez:
jak wy pojdziecie, to mnie wyrzucg z pracy za pozosta-
wienie was bez opieki. Nikt sie na pochodzie nie pojawil.
Czy to miato jakies znaczenie? Jak wpiatem znaczek ,,So-
lidarnosci’, to uczniowie tez zaczeli wpina, ale na pewno
nikogo do tego ani nie namawialem, ani nie zmuszatem.
Zawsze miatem $wiadomos¢, iz moje poglady politycz-
ne nierzadko rozmijaly si¢ z pogladami uczniéw. I nigdy
nam to nie przeszkadzato, bowiem praca w szkole musi
uczy¢ tolerangji i szacunku dla odmiennych idei. Byly
oczywiscie momenty zabawne - na przyklad uczniowie
stawiali mi na biurku plakietki innych partii. Odbywato
sie to jednak w ramach sympatycznych zartow.

Przez wiele lat pracowat Pan w XIII Liceum Ogol-
noksztatcgcym w Szczecinie.

Jak wspomnialem wczesniej, mdj ojciec byt mate-
matykiem, rektorem WSP i dziataczem ,,Solidarnosci”
na uczelni. Wspdtpracowal miedzy innymi z Michalem
Szumanem - tworcg koncepciji ,Trzynastki” - i Bazylim

Baranem, ktory tez miat duzy wklad w formowanie tej
szkoly. To dzigki nim zaczalem prace w liceum.

Pana ojciec, Jozef Kopec, byt nie tylko uznanym profe-
sorem matematyki, ale takze wspotzatozycielem Uniwer-
sytetu Szczecitiskiego. Nie chcial Pan pojsc w jego slady?

To tez ciekawa historia, w pewnym sensie rodzinna. ..
Moj brat zapowiadat sie na wybitnego fizyka, a skonczyt
medycyne i dzisiaj jest profesorem. Ja probowalem zosta¢
inzynierem — specjalista od towienia ryb na morzu - ale
porzucitem te droge na rzecz humanistyki.

»Irzynastka” od wielu lat odnosi sukcesy w ksztal-
ceniu w zakresie przedmiotow Scislych. Szkota wypro-
mowata duzq liczbe olimpijczykow, chocby w zakresie
wiedzy matematycznej. Nie odczuwal Pan rywalizacji
pomiedzy ,,humanistami” a ,,scistowcami”?

Z tym réznie bywa... Czesto uczniowie klas mate-
matycznych s3 wszechstronnie uzdolnieni i jesli tylko
chcg - a przede wszystkim, jezeli znajda czas - to moga
odnosi¢ sukcesy w dziedzinach humanistycznych, na
przyktad jezyku polskim i historii. Bardzo dobrze sie
z nimi pracuje, nawet bez ambicji wychowania ich na
olimpijczykoéw. Natomiast moi uczniowie, ktérych
uczylem historii, odnosili takze sukcesy na olimpiadach
z przedmiotéw humanistycznych.

Na czym polega specyfika pracy z uczniami uzdol-
nionymi humanistycznie?

To wymaga poswigcenia i czasu. Trzeba sie przygoto-
wac do lekgji - doczyta¢ najnowsze podreczniki akade-
mickie, biografie, dotrze¢ do szczegotow, ktore pozwola
tak opowiadac, zeby omawiany z uczniami temat nie byt
$miertelnie nudng zbieraning faktéw. Historia musi by¢
opowiescig o zywych ludziach. Dlatego zawsze warto
chcie¢ wiedzie¢ jeszcze wiecej o tej czy innej postaci, tak
aby przekonujaco zarysowac jej sylwetke.

Nie brakuje Panu pracy z uczniami? Kontaktu
zmlodziezg?

Czasami spotykam tych, ktérych kiedys uczylem.
Chetnie z nimi rozmawiam.

Cieszq sig, Ze zostal Pan wiceministrem?

Pewnie troche tak... Mimo wszystko twierdzg, ze
lepiej by bylo, gdybym prowadzit lekcje. A ja, prawde
powiedziawszy, od czasu do czasu tesknie za tg szkolna
codziennoscia.

Dzigkujemy za rozmowe.
SL, PL
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Czy bycia nauczycielem
matematyki mozna sie nauczy¢?
Jesli tak, to w jaki sposob?

Agnieszka Demby, doktor, starszy wyktadowca w Zaktadzie Dydaktyki Matematyki,
Instytut Matematyki Uniwersytetu Gdanskiego

Postawiony w tytule niniejszego tekstu problem nurtuje mnie od czasu, gdy bytam
uczennicg liceum. Juz w szkole podstawowej miatam sprecyzowane zainteresowania
matematyczne, swa przysztos¢ wigzatam z matematyka; zalezato mi na dostaniu sie na
studia. Aby to osiagna¢, nalezato uzyskac rzetelne przygotowanie w zakresie
matematyki szkolnej. Spotykatam nauczycieli, ktorzy starali mi sie w tym pomdc, ale
byli tez tacy, od ktdrych wtasciwie nie miatam wsparcia. W sumie, konczac liceum,
miatam poczucie straconych lat. Jeszcze wyrazniej uswiadomitam sobie problem
podczas swych matematycznych studiow uniwersyteckich (bytam na specjalnosci
nauczycielskiej) oraz w trakcie pracy zawodowej — zarowno wtedy, gdy prowadzitam
uniwersyteckie zajecia z matematyki i z dydaktyki matematyki dla przysztych
nauczycieli, jak i wtedy, gdy pracowatam jako nauczycielka matematyki w szkole
(uczytam dzieci i mtodziez w r6znym wieku, poczynajac od 9-latkow).

Formalng odpowiedz na postawione w tytule
artykulu pytania dajg przepisy prawne dotycza-
ce uzyskiwania uprawnien do nauczania danego
przedmiotu na okreslonym etapie edukacyjnym.
Nalezy ukonczy¢ studia matematyczne ze spe-
cjalnoscig nauczycielska lub odpowiednie studia
podyplomowe (Rozporzadzenie Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z 17 stycznia 2012 roku
w sprawie standardow ksztalcenia przygotowuja-
cego do wykonywania zawodu nauczyciela).

Doprecyzuje wiec pytania: czy i jak mozna na-
uczy¢ si¢ bycia ,,dobrym” - ,,kompetentnym” na-
uczycielem matematyki?' Zaczynam od przyto-
czenia i skomentowania pewnych opinii, zastysza-
nych niejednokrotnie, gtéwnie wsrdd nauczycieli

akademickich ksztatcacych przyszlych nauczycieli
oraz samych nauczycieli matematyki.

Opinie ograniczajace sie do zaakcentowania
roli badz wlasciwych predyspozycji, badZ umie-
jetno$ci merytorycznych i pozniejszego zbiera-
nia doswiadczen

1.1. ,Nauczycielem trzeba si¢ urodzi¢” (jest to
opinia spotykana w réznych srodowiskach, réwniez
wérod osob ksztatcacych przysztych nauczycieli).

Takie nastawienie w wersji skrajnej moze pro-
wadzi¢ do negatywnej odpowiedzi na pierwsze
pytanie z tytutu tego artykulu oraz do kwestio-
nowania potrzeby organizowania zaje¢ przygoto-
wujacych do zawodu nauczyciela. Czgsto jednak



osobom wyrazajacym taki poglad chodzi jedynie
o mocne podkreslenie tego, ze bez specjalnych
cech osobowosciowych nie ma szans na bycie do-
brym nauczycielem.

1.2. ,Wystarczy umie¢ matematyke, a potem
zdobywa¢ doswiadczenie w szkole” (jest to opinia
wielu matematykow uniwersyteckich oraz niekt6-
rych nauczycieli, zwlaszcza tych, ktérzy pracuja
w szkole ponadgimnazjalne;j).

Osoby tak sie¢ wypowiadajace ubolewaja nieraz
nad tym, ze z uwagi na przepisy o zatrudnianiu na-
uczycieli w szkole nie wystarczy sama znajomos¢
matematyki, lecz trzeba, niestety, zdoby¢ jeszcze
zaswiadczenie o ukonczeniu ,,stosownych kurséw”
Uwazaja, ze zadne specjalne przygotowanie do na-
uczania nie jest potrzebne, gdy kandydat ,umie
dobrze ttumaczy¢” lub ,ma do tego smykatke”

Komentarz: w tych nader ogdlnie sformulo-
wanych opiniach pojawiaja sie trzy wazne watki,
ktore bede tu omawiaé: predyspozycje do zawodu
nauczyciela, solidne przygotowanie merytorycz-
ne oraz $wiadomo$¢ tego, ze praca nauczyciela
wigze si¢ ze zbieraniem doswiadczen. Skupmy
si¢ najpierw na kwestii predyspozycji do zawodu.
Pracowatam fgcznie z kilkudziesigcioma grupami
studentéw matematyki przygotowujacych si¢ do
zawodu nauczyciela. Wigkszo$¢ z nich trafita na
moje zajecia w wyniku $wiadomie podjetej de-
cyzji, nie z przypadku. Chcieli uczy¢ matematyki
w szkole (tak przynajmniej deklarowali). Bar-
dzo wazne dla mnie bylo to, czy dostrzegaja oni
potrzeby obserwowanych uczniéw i jak reaguja.
Wirdd nich zauwazatam osoby, ktére wydawaty
si¢ predysponowane do zawodu nauczyciela, oraz
takie, ktdre tego zawodu wykonywac nie powin-
ny. Jednakze zdecydowana wigkszos¢ studentow,
ktorzy wyrazali chec¢ zostania nauczycielem, byta
w stanie nauczy¢ sie wielu podstawowych rze-
czy, o ile tylko wykazali dostatecznie duzo checi
i cierpliwosci oraz poswiecili na to dostatecznie
duzo czasu. Obserwujac pdzniejsze ich losy jako
nauczycieli, dostrzeglam tez, ze — jesli mieli pewne
minimum predyspozycji - dalsze ich zawodowe
losy zalezaly juz w duzej mierze od ich p6zniejsze-
go nastawienia do nauczania. Wiele oséb ,,blysz-
czacych” na poczatku drogi nauczycielskiej nie
widzialo potrzeby dalszej pracy nad ulepszaniem
swego warsztatu i pozostato na swym wyjsciowym
poziomie kompetencji. Natomiast spora grupa
0s0b, bardziej krytycznych wzgledem siebie i sta-

le pracujacych nad ulepszaniem swego warsztatu
nauczycielskiego, po latach stala si¢ o wiele lepsza
od tych z fatwiejszym startem. Do kwestii predys-
pozycji wrdce jeszcze pod koniec artykutu.

Opinie akcentujace potrzebe opierania ksztal-
cenia nauczycieli na solidnych podstawach na-
ukowych, przez uczenie ich ogdlnych teorii

2.1. ,Przede wszystkim trzeba uczy¢ przysztych
nauczycieli teorii matematycznych bardziej za-
awansowanych niz matematyka szkolna” (jest to
opinia niektérych uniwersyteckich matematy-
kow-teoretykows; nie podziela tego pogladu wielu
nauczycieli matematyki).

Wielu matematykéw uwaza, ze przyszli nauczy-
ciele matematyki powinni na studiach poznac
powazng uniwersytecka matematyke; ona daje
szerokie horyzonty, ksztaltuje logiczne myslenie
i rozwija wyobraznie. Na tym wlasnie powinny
polegac studia matematyczne, ktére ma ukonczy¢
przyszly nauczyciel matematyki. ,Zyska oglade”
i bedzie nalezycie uczyt matematyki w szkole. Sko-
ro wymagane s3 tez inne zajecia przygotowujace
do zawodu nauczyciela, to powinno to odbywac
sie nie kosztem matematyki, a wiec z wykorzysta-
niem minimalnej liczby godzin. Zwracam uwagg,
ze napotkane przeze mnie osoby, wyrazajace takie
przekonanie, na ogot nie wiedzialy, na czym po-
lega przygotowanie do zawodu nauczyciela, i nie
byly tym zainteresowane.

2.2.,,Przyszli nauczyciele matematyki powinni po-
zna¢ ogdlne teorie pedagogiczno-dydaktyczne oraz
wspolczesne podejscie do nauczania” (jest to opinia
uniwersyteckich pedagogéw i dydaktykéw ogolnych;
nie podziela jej wielu nauczycieli matematyki).

Zgodnie z tym pogladem dobre przygotowanie
do zawodu nauczyciela to z jednej strony wyposa-
zenie studenta w wiele réznych (dostatecznie no-
wych, ogélnych, mozliwie uniwersalnych) teorii
pedagogicznych, a z drugiej przekonanie go, by
unikal przestarzalych, tradycyjnych, podajacych
metod w nauczaniu, by walczyl ze ,,skostniatym”
stanem os$wiaty. Natomiast rolg ksztalconego
w ten sposob studenta bedzie nastepnie ,,twdrcze”
stosowanie tych ogdlnych teorii i zalecenn w prak-
tyce — w jego konkretnej klasie, na jego konkret-
nym przedmiocie nauczania.

U ludzi prezentujacych takie stanowisko nie do-
strzegalam zainteresowania specyfikg przedmiotu,
ktorego nauczac beda studenci; nie brali oni pod
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uwage zasadniczych réznic migdzy nauczaniem

matematyki a nauczaniem na przyktad jezyka pol-

skiego czy przedmiotdw artystycznych. Spotykatam
si¢ przy tym gléwnie z postawami negujacymi —

z totalng krytyka obecnego stylu nauczania, mate-

rialéw dla ucznia, egzaminéw. Duzo trudniej bylo

doszukac sie tam konstruktywnych mygli - takich,
ktére mogly pomdc poprawic¢ obecny stan rzeczy.

Komentarz: opinie 2.1.12.2. - cho¢ sa wyraznie
niezgodne ze sobg — opatrze wspolnym komenta-
rzem, gdyz paradoksalnie s3 mi¢dzy nimi istotne
podobienstwa. W obu przypadkach widze bo-
wiem przede wszystkim typowo akademickie po-
dejscie do problemu:

— ksztalci¢ nauczycieli warto jedynie na odpo-
wiednio wysokim stopniu ogélnosci (dotyczyto
to — zaleznie od osoby - badZ matematyki, badz
przedmiotéw pedagogiczno-dydaktycznych),

- pracownicy uniwersytetu dostarczaja teorii, nie
interesujac sie zbytnio, jak ona jest potem sto-
sowana, pozostawiajac to jej uzytkownikom
(w tym przypadku nauczycielom matematyki).
Niestety, obserwuje czesto, ze w praktyce szkol-

nej ci ,uzytkownicy” nie widzg zwigzku miedzy
teoriami wyktadanymi na uniwersytecie a rze-
czywistoscig szkolng — dotyczy to zaréwno pojec
matematyki szkolnej, jak i ogdlnie formulowanych
zalecen dotyczacych nauczania.

Opinie dotyczace ksztalcenia nauczyciela po-
przez pokazywanie mu szczegélowych rozwia-
zan metodycznych

3.1. ,Wazne s3 dobre wzorce oraz znajomos¢
konkretnych, szczegétowych pomystow i wska-
zowek” (jest to opinia wiekszosci nauczycieli,
zwlaszcza nauczycieli poczatkujacych lub bez
przygotowania nauczycielskiego ze studiow, a tak-
ze czesci dydaktykow matematyki).

Osoby o takich przekonaniach wskazuja gtow-
nie na warto$¢ dobrych wzorcéw prezentowania
uczniom matematyki, mozliwo$¢ nasladowania
takich wzorcow, zwlaszcza gdy student na swej
drodze edukacyjnej spotkal dobrych - jego zda-
niem - nauczycieli. Czesto tez podkreslali wage
dobrych podrecznikéw i innych materialéw wspo-
magajacych prace nauczyciela.

3.2. ,Nalezy unika¢ praktycznych porad i wska-
zowek, lepiej zaznajamia¢ studentéw z ogolnymi
teoriami” (jest to opinia pedagogéw i dydaktykow
ogdlnych, a takze niektérych dydaktykéw mate-

matyki; nie podziela tego pogladu wiekszos$¢ na-
uczycieli matematyki).

Zwolennicy tego podejécia twierdza, ze zaje-
cia na bloku nauczycielskim nie powinny ,,zniza¢
sie do poziomu praktycznych poradnikéw” Na
uniwersytecie nie nalezy dawac¢ studentom szcze-
goétowych rad, jak postepowaé w konkretnych sy-
tuacjach w klasie, na konkretnych lekcjach mate-
matyki. Nauczyciel powinien by¢ osobg twdrcza,
ma — znajac ogolne teorie oraz wady wielu typow
rozwigzan - adekwatnie reagowaé w sytuacjach
pojawiajacych sie na poszczegdlnych lekcjach,
z danym konkretnym zespolem uczniow.

Komentarz: w moim odczuciu jedng z najtrud-
niejszych rzeczy jest wlasnie przejécie od ogdélnych
teorii do stosowania ich w konkretnych sytuacjach
pojawiajacych sie na lekcji matematyki. Uwazam,
ze na ogol rozwigzanie jakiegos zadania z ucznia-
mi polega na siegnieciu do zbioru znanych metod
i pomystow - czasem wystarczy wybra¢ jeden
z nich, czedciej jednak trzeba wypracowac co$
nowego, co jest jaka$ modyfikacjg znanych pomy-
stow. To moje przekonanie wywodzi sig, z jednej
strony, z doswiadczenia rozwigzywania tysiecy
zadan matematycznych, a z drugiej — z koniecz-
nosci podejmowania najprzerézniejszych decyzji
w rozmaitych sytuacjach dotyczacych nauczania
matematyki. Dlatego zdecydowanie bardziej przy-
chylam si¢ do opinii 3.1, cho¢ uwazam za celowe
uogdlnianie i grupowanie pomystéw w pewne
kategorie, bowiem z reguly atwiej jest cos znalez¢
w sensownie ustrukturyzowanym zbiorze.

Opinie dotyczace zwigzkow wiedzy meryto-
rycznej, nabywanej na studiach, z wiedza nie-
zbedng do nauczania w szkole

4.1. ,Matematyka wynoszona ze studiéw nie
wystarcza do nauczania matematyki w szkole”
(jest to opinia nauczycieli matematyki, zwlaszcza
szkot ponadgimnazjalnych).

Wielu nauczycieli gloszacych taki poglad do-
daje przy tym, ze czg$¢ przedmiotéw matema-
tycznych na studiach byta ciekawa i potrzebna,
zwlaszcza wtedy, gdy widzieli, Ze uzupetnia to i po-
szerza ich wiedzg ze szkoly ponadgimnazjalnej,
gdy rozwiazywali trudniejsze zadania w znanym
im zakresie matematyki, gdy dowiadywali sie cze-
go$ ciekawego o rozwoju pojec i rozumowan, na
przykiad w historii matematyki. Spotkali tez sporo
ciekawych ludzi, w tym znanych naukowcéw, do-



brych nauczycieli akademickich, a takze studen-
tow innych specjalnosci. Niestety, bylo tez duzo
zajec z bardzo abstrakcyjnej matematyki, ktéra do
niczego w pracy zawodowej im si¢ nie przydala.

Inni za$ nauczyciele stwierdzaja wrecz, ze na
studiach nauczono ich za malo matematyki, Ze nie
mieli szansy, by uzupelni¢ braki z wlasnej eduka-
cji szkolnej, by nalezycie pogtebi¢ te wiedze i swe
umiejetnosci. Uwazajg przy tym, Ze nie rozwiazy-
wali na uniwersytecie trudniejszych zadan szkol-
nych - zwlaszcza tych z zakresu rozszerzonego
w liceum i trudnych zadan maturalnych, czgsto
zupelnie innych niz zadania rozwigzywane pod-
czas studiow.

4.2. ,Wystarczy umie¢ dobrze tylko te matema-
tyke, ktorej bedziemy uczyli w szkole” (jest to opi-
nia czesci nauczycieli matematyki, zwlaszcza szkot
podstawowych i gimnazjow).

Nauczyciele twierdza, ze na studiach matema-
tycznych ,,meczono ich mndstwem niepotrzeb-
nych rzeczy z zaawansowanej matematyki’. Troche
»przydatnych rzeczy” (niektorzy twierdza nawet,
ze wiele) dostrzegli na niektdrych zajeciach psy-
chologiczno-pedagogicznych i dydaktycznych,
a zwlaszcza na praktykach w szkole.

Komentarz: nieporozumieniem byltoby oczeki-
wa¢, ze na studiach matematycznych cata mate-
matyka bedzie nadal matematyka szkolna, tylko na
przyklad z doktadniejszym omdwieniem pewnych
wlasnosci funkgji lub figur oraz rozwigzywaniem
trudnych zadan. Z jednej strony, przyszli nauczy-
ciele matematyki sg przede wszystkim ksztalceni
na matematykéw, w zwigzku z tym powinni, mig-
dzy innymi, pozna¢ oblicze matematyki po zasad-
niczych zmianach, jakie dokonaly sie w wieku XIX
i XX, na przyktad réwniez algebre abstrakcyjnych,
aksjomatycznie zdefiniowanych struktur, a nie
tylko szkolng algebre rozwiazywania réwnan’. Po-
winni ponadto nauczy¢ si¢ postugiwaé niektérymi
pojeciami i metodami, bardziej abstrakcyjnymi od
tych, do ktorych ogranicza sie szkota. To jest nie-
zbedne poszerzenie horyzontéw przyszltych na-
uczycieli - powinni by¢ $wiadomi tego, na czym
polega matematyka, czym - oprocz nauczania —
moze zajmowac si¢ zawodowy matematyk. Uwa-
zam, ze nauczyciele powinni czu¢ si¢ matematy-
kami, utozsamia¢ z tym $rodowiskiem. Ponadto
swiadomo$¢, ze sg przede wszystkim matematy-
kami, daje im poczucie wzglednej wolnosci w wy-
borach zawodowych. Moga zrezygnowa¢ z nau-

czania, gdy sklonig ich do tego uwarunkowania
zyciowe lub odkryja, ze jednak wola w inny sposob
wykorzystywa¢ swe matematyczne kwalifikacje.

Z drugiej strony, paradoksalnie, przyszly na-
uczyciel moze si¢ spotka¢ na studiach z takim
zestawem przedmiotéw matematycznych (czy tez
raczej z takim sposobem ich prowadzenia), ze nie
przyczyni sie to w sposob istotny do uzupelnienia
i utrwalenia jego wiedzy w zakresie matematyki
szkolnej. Trudno wprawdzie oczekiwa¢ na uni-
wersytecie zaje¢ matematycznych z zakresu szko-
ly podstawowej lub gimnazjum (chyba ze chodzi
o zajecia bezposrednio zwigzane z dydaktyka ma-
tematyki), natomiast wazna i aktualna jest kwestia
poglebiania matematyki ze szkoly ponadgimna-
zjalnej poprzez odpowiednie wykorzystywanie jej
na studiach. Przecietny kandydat na nauczyciela
matematyki nie byt w szkole ponadgimnazjalnej
uczniem pigtkowo-szostkowym; ponadto czes¢
tych studentéw uczyla si¢ matematyki jedynie
w zakresie podstawowym®. W takiej sytuacji, o ile
nie zostang zorganizowane na uczelni specjalne
zajecia poswigcone uzupelnieniu wiedzy i umie-
jetnosci w zakresie rozszerzonym, przyszly ma-
gister matematyki nie bedzie wystarczajaco przy-
gotowany do nauczania matematyki w liceum czy
technikum. Jesli dostanie taka prace, bedzie musiat
swe braki merytoryczne uzupelni¢ samodzielnie,
co jest czasochtonne i trudne. Nie chodzi bowiem
o przejrzenie w skrocie teorii, tylko przede wszyst-
kim o konieczno$¢ samodzielnego rozwigzania ty-
siecy zadan - zaréwno sredniej trudnosci, jak i za-
dan wymagajacych niestandardowego podejscia,
na przyklad takich, ktére pojawiaja si¢ na maturze
z zakresu rozszerzonego.

Zwrdémy jeszcze uwage na to, ze nauka w szko-
le ponadgimnazjalnej i przygotowywanie si¢ do
matury z matematyki zmusza ucznia do nadro-
bienia co najmniej czgéci brakéw z zakresu szko-
ly podstawowej i gimnazjum, do rozwigzywania
trudniejszych zadan bazujacych na tym materia-
le. Nie sposob bowiem radzi¢ sobie na biezgco
z materialem bez nalezytych umiejetnosci ra-
chunkowych, umiejetnosci rozwigzywania zadan
tekstowych, czytania diagraméw i wykreséw, po-
stlugiwania si¢ podstawowymi wilasnosciami figur
geometrycznych (plaskich i przestrzennych). Na-
tomiast duzo bardziej skomplikowana jest sprawa
uzupelniania brakéw i rozwijania umiejetnosci
z zakresu matematyki w szkole ponadgimnazjal-
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nej. Jest to juz material znacznie trudniejszy, nawet
dla ucznia z predyspozycjami do nauki matematy-
ki. Ponadto kandydat na nauczyciela niekoniecz-
nie miat w czasie swojej wlasnej edukacji w szkole
ponadgimnazjalnej wystarczajaca liczbe godzin
matematyki na jego opanowanie. Odpowiednie
przygotowanie na studiach zapewniloby mlodemu
nauczycielowi mozliwo$¢ przeznaczenia czasu na
wypracowanie swego warsztatu nauczycielskiego
zamiast na ciagle uzupelnianie brakéw.

Chodzi o specjalne przedmioty stuzace uzu-
pelnieniu i poglebieniu umiejetnosci w zakresie
funkcji, geometrii elementarnej, statystyki opiso-
wej i rachunku prawdopodobienstwa. Wzmianki
na ten temat przy okazji tradycyjnie realizowanych
na studiach, zaawansowanych przedmiotéw ma-
tematycznych nie stanowia zadnego rozwigzania
tego waznego problemu. Z kolei zajecia z dydakty-
ki matematyki szkoly ponadgimnazjalnej maja za
zadanie zaja¢ sie problemem, jak tych zagadnien
uczy¢ w szkole (w tym momencie student powi-
nien juz je umiec!).

Opinie dotyczace zwigzkow miedzy przygoto-
waniem merytorycznym nauczyciela matematy-
ki a jego przygotowaniem dydaktycznym

5.1. ,Bardzo wazne i zarazem najtrudniejsze
w zawodzie nauczyciela jest sprawne wigzanie
poszczegdlnych elementéw wiedzy i umiejetnosci
matematycznych z wiedzg i umiejetnosciami dy-
daktycznymi, jak réwniez reagowanie na pojawia-
jace si¢ problemy i zmiany rozmaitego typu’;

5.2. ,,Zeby mdc wigzaé te elementy, trzeba naj-
pierw mie¢ je opanowane” (tym razem s3 to moje
opinie, ale podziela je czg$¢ matematykow uniwer-
syteckich i dydaktykéw matematyki, przede wszyst-
kim za$ wielu szkolnych nauczycieli matematyki).

O jakie elementy tu chodzi? W przeciwienstwie
do wielu innych przedmiotéw szkolnych, matema-
tyka obejmuje olbrzymi, czasochfonny zakres wia-
domosci i umiejetnosci. Srednio biorac, 9-10 lat
nauki (od klasy czwartej szkoly podstawowej do
matury plus przygotowanie uczniéw do egzami-
néw zewnetrznych) po cztery godziny w tygodniu
daje ok. 1200-1500 godzin lekcyjnych*. Matema-
tyki nie da si¢ naucza¢ wyspowo, nalezy panowac
nad caloscig tego materialu i nad powigzaniami
miedzy poszczegolnymi jej czeSciami. Ponadto
student powinien by¢ przygotowywany do pracy
z uczniami z az trzech etapéw edukacyjnych, réz-

niacych sie bardzo stopniem rozwoju umystowe-
go i swa zdolnoscig do abstrakcyjnego myslenia.
Przyszly nauczyciel powinien by¢ wigc kompe-
tentny w bardzo szerokim zakresie metodyki na-
uczania matematyki: od dzieci w wieku 9-10 lat ze
szkoly podstawowej az do ucznidw z klas matural-
nych z rozszerzong matematyka.

Zaznaczmy, ze chodzi o specyficzne obycie
z tym materialem - na przyklad nie tylko o umie-
jetnos¢ rozwigzywania zadan z bardzo szerokiego
zakresu materialu, lecz takze o nauke praktycz-
nego stosowania technik heurystycznych prowa-
dzacych do zrozumienia problemu przez ucznia
i rozwigzania go w miare samodzielnie. Nauczy¢
sie tego mozna wstepnie na zajeciach z dydaktyki
matematyki, o ile sg $cisle powigzane z praktyka
szkolna. Mam tu na mysli zaréwno takie prowa-
dzenie zaje¢c z dydaktyki matematyki, aby w znacz-
nej czedci dotyczyly probleméw, z jakimi przyszty
nauczyciel spotka si¢ w szkole, jak i pewna czg$é
praktyk szkolnych odbywanych przez studenta nie
tylko pod opieka nauczyciela uczacego w danej
Kklasie, ale i dydaktyka matematyki z uczelni.

W nawigzaniu do opinii 1.2 uwazam, ze proces
zbierania do$wiadczen przez nauczyciela w szko-
le mozna przyspieszy¢ i uczyni¢ bardziej efek-
tywnym poprzez odpowiednie przygotowanie go
do tego na uczelni, tak aby ostabi¢ nieuchronne
»Zgrzyty” na poczatku jego pracy z mlodzieza.
Jednakze nawet najlepsze przygotowanie pedago-
giczno-dydaktyczne wyniesione z uczelni (wlacza-
jac w to praktyki) nie przeksztalci studenta w do-
$wiadczonego nauczyciela. Dalsze doskonalenie
tych umiejetnosci wymaga lat - juz podczas pracy
zawodowej w szkole.

Nalezyte przygotowanie do zawodu nauczycie-
la matematyki sklada si¢ wigc z wielu elementow.
Trzeba koniecznie zadba¢ o przygotowanie me-
rytoryczne w zakresie matematyki i stale je po-
glebia¢, poszukujac miedzy innymi nowych ujeé
poszczegdlnych tresci matematycznych. Warto
szuka¢ ciekawych pomystéw na dotarcie z mate-
matyka do uczniéw o réznych potrzebach i ogra-
niczeniach oraz eksperymentowaé z pomystami,
wprowadzajac je do swoich zajec szkolnych. Row-
niez przygotowanie uczniéw do ich dalszej eduka-
¢ji i do przyszlej pracy zawodowej, wlaczajac w to
przygotowanie do egzaminéw zewnetrznych, jest
nie lada wyzwaniem w ciagle zmieniajacym sie
$wiecie. Aby by¢ bardziej efektywnym i zadbac



o optymalne warunki pracy swoich uczniéw, na-
uczyciel powinien z jednej strony stale doskonali¢
swoje umiejetnoéci w zakresie kierowania grupa
i zarzadzania czasem, z drugiej za$ — starac sig¢
skutecznie obserwowac poszczegdlnych ucznidw,
wezuwal sie w ich sytuacje, stawia¢ im odpo-
wiednie wymagania, wspiera¢ ich wysitki, dawa¢
poczucie sukcesu. Wazne jest tez, by uczniowie
umieli systematyzowa¢ swoje myséli i rozumowa-
nia oraz komunikatywnie je przedstawia¢, ustnie
i pisemnie.

Predyspozycje do zawodu nauczyciela mate-
matyki

Mysle, ze warto wrdci¢ do watku cech osobo-
wosciowych. Wymienie te, ktdre sa szczegdlnie
wazne u nauczyciela matematyki. Osoba taka:

- powinna by¢ uzdolniona do matematyki, lubi¢
ja i lubic sie jej uczy¢, rozwigzywac nowe zada-
nia, interesowa¢ si¢ réznymi ciekawostkami na
jej temat,

- powinna by¢ uwaznym obserwatorem, chcie¢
jak najwiecej dowiedziec sie, jak uczen rozumu-
je, aby méc nawigza¢ z nim kontakt i znalezé
odpowiedni sposob pomocy, ale réwniez umiec¢
dostrzega¢ objawy dekoncentracji ucznia lub
jego pozorowang prace nad matematyka,

- pojawiajace sie co rusz kfopoty uczniéw powinna
traktowac¢ jako wyzwanie, z ktérym nalezy sobie
radzi¢, a nie jako nieszczescie lub pech zyciowy,

- powinna mie¢ predyspozycje do kierowania
grupg i zarzadzania czasem na lekji,

- powinna by¢ stowna, stanowcza (ale nie uparta)
i wymagajaca,

- powinna by¢ stabilna emocjonalnie, umie¢ za-
panowac nad stresem, nie obrazac sie.

Ponadto pozadane jest poczucie humoru, ogol-
na ciekawo$¢ $wiata i umiejetno$¢ zarazania tym
swoich uczniéw, jak réwniez §wiadomos¢ potrze-
by stosowania réznych zabiegéw zapobiegajacych
nudzie na lekcji. Dobrze tez rozpozna¢ u siebie
jakies specjalne predyspozycje’, na przyklad do
pracy z uczniami po niepowodzeniach z mate-
matyki, albo przeciwnie - do przygotowywania
najbardziej uzdolnionych uczniéw do konkursow
matematycznych. Taka ,specjalnoscig” moze tez
by¢ popularyzowanie matematyki, we wspolpracy
z uczniami, w ktérych wzbudzi si¢ che¢ ujmowa-
nia matematyki bardziej humanistycznie, na przy-
ktad w kontekscie historii lub sztuki.

Na zakonczenie
Nie ma jednej drogi prowadzacej do dobrego
nauczania matematyki. Bardzo wazne i wrecz ko-
nieczne jest nastawienie nauczyciela na rozwdj,
na zbieranie i wymiane doswiadczen, na wigzanie
poszczegdlnych elementéw wiedzy merytorycznej
i dydaktycznej, czasem tez na zmienianie swoich
nawykéw. Studia powinny przygotowa¢ mlodego
czlowieka do takiego rozumienia zawodu nauczy-
ciela, zamiast wyposaza¢ go w ogdlne wznioste po-
stulaty i idee.
e-mail autorki: ademby@mat.ug.edu.pl

Przypisy
' W artykule tym zajmuje sie tylko funkcja dydaktyczna na-
uczyciela matematyki, pomijajac inng, bardzo wazng funkcje
kazdego nauczyciela, tj. bycia réwniez wychowawca powie-
rzonych mu uczniéw.
2 W latach sze$c¢dziesigtych XX wieku w wielu krajach
probowano zreformowa¢ matematyke szkolng tak, aby
byta blizsza uniwersyteckiej, by zmniejszy¢ dystans miedzy
szkola $rednig a wyzsza, w szczegolnosci chciano znacznie
weczesniej uczy¢ struktur bardziej abstrakcyjnych od tra-
dycyjnych szkolnych. Reformy te zakonczyly sie jednak
niepowodzeniem. Zbyt ogdlne ujecie matematyki spowo-
dowalo, ze dla wigkszos$ci uczniéw kluczowe pojecia oka-
zaly si¢ zbyt oderwane od rzeczywisto$ci, byty pozbawione
zrozumialej tresci, nie dawaly szansy prowadzenia zakla-
danych rozumowan.
* Réznica migdzy matematyka w zakresie podstawo-
wym i matematyka w zakresie rozszerzonym w liceum jest
ogromna. Wystarczy poréwnac zadania z matury — w przy-
padku zakresu podstawowego sprawdzane sg standardowe
wiadomo$ci i umiejetnoéci, natomiast zadania z matury
rozszerzonej wymagaja od ucznia duzo szerszej wiedzy, bar-
dziej skomplikowanych umiejetnoéci oraz pomystowosci
i niestandardowego myélenia.
* Analizujac rozleglo$¢ tego zakresu, odnosze wrazenie, Ze
problemy z dobrym przygotowaniem do zawodu nauczycie-
la matematyki sa zapewne podobne do probleméw ksztalce-
nia nauczycieli jezyka polskiego. Dlatego nigdy nie moglam
zrozumie¢, dlaczego przydzial ministerialny godzin prze-
znaczonych na dydaktyke matematyki i na dydaktyke jezy-
ka polskiego jest taki sam, jak na przedmioty, ktérych uczy
sie tylko na jednym poziomie edukacyjnym i to w wymia-
rze 1-2 godzin tygodniowo. Zapewne tworcy standardow
ksztalcenia nauczycieli widza problem w sposéb przedsta-
wiony w opiniach 2.112.2.
> Studia nauczycielskie powinny poméc w rozpoznaniu
takich specjalnych predyspozycji i wprowadzi¢ studenta
na droge ich rozwoju. Nie ma wystarczajacych mozliwosci
czasowych na to w trakcie zaje¢ z dydaktyki matematyki
(z wyjatkiem drobnych wzmianek na ten temat). Pozyteczne
i wskazane byloby wiec organizowanie zaje¢ fakultatywnych
poswieconych takim ,specjalno$ciom” Podjelismy takie
wyzwanie na Uniwersytecie Gdanskim, z jednej strony —
angazujac studentéw do przygotowywania imprez popula-
ryzujacych matematyke, z drugiej za$ - przygotowujac na
nauczycielskich studiach magisterskich do wyboru takie
zajecia, jak: Historia matematyki, Programy edukacyjne,
Modelowanie wybranych poje¢ matematycznych, Naucza-
nie matematyki ucznidéw ze specyficznymi potrzebami edu-
kacyjnymi, Rozwijanie uzdolnien matematycznych uczniow,
Szkolne aspekty zastosowan matematyki.
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(Nie)popularne oblicza
krélowe] nauk

Agnieszka Bojarska-Sokotowska, doktor, adiunkt w Katedrze Fizyki Relatywistycznej,
Wydziat Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie

Popularyzacja matematyki - definicja
iznaczenie

Popularyzacja nauki jest pojeciem, ktore
z czasem ulega modyfikacjom w zaleznosci od
zapotrzebowania spoleczenstwa na wiedz¢ o po-
stepach nauki i techniki. W Encyklopedii Peda-
gogicznej XXI wieku znajduje si¢ nastepujace
objasnienie tego pojecia: ,,udostepnienie i uprzy-
stepnienie wiedzy, nauki i sztuki szerokim kregom
spoteczenstwa™. Mozna zatem powiedzie¢ stowa-
mi wspoélczesnego popularyzatora matematyki,
Marka Kordosa, ze ,,popularyzacja to ksztaltowa-
nie spotecznej $wiadomosci w danej dziedzinie™.
Wedlug Kordosa na racjonalne dziatanie w dzie-
dzinie popularyzacji sklada si¢: ,ocena aktualne-
go stanu (...) spotecznej sSwiadomosci, odnotowa-
nie i prognozowanie spofecznych potrzeb w tym
zakresie, sprecyzowanie zamiaru, efektu, dobor
odpowiedniej metody™.

Inny polski matematyk — Krzysztof Ciesielski
- w artykule pod tytulem Gars¢ refleksji o popula-
ryzacji matematyki, dodaje: ,obecny cywilizacyj-
ny rozwdj technologiczny bylby niemozliwy bez
preznego i dynamicznego rozwoju matematyki.
Poswiadcza o tym wszechobecno$¢ narzedzi, teo-
rii oraz idei matematycznych w naukach $cistych,
technicznych i ekonomicznych™. Uwaza on, ze
matematyke nalezy popularyzowac wsréd wszyst-
kich ludzi, poczawszy od malych dzieci po zawo-
dowych matematykéw, przekazujac im odpowied-
nie treci matematyczne odpowiadajace ich wie-
kowi i zainteresowaniom. I tak dzieciom mozna
przekazywa¢, na przyklad poprzez zabawe, ,,ma-
giczne” wlasciwosci wstegi Mobiusa. Z uczniami

pierwszych klas szkoly podstawowej omawiac par-
kietaze matematyczne, ukladajac wzorki na chod-
nikach. Z mlodzieza odkrywaé wlasnosci bryt
platoniskich, wielo$cianéw archimedesowskich
czy poznawa’ zastosowanie w przyrodzie zlotego
podziatu. Natomiast ze studentami i doktorantami
matematyki poznawa¢ tajniki matematyki wspot-
czesnej, na przyklad przestrzenie parazwarte.

Tresci matematyczne, ktére zamierzamy upo-
wszechnia¢ wsrdd spoteczenstwa, oprocz tego ze
powinny by¢ dla odpowiedniego odbiorcy atrak-
cyjne, moga dotyczy¢ wiedzy uzytecznej, nada-
jacej sie do wykorzystania na co dzien. Umiejet-
ne przekazywanie wiedzy matematycznej moze
wplyna¢ pozytywnie na postrzeganie przez spo-
teczenstwo matematyki — jako dziedziny bardziej
dostepnej, ktéra mozna zrozumie¢ i wykorzystac.
Warto podja¢ probe przekonania spoleczenstwa,
iz w matematyce istotng role odgrywa logiczne
myslenie, i zwroci¢ uwage na fakt, ze przeciez
prawie kazdy lubi rozwigzywanie zagadek, tami-
gloéwek, sudoku itp. Zatem matematyka moze dac
réwniez rado$¢ z rozwigzania zagadek logicznych,
satysfakcje ze znalezienia odpowiedzi czy zrelak-
sowa¢ po trudnym dniu.

Popularyzacja matematyki dawniej

matematyki  towarzyszy
czlowiekowi juz od poczatku cywilizacji; wow-
czas dotyczyla ona zliczania posiadanych przed-
miotéw i wymieniania si¢ nimi. Swiadectwo tego

Upowszechnianie

mozemy odnalez¢ na rysunkach sprzed 30 000 lat,
znajdujacych sie w jaskiniach, ktére przedstawiaja
regularne naciecia wykonywane przez ludzi pier-



wotnych na réznych przedmiotach®. Marek Kor-
dos, we wspomnianym wczesniej artykule, wyroz-
nia cztery okresy matematyki.

Pierwszym z nich jest pitagoreizm, ktéry cha-
rakteryzuje matematyke jako ideologie, poszu-
kiwanie przez ludzi harmonii $wiata (od VIII po
III wiek p.n.e.). Drugi z okreséw nazwal wiedza
tajemng, poniewaz bylta ona przekazywana przez
mistrza uczniom i wykorzystywana praktycznie
(od I wieku p.n.e. do XV wieku). W trzecim prze-
dziale czasowym matematyka byla traktowana
jako jezyk umozliwiajacy opis przyrody i jej opa-
nowywanie (wieki XVI-XIX). Kolejnym okresem
czasu jest wiek XX, ktéry charakteryzuje mate-
matyke jako zbyt trudna, by ja poja¢, i zbyt przy-
datng, by ja odrzuci¢. Prawie kazda dzialalno$c¢
poznawcza czy praktyczna w tym okresie opisana
jest modelem matematycznym®.

Pierwsza praca popularnonaukowa dotyczaca
matematyki — Rozprawa o nauk matematycznych
poczgtku, znaczeniu i wplywie na oswiecenie po-
wszechne, autorstwa Jana Sniadeckiego, ukazata
si¢ w roku 1781”. Pierwszymi czasopismami mate-
matycznymi, ukazujacymi sie od roku 1818, byly:
,Cwiczenia Naukowe” i ,Wiadomosci Matema-
tyczne”. Od roku 1905 popularyzowano matema-
tyke na kotach matematycznych, poprzez odczy-
ty publiczne oraz dyskusje na temat programow
i metod nauczania matematyki. W roku 1919 po-
wstato Polskie Towarzystwo Matematyczne®, kto-
rego jednym z celéw, az do dnia dzisiejszego, jest:
»krzewienie kultury matematycznej, w tym wspie-
ranie edukacji matematycznej i popularyzacja
matematyki”. Towarzystwo, obok dziatalnosci wy-
dawniczej (,Wiadomos$ci Matematyczne” i ,,Dida-
ctica Mathematicae”) prowadzi réwniez dzialal-
nos$¢ dydaktyczng (przeprowadzane sa Olimpiady
Matematyczne dla ucznidw szkét gimnazjalnych
i ponadgimnazjalnych, jak réwniez szkolenia me-
todyczno-merytoryczne dla nauczycieli.

Olsztynski oddzial PTM organizuje w tym
roku po raz czternasty Warminsko-Mazurskie
Zawody Matematyczne dla uczniéw szkot podsta-
wowych, gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych
z calego wojewddztwa. Jednym z celéw tych za-
wodoéw jest umozliwienie dzieciom i mlodziezy
z rejonu rozwijanie zdolnosci i zainteresowan
matematycznych. W roku 2015 zorganizowano
we wspolpracy z Kuratorium Olsztyniskim szkole-
nie merytoryczno-metodyczne z matematyki dla

nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej, na ktérym
starano si¢ zwrdci¢ uwage na sposoby rozwijania
oraz aktywizowania matematycznego myslenia
u uczniéw klas najmlodszych oraz wyposazono
nauczycieli w bogaty zasob zadan/problemow
matematycznych. PTM przyznaje ponadto wiele
nagréd i wyréznien za dziatalno$¢ matematyczna,
miedzy innymi nagrode im. Samuela Dicksteina
- a osiggniecia w dziedzinie edukacji matema-
tycznej, popularyzacji i historii matematyki czy
nagrode im. Hugo Steinhausa - za osiggniecia
w dziedzinie zastosowan matematyki.

Ten matematyk jest zaliczany do grona naj-
wigkszych polskich popularyzatoréw tej dziedziny
nauki. Przez cale swoje zycie widzial jej przejawy
wszedzie — nawet swoja pracowni¢ nazywal przy-
chodnig matematyczng, do ktdrej kazdy cztowiek
mogt przyj$¢ ze swoja ,chorobg matematyczng’
po porade’. To wlasnie Steinhausowi sgdowni-
ctwo zawdziecza opracowanie metody dochodze-
nia ojcostwa, geolodzy — wskaznik zageszczenia
i rozproszenia osiedli, a medycyna - introwizor".
O popularyzacji matematyki wypowiadat si¢ Stein-
haus nastepujacymi stowami: ,Matematyka po-
dobna jest do wiezy, ktdrej fundamenty potozono
przed wiekami, a do ktérej dobudowuje si¢ co-
raz wyzsze pigtra. Aby zobaczy¢ postep budowy,
trzeba i$¢ na pietro najwyzsze, a schody sg strome
i skladaja sie z licznych stopni. Rzecza populary-
zatora jest zabra¢ stuchacza do windy, z ktérej nie
zobaczy ani posrednich pieter, ani pracg wiekow
ozdobionych komnat, ale przekona sig, Ze gmach
jest wysoki i ze wcigz ro$nie”'!. Juz w czasach
przedwojennych wraz z grupa lwowskich mate-
matykoéw, miedzy innymi ze Stefanem Banachem,
prowadzil wyktady popularyzatorskie dla spote-
czenstwa, dotyczace zagadnien typu: ,,jesli zrzuci-
my z lecacego nad Polska samolotu mape Polski, to
zawsze upadnie ona tak, ze jeden z jej punktow be-
dzie lezal na punkcie terenu, ktéry przedstawia'?”

Tego rodzaju idea, polegajaca na gloszeniu wy-
ktadéw dla uczniéw szkét ponadgimnazjalnych,
jest kontynuowana wspolczesnie. Olsztynski od-
dziat PTM co roku organizuje wyklady populary-
zujace matematyke. Dotychczas zrealizowano na
przyklad takie tematy: O inwersjach i geometrii
hiperbolicznej, Wprowadzenie do rachunku roz-
niczkowego, czyli co zawdzigczamy Newtonowi
i Leibnizowi czy Jak matematyka pozwala zdoby-
wac Kosmos?®.
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Z przedszkola na uniwersytet

Obecnie doszly nowe formy i metody popula-
ryzacji matematyki, jak réwniez powstaly nowe
organizacje zajmujace si¢ upowszechnianiem na-
uki. Od roku 1997 organizowane sa, w wiekszo-
$ci przez osrodki akademickie, festiwale nauki.
Imprezy te sg kierowane do calej spolecznosci,
poczawszy od dzieci przedszkolnych, a skon-
czywszy na osobach starszych. Upowszechnia-
nie matematyki w czasie tychze festiwali polega
przede wszystkim na zapoznaniu spolecznosci
ze znajomoscig podstawowych elementow kultu-
ry matematycznej, umiejetnoscia formulowania
probleméw - matematyzacja oraz ogdlng orien-
tacja, czego mozna oczekiwa¢ od matematyki'.
Wedlug Jacka Szarskiego do dziedzin matema-
tycznych, ktére mozna upowszechniaé wsérdd
spoleczenstwa, naleza: ,logika matematyczna
i teoria mnogosci, klasyczna analiza matema-
tyczna, algebra, topologia, analiza funkcjonalna,
rachunek prawdopodobienstwa i statystyki, pod-
stawy informatyki”®.

Od roku 2008 pracownicy Wydzialu Mate-
matyki i Informatyki Uniwersytetu Warminsko-
-Mazurskiego w Olsztynie organizuja wyklady,
warsztaty, pokazy, wystawy interaktywne, doty-
czace ,krolowej nauk” W roku 2015 mlodziez
gimnazjalna uczestniczyla w dwoch warsztatach
poswieconych wieloscianom platonskim i archi-
medesowskim, ktdre nie sg uwzglednione w pro-
gramie szkolnym. Mlodziez podczas tych zajec
miata, miedzy innymi, za zadanie ztozy¢ z klo-
ckow Reko wszystkie wielosciany platonskie,
odpowiedzie¢ na pytanie, dlaczego jest ich tylko
pie¢, obliczy¢ liczbe $cian, wierzchotkdéw i krawe-
dzi tych bryt i wyprowadzi¢ dla nich wzér Eulera,
a nastepnie sprawdzi¢, czy zachodzi on réwniez
dla innych wieloscianéw wypuktych i wklestych.
Uczniowie szkol podstawowych konstruowali
podczas warsztatow parkietaze wedlug podane-
go kodu na wierzcholek. Ponadto zapoznali si¢
z regutami tworzenia wzoréw na chodnikach,
z zasadami ukladania figur geometrycznych na
plaszczyznie, z wielokatami i tworzeniem moza-
ik matematycznych. Inng nowoczesna, aktywna
forma przekazywania wiedzy matematycznej sg
wystawy interaktywne w centrach nauki, muze-
ach i czasowych obiektach wystawowych. Pierw-
sza tego typu placowka w Polsce byla szczecin-
ska wystawa Eureka, zalozona w roku 2002 przez

profesora fizyki Jerzego Stelmacha. Zwiedzajacy,
oprocz zagadnien fizycznych, moga zapoznac sie
z obiektami matematycznymi, takimi jak: zlu-
dzenia optyczne, sze$ciany Steinhausa, czy poek-
sperymentowac z twierdzeniem Pitagorasa. Inng
placowka tego typu jest powstale w 2010 roku
Centrum Nauki Kopernik w Warszawie. W CNK
zwiedzajacy moga zmierzy¢ si¢ z wlasnosciami
funkeji, odkry¢ tajniki perspektywy i kreslenia
krzywych, zachwyci¢ si¢ pigknem fraktali, poek-
sperymentowac ze wstega Mobiusa oraz poznaé
przekroje stozka. Dla oséb, ktére zainteresuja sie
danym obiektem matematycznym, autorzy wy-
stawy przygotowali krétkie informacje dotyczace
danego zagadnienia.

Najbardziej popularng wspolczesnie forma
przekazywania tresci naukowych dla najmlod-
szych s3 uniwersytety dziecigce. Przedsiewziecia
te zaczely si¢ pojawia¢ w Polsce w 2007 na wzor
doswiadczen niemieckich. Obecnie na terenie
calej Polski w wiekszych miastach odbywaja sie
przerdzne formy, ktérych gtéwnym celem jest za-
interesowanie najmlodszych nauka. W Olsztynie
dziata Uniwersytet Dzieci, w ramach ktérego or-
ganizowane sg wyklady i warsztaty w budynkach
i obiektach uniwersyteckich. Popularyzacji mate-
matyki poswiecona jest co roku $ciezka formalna
realizowana przez dzieci z klas II-III szkoly pod-
stawowej na kierunku Inspiracje'®. W tym roku
akademickim zostaly zorganizowane nastepujace
zajecia matematyczne: wyklady Czym jest czwarty
wymiar? — na ktorych dzieci dowiedzialy sig o ist-
nieniu innych wymiardw niz ten, w ktérych zy-
jemy, warsztaty pod tytutem: Czy wszystko da sig
zwazy¢ i zmierzyc¢?, umozliwiajace dzieciom zapo-
znanie sie z tajnikami mierzenia i wazenia rzeczy
za pomoca profesjonalnych urzadzen oraz innych
przedmiotéow codziennego uzytku'/, takze tych
dobrze znanych i wykorzystywanych na co dzien.

Matematyka da si¢ lubi¢

Podsumowujac, mozna za Markiem Kordosem
wyrdzni¢ trzy aspekty spotecznej obecnosci ma-
tematyki. Dziata ona na spoteczenstwo jako: wie-
dza, sposob myslenia oraz technika'®. Potrzeby
znajomosci matematyki do codziennego jej wy-
korzystywania nie trzeba udowadnia¢. Tym wigk-
sze zdumienie budzi podejscie niektdrych, takze
stawnych ludzi, ktorzy wrecz szczyca sie tym, ze
nie umiejg i nie rozumieja matematyki. Poprzez



takie podejscie spelniajg si¢ stowa Stanistawa
Bajtlika — znanego popularyzatora nauki, ktory
pisze: ,Bez nabytej na lekcjach matematyki kul-
tury logicznego myslenia parlamentarzysci wcigz
beda w ustawach pisac ,,i” zamiast ,,lub” albo od-
wrotnie. Bez elementarnej wiedzy matematycznej
powazny dyskurs na tematy ekonomiczne czy so-
cjologiczne wcigz bedzie oparty na balamutnych
pojeciach s$redniej statystycznej, bo inne pojecia,
np. mediana, wariancja czy dystrybuanta beda
poza zasiegiem intelektualnym tak politykow, jak
dziennikarzy i obywateli”"’.

Dlatego tez przed popularyzatorami matema-
tyki wciaz jest bardzo duzo do zrobienia — oprocz
upowszechniania matematyki wsrod spoteczen-
stwa, przede wszystkim powinni przekonywac,
ze matematyka jest dziedzing wiedzy, ktdrg kazdy
czlowiek jest w stanie zrozumie¢, a nawet polubic¢
i zaczac jej rozwaznie uzywac.

Dobrze by byto, aby do lamusa odeszto ,,stra-
szenie” matematyka dzieci w szkotach, jako przed-
miotem, ktéry wymaga nadzwyczajnych zdolno-
$ci i umiejetnosci, a przy tym jest bardzo nudny
i nieprzydatny. Mysle, ze mozna by to osiggnac,
gdyby zmieni¢ sposoéb nauczania tego przedmio-
tu. Z formy podajacej, przekazywania przez na-
uczyciela algorytmoéw, gotowych wzordw, na spo-
sOb eksperymentalny, gdzie osobg aktywna staje
sie uczen, ktéry ma satysfakcje ze swoich ,,matych
odkry¢” podczas lekgji. Taki powiew ,,nowej edu-
kacji” mozemy odnalez¢ na uniwersytetach dzie-
cigcych, gdzie rola wykladowcy opiera si¢ na kil-
ku bardzo waznych regutach: ,,nie nudzi¢; mowicé
krotkimi zdaniami; nie uzywa¢ lub wytlumaczy¢
stowa, ktére moga by¢ niezrozumiate dla dzieci;
angazowac uczestnikow w aktywnosci, ekspery-
mentowanie, do§wiadczenia; podczas wystapienia
wykorzystywa¢ rézne przedmioty, technike mul-
timedialng; szuka¢ tematéw, ktore zainteresuja
dzieci (mozna sugerowac si¢ pytaniami dzieci)”*.
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stepu: 3.03.2016.

* Ibidem.

* K. Ciesielski, Gars¢ refleksji o popularyzacji matematyki,
http://www.cittru.uj.edu.pl/garsc-refleksji-o-popularyzacji-
-matematyki#sthash.IYHrKcz2.dpbs, data dostepu: 3.03.2016.
> 'W. Wiestaw, Matematyka i jej historia, Opole 1997, 5. 9.

¢ M. Kordos, Popularyzacja matematyki — préba syntezy,
op. cit.

7 S. Wilk, Potrzeby, stan i metody popularyzacji matematyki
w Polsce, w: K. Wojciechowski (red.), Zagadnienia populary-
zacji wiedzy i czytelnictwa, Warszawa 1966, s. 10.

8 ‘W roku zalozenia nazwa stowarzyszenia brzmiala Towa-
rzystwo Matematyczne i byto ono organizacja lokalna, dopie-
ro w roku 1920 zamieniono ja na PTM, zarazem przeksztal-
cajac ja na organizacje ogolnopolska.

° http://www.malopolska24.pl/index.php/2011/08/hugo-
-steinhaus-matematyk-stosowany/, data dostgpu: 5.03.2016.
1 Byl to przyrzad do lokalizacji ciat obcych w organizmie za
pomoca promieni Rentgena.

" Czem jest matematyka i czem sig objawia jej postep, 25 11
1928.

2 R. Duda, Lwowska szkota matematyczna, Wroctaw 2007.

' http://wmii.uwm.edu.pl/o-ptm/popularyzacja-matematy-
ki, data dostepu: 5.03.2016.

7. Szarski, O kulturze matematycznej. Koncepcje i postulaty,
w: Nauka w kulturze ogélnej, cz. 1 Problemy upowszechniania
postawy naukowej, Wroctaw — Warszawa — Krakow — Gdansk
-16dz 1985, s. 29.

5 Op. cit., s. 31.

16 Szczegbtowo zostalo opisane w artykutach A. Bojarska-
-Sokotowska: Popularyzacja matematyki wsréd dzieci, Me-
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Matematyka z GeoGebra

Barbara Kowalska, nauczycielka matematyki w VI Liceum Ogélnoksztatcacym

im. Stefana Czarnieckiego w Szczecinie

Swiat sie zmienia, technika idzie ,do przodu’, przeobrazeniom ulega réwniez szkofa.
Pojawiaja sie nowe pomoce naukowe i metody nauczania. Podczas lekcji coraz czesciej
wykorzystuje komputer, a tradycyjna tablice zastepuje rzutnikiem multimedialnym.
Moi uczniowie wiedza, czym sg ,aplety’, a ja statam sie entuzjastkg GeoGebry!

GeoGebra to darmowy program komputero-
wy, w ktérym uzytkownik moze za pomoca palety
narzedzi (jak punkt, odcinek, prosta, okrag, prze-
ksztalcenia geometryczne itp.) tworzy¢ obiekty,
zmienia¢ ich wartosci i obserwowaé zachodzace
zmiany. Program jest latwy w obstudze, daje duze
mozliwosci wizualizacji oraz analizy zagadnien
i probleméw matematycznych.

Tworca programu jest Markus Hohenwarter —
austriacki profesor matematyki, zwigzany z Uni-
wersytetem w Salzburgu i uczelniami wyzszymi
na Florydzie. W 2001 roku Hohenwarter, jeszcze
W swojej pracy magisterskiej, opracowal podstawy
programu; w pozniejszych latach rozwinagl swoja
koncepcje w rozprawie doktorskiej. Praca ta zdo-
byla wiele miedzynarodowych nagréd i zwrdcita
uwage Srodowisk informatycznych i matematycz-
nych. W 2008 roku powstat Miedzynarodowy In-
stytut GeoGebry. Obecnie istniejg 153 Instytuty
GeoGebry w 85 krajach $wiata. W Polsce dziata
Warszawskie Centrum GeoGebry i 17 o$rodkéw
regionalnych ROSE (Regionalne O$rodki Szkolen
E-learningowych), ktore skupiaja wokot siebie tre-
neréw i ekspertéw Miedzynarodowego Instytutu
GeoGebry, a takze bardzo wielu nauczycieli do-
strzegajacych korzysci, jakie daje program.

W 2015 roku, z inicjatywy dr Katarzyny Win-
kowskiej-Nowak i Edyty Pobiegi, przy Fundacji
Akces powstata Ogolnopolska Sie¢ Entuzjastéw
GeoGebry, ktorej celem jest, miedzy innymi, upo-
wszechnianie ogolnodostepnego i bezplatnego

oprogramowania wsrod nauczycieli i ucznidw. Sie¢
skupia uzytkownikéw i propagatoréw GeoGebry,
a wspdlpraca odbywa sie za pomocg platformy e-le-
arningowej. Dla chetnych dostepne s pakiety ma-
terialéw dydaktycznych, w tym: programy naucza-
nia do gimnazjum i liceum, specjalne naktadki na
programy, scenariusze lekcji, skrypty dla uczniow,
poradniki metodyczne oraz aplety.

Czym s3 aplety? To interaktywne karty pracy dla
ucznia, za sprawg ktorych uczen - z wykorzystaniem
komputera - moze wykona¢ wizualizacje kazdego
pojecia matematycznego, manipulowa¢, zmienia¢
ksztalty i polozenie obiektow matematycznych itp.
Operacje odbywaja si¢ w sposob przejrzysty, logiczny
i ciekawy. Uczen - eksperymentujac i obserwujac -
sam odkrywa, sprawdza, stawia hipotezy, weryfikuje
je; staje sie jednoczesnie odkryweca i tworca.

Wspolczesnie ciezko zacheci¢ mlodziez do zgle-
biania wiedzy bez uzycia nowoczesnych technologii
— dlatego w kazdej klasie powinien znajdowac¢ si¢
komputer i rzutnik lub tablica multimedialna. Za-
gadnienia ze wszystkich dziedzin (w tym algebry,
analizy, planimetrii, stereometrii, kombinatoryki,
statystyki czy rachunku prawdopodobienstwa)
moga zosta¢ pokazane w nowoczesny i bliski ucz-
niowi sposob. Entuzjasta GeoGebry moze zostaé
kazdy. Bardzo serdecznie zachecam do zapoznania
si¢ z tym narzedziem dydaktycznym.

Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronach:
www.geogebra.org, fundacjaakces.pl oraz Warszaw-
skiego Centrum Geogebry.



PRZYKLADOWE APLETY DO LEKCJI

Przesuwanie wykresow funkcji wzdluz osi
OX oraz osi OY

Aplet ilustruje przesunigcie réownolegle wy-
kresu funkcji — przy jego pomocy uczen uczy si¢
szkicowa¢ przesuniecia wykreséw funkcji. Przy

M Przesun o 3 j. w prawo
p=3
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y = f(x)
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pomocy suwakow ustawiamy zakres, a przycisk
»przesun” uruchamia animacj¢ pokazujacg prze-
suniecie i wzor powstalej funkcji. Zielone punk-
ty na wykresie funkgcji y = f (x) mozna przesuwac
i tworzy¢ nowe wykresy funkcji.
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Miejsca zerowe funkgji

Aplet ilustrujacy miejsca zerowe funkcji —
przy jego pomocy uczen uczy si¢ odczytywac
miejsca zerowe funkcji na podstawie jej wykresu
i oblicza¢ miejsca zerowe funkgji z jej wzoru.

Aplet zawiera dwa pola wyboru: ,,prezentacja’
i ,zadania”.

Pole wyboru ,,prezentacja” ukazuje czg$¢ teo-
retyczng - ,,definicja” lub ,,uwagi” (po kliknieciu
na odpowiednie pole) oraz cztery przyklady od-
czytywania miejsca zerowego na podstawie wy-

[ WYGCZYSE ] [ RESET ]

kresu funkcji. Po aktywacji ,,miejsca zerowego
funkcji” uruchamiamy animacje, ktéra pokazuje
i zapisuje miejsca zerowe.

Wybierajac pole wyboru ,,zadania”, przecho-
dzimy do ¢wiczen na wyznaczanie miejsca zero-
wego. Po zaznaczeniu po6l wyboru kolejne etapy
rozwigzania réwnania prowadza do wyznacze-
nia miejsca zerowego funkgji z jej wzoru. Suwak
pozwala na obliczanie zestawu przykladéw doty-
czacych funkcji liniowych, kwadratowych i ho-
mograficznych.
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Sam podrecznik to za mato

Technologie informacyjno-komunikacyjne
W nauczaniu matematyki

Monika Kubica, nauczycielka matematyki w Gimnazjum Publicznym im. Arkadego Fiedlera w Debnie

Lubie taczy¢ tradycje z nowoczesnoscia. Dlatego z przyjemnoscia wykorzystuje
w swojej codziennej pracy szkolnej narzedzia multimedialne i technologie
informacyjno-komunikacyjne. W roku 2012 przystapitam do ogoélnopolskiego
programu Szkota z Klasa 2.0. Dzieki niemu poznatam nowoczesne metody nauczania,
ktdre stosuje na co dzien, co spotyka sie z duza aprobata uczniow.

Nie jest przesada stwierdzenie, ze multimedia
opanowaly $wiat, a w zwigzku z tym TIK wydaje
sie niezastgpionym elementem nauczania. Mlo-
dziez stale korzysta z nowoczesnych technologii.
Sam podrecznik do matematyki nie jest juz dla
nich atrakcyjny - uczniowie nie przywiazujg zbyt
duzej uwagi do zawartych w nim tresci. Dlatego,
w celu uatrakcyjnienia zajeé, czesto siggam po na-
rzedzia multimedialne.

Przez dotyk

Przyktadem jest dotykowa tablica interaktyw-
na SmartBoard i program SmartNotebook, ktéry
umozliwia mi opracowanie scenariuszy lekcji na
miare zainteresowan wspolczesnej mlodziezy. Po-
zwala dobra¢ ¢wiczenia interaktywne do mozli-
wosci i potrzeb ucznidw, a takze posiada ciekawy
zbidr aplikacji, dzieki ktérym jestem w stanie przy-
gotowac o wiele efektywniejsze zajecia niz te pro-
wadzone tylko metoda tradycyjng. Podczas pracy
z wykorzystaniem tablicy docieram do uczniéw
o roznych stylach uczenia sig, czyli do stuchow-
cow, kinestetykoéw i wzrokowcéw. Na lekcjach za-
angazowanie wzrasta, bo nie ma ucznia, ktéry nie
zechcialby sprobowa¢ wykona¢ chocby jednego
zadania na takiej tablicy. Ekran dotykowy wzbudza

zawsze ogromna ciekawo$¢. Na takiej lekcji mo-
zemy zacheci¢ do pracy wszystkich, dzigki czemu
jestesmy w stanie zrealizowac nasze cele. Skupiamy
uwage uczniéw oraz poszerzamy ich wiedze.

Zabawa moze by¢ nauka

Tablice interaktywna wykorzystuje na rézne spo-
soby. Czasami stuzy mi jako instrument do prze-
prowadzenia calej lekcji, a czasami tylko pewnej jej
czesci, jako wzbogacenie omawianej tematyki. Taka
tablice mozemy zastosowa¢ do kazdego rodzaju
zaje¢: zarowno do lekcji wprowadzajacych w dany
temat, jak i do zaje¢ podsumowujacych. Mozemy ja
wykorzysta¢ podczas konkurséw, zawodéw klaso-
wych, pozwalajacych utrwali¢ przerabiany material.
A uczniowie - poprzez zabawe czy gry interaktywne
- nabeda wiedze i umiejetnosci niezbedne do dal-
szej edukacji. Co roku, juz od czterech lat, organi-
zuje dla uczniéw klas pierwszych Szkolny Konkurs
Druzynowy ,Matematyczne Va banque’, wlasnie
z wykorzystaniem tablicy interaktywnej. Konkurs
ten cieszy si¢ ogromng popularnoscig, a uczniowie
chetnie biora w nim udziat.

Idea konkursu zostala oparta na znanym teletur-
nieju telewizyjnym, ,Va banque’, z moja autorska
modyfikacja. Jego celem jest popularyzowanie wsrod
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uczniéw wiedzy matematycznej oraz podkreslenie
znaczenia pracy zespolowej w osiaganiu sukcesu.
Zadania konkursowe obejmuja tresci podstawy
programowej i dziele je co roku na pie¢ réznych
kategorii, na przyklad utamki zwykle i dziesigtne,
potega i pierwiastek, rownania, procent i promil
oraz wyrazenia algebraiczne. W kazdej kategorii
znajduja sie zadania o zréznicowanym stopniu
trudnosci za: 100, 200, 300, 400 oraz 500 punktow.
Trzyosobowa druzyna wybiera zadanie za okreslo-
ng liczbe punktéw i z danej kategorii. Mozna tez
doda¢ bonusy, ktére ukrywamy w konkretnych
zadaniach. Na rozwigzanie ich uczniowie maja
okreslony czas, odmierzany stoperem: zadanie za
100 pkt — 1 minuta, 200 pkt — 1,5 minuty, 300 pkt
- 2 minuty, 400 pkt - 2,5 minuty oraz zadanie za
500 pkt — 3 minuty. Podczas konkursu nie mozna
uzywac kalkulatoréw. Dopuszczalne sg tylko kart-
ka papieru i dlugopis. Konkurs wywoluje wiele
emocji, poniewaz zadania s3 wykonywane w okre-
Slonym czasie. Wygrywa druzyna, ktéra zdobywa
najwieksza liczbe punktéw. Do pomocy w prowa-
dzeniu turnieju zawsze zapraszam uczniow klas
starszych, a chetnych nigdy nie brakuje. Zadania
wykonuje w programie SmartNotebook wedtug
szablonu pobranego ze strony www.tablice.net.pl.
Szablon ten mozemy wykorzysta¢ na rézne sposo-
by, w dowolnej klasie, i przeprowadzi¢ zawody kla-
sowe na przyklad w ramach podsumowania dzia-
tu. Uczniowie uwielbiajg rozgrywki i chetnie w ta-
kich lekcjach uczestnicza, a przeciez o to chodzi,
aby zaangazowac¢ do pracy wszystkich uczniow.

Matematyczne blogowanie

Stosowanie tablicy interaktywnej przynosi row-
niez korzysci organizacyjne. Lekcje przygotowane
przy uzyciu programu SmartNotebook wykorzy-
stuje wielokrotnie na zajeciach z klasami na tym sa-
mym poziomie lub w kolejnych latach. A wigc czas
poswiecony na przygotowanie takiej lekcji nigdy nie
jest stracony i odcigza od pracy w przyszlosci. Opra-
cowalam wiele scenariuszy, ktére na biezaco publi-
kuje na wolnej licencji na stronach: www.tablice.net.
pl oraz Smart Exchange. W kazdej chwili moge do
nich siegna¢ i wykorzysta¢ do pracy z uczniami.

Uczestnictwo w programie Szkota z Klasg 2.0
umozliwia kazdemu nauczycielowi zalozenie, bez
zadnych opfat, bloga nauczycielskiego. Mozna tez
prowadzi¢, wspolnie z uczniami - po wyrazeniu
zgody przez rodzica, bloga nauczycielsko-uczniow-

skiego. Wowczas nauczyciel pelni funkcje admini-
stratora bloga i jest opiekunem wirtualnym ucznia.

Tak jak wspomnialam, od kilku lat biore ak-
tywny udzial w programie i od dwoch lat jestem
jego moderatorka. W kazdej, corocznej edycji
programu, prowadzitam nowy blog (takie s3 za-
sady). W ten sposob powstaly cztery moje blo-
gi: ,Swiat wokdt nas”, »Matematyka wokot nas,
»Blogowanie — pomaganie” oraz obecnie prowa-
dzony ,,Projektomania i nie tylko”. Moja przygode
z blogowaniem rozpoczetam 16 listopada 2012
roku, kiedy dodatam swoj pierwszy wpis. Cieka-
wa bytam, co si¢ wydarzy dalej. Wkrétce napisala
do mnie uczestniczka programu Szkota z Klasg
2.0 - blogerka i nauczycielka matematyki. Zacze-
ly$my sie wirtualnie odwiedza¢, wspierac i uczy¢
od siebie. Od tamtej pory blogowanie jest ze mna
kazdego dnia. Zajmuje duzo czasu, bo kazdy wpis
trzeba dobrze przemysle¢, napisa¢ tak, aby byl
pomocny, ciekawy i czytelny. Trzeba pamietac, ze
blog odwiedzajg przypadkowi goscie: uczniowie,
nauczyciele i rodzice z calej Polski. Zdarzajg sie
tez komentarze osob z zagranicy, co oznacza, ze
jestesmy dostepni na calym swiecie.

Czas poswiecony na prowadzenie bloga na
pewno nie jest czasem straconym. Poprzez pisanie
wlasnych artykutéw, odwiedzajac inne blogi o cha-
rakterze edukacyjnym, poznatam wielu nauczycie-
li z Polski, z ktérymi mam staly kontakt, a nawet
widuje sie osobiscie. Blogowanie wiec ma takze
wymiar osobisty. Blogi to tez ogromna skarbnica
wiedzy, ale réwniez portfolio, ktére stanowi baze
pomystow, scenariuszy lekeji i ciekawych narzedzi
do pracy z uczniami. Blogi sa publikowane na li-
cencji Creative Commons, wiec dostep do prezen-
towanych w nich propozycji jest nieograniczony.

Prowadzenie bloga nauczycielskiego przynosi
wiele korzysci. Poprzez swoje pomysly inspiruje
do pracy innych, doskonale wlasny warsztat pra-
cy, a uczniowie maja mozliwos¢ nabywania i po-
szerzenia swoich wiadomosci oraz umiejetnosci.
Na moich blogach dziel¢ si¢ materialami edu-
kacyjnymi, ktére samodzielnie tworze, najczes-
ciej w programie SmartNotebook. Stworzytam
zakladki z ulubionymi stronami edukacyjnymi,
ktore warto odwiedza¢, poniewaz posiadajg zbior
¢wiczen, filmow i gier edukacyjnych.

Prowadzac bloga, musimy pamieta¢ o prze-
strzeganiu praw autorskich. Zanim go zatozymy
i zaczniemy publikowaé artykuly, warto dobrze



sie do tego przygotowac. Nie mozemy bowiem
dodawac¢ do sieci informacji, zdje¢, ktdre nie sg
naszego autorstwa, bez zezwolenia. O ochronie
praw autorskich musimy méwi¢ tez naszym ucz-
niom, ktdrzy nierzadko udostgpniajg materiaty
pobrane z internetu - bez zgody autora. Taka roz-
mowa moze towarzyszy¢ poleceniu wykonania
prezentacji multimedialnej. Na swoich blogach
stworzytam zakladki z materialami, ktére moga
pomoc w tej kwestii. Naleza do nich ,,Otwarte za-
soby” lub ,,Prawa autorskie w pigulce”

Na blogu ,Swiat wokot nas” w zaktadce ,,Po-
wtorki z matematyki” opublikowalam szereg wir-
tualnych lekcji. Wykorzystuje je podczas omawia-
nia nowego materiatu, stosuje do powtdrek lub
jako podsumowanie tematu. Lacze nauke z zabawa,
ulatwiajgc uczniom zrozumienie przekazywanych
tresci 1 wzbudzajac ich ciekawo$¢ od samego po-
czatku trwania zajec. Lekeje kieruje do nauczycieli
oraz do ucznioéw, ktérzy szukajg pomocy w zrozu-
mieniu danego zagadnienia. Tak jak wcze$niej nad-
mienitam, do organizacji zaje¢ czgsto wykorzystuje
program SmartNotebook z uwagi na jego ogromne
mozliwosci, bogatg galerie zdje¢, rysunkéw i ani-
magcji. Mozemy w nim bez trudu opracowac lekcje,
wykona¢ wlasng grafike, ¢wiczenia interaktywne
czy notatki. Mozemy dodawac filmiki i prezentacje
multimedialne. Program jest bardzo prosty w ob-
studze, a materialy wykonuje si¢ z fatwoscia, gdyz
polecenia s3 w jezyku polskim.

Uczen staje si¢ nauczycielem

Dzigki programowi Szkofa z Klasg 2.0 pozna-
fam nowe metody nauczania, ktére lubi¢ stoso-
waé w swojej pracy, bo sa pozytywnie odbierane
przez uczniow. Nalezg do nich ,,odwrdcone lekcje”
oraz ,uczymy innych”. Odwrdcona lekcja to taka,
w ktorej odwracamy kolejnos¢ jej przebiegu. Czy-
li jesli tradycyjng lekcje konczymy zadaniem do-
mowym, to w tym przypadku lekcja rozpoczyna
si¢ od zadania domowego. Uczen, przygotowujac
sie wezesniej w domu do takiej lekeji, przychodzi
na zajecia juz z pewnym zasobem wiedzy. Dzieki
temu zwiekszamy szans¢ na opanowanie tresci
i umiejetnosci przez uczniéw. Aby jednak taka
lekcja miata sens i przyniosta korzysci, to zadanie
domowe powinno by¢ zrozumiale i mozliwe do
wykonania. Musimy przekaza¢ uczniowi doktad-
ng instrukcje wykonania go, aby nie zniecheci¢
g0, lecz zaciekawi¢ i wzbudzi¢ chec jej wykonania.

Zaleca si¢ tez podawanie uczniom stron interneto-
wych, na ktérych moga znalez¢ potrzebne infor-
magje, filmiki edukacyjne i inne materialy utatwia-
jace przygotowanie do lekcji. Nauczyciel moze tez
wykona¢ wlasne materialy, a nastepnie udostepni¢
je uczniom. Jest wiele mozliwosci. Kilka kolejnych
»lekcji odwrdéconych” warto zastosowac w tej sa-
mej klasie, by zaobserwowac, czy taka metoda stu-
zy danemu zespolowi i czy wprowadzanie takiej
metody pomaga im w zrozumieniu tematu. Przy-
ktadowe lekgje, ktore przeprowadzitam, sg opubli-
kowane wraz z autorskimi materialami na moim
blogu ,,Matematyka wokdt nas” jako zalaczniki do
lekgji: Proporcjonalnosé prosta, Co wiemy o funk-
cjach? oraz Pojedynek graniastostupow.

Inng metoda, takze bardzo lubiang przeze mnie
i przez ucznioéw; jest ,,uczenie innych” W tym przy-
padku nastepuje zamiana rol - to uczen staje si¢
nauczycielem, ale nie pozostawiamy go z tym zada-
niem samego. Nauczyciel nadzoruje przebieg takiej
lekeji. Moze na przyklad sam opracowac lekcje, a na-
stepnie rozdzieli¢ role pomiedzy ucznidéw; moze tez
razem z uczniami, od samego poczatku, taka lekcje
tworzy¢. Wspdlnie opracowuja temat lekgji, cele,
ktore beda realizowane, a takze dobierajg zadania,
wykorzystujac najczesciej metody aktywne, prace
w grupach oraz multimedia. Takie lekcje zawsze s3
udane. Lekcje prowadzone taka metodg dokladnie
opisuje na blogach: ,,Blogowanie — pomaganie” oraz
»Projektomania i nie tylko” Do najciekawszych za-
je¢ naleza: Czy Harry Potter rozwigzywal zadania
z matematyki?; Czy matematyka jest ciekawa?; Kim
byt i czego dokonat Pitagoras? Podczas takich lekcji
albo jeden uczen wciela si¢ w role nauczyciela, albo
grupa uczniéw uczy kolezanki i kolegdéw. Wybor za-
lezy od nas. Metoda ta jest bardzo pozytywnie od-
bierana przez uczniéw, zaréwno przez tych, ktérzy
taka lekcje prowadza, jak i przez uczniéw, do kto-
rych lekgja jest skierowana.

Podsumowanie
Zachecam nauczycieli do pracy takimi metoda-
mi oraz do korzystania z nowoczesnych narzedzi
multimedialnych. I uczniowie, i my, nauczyciele,
zyjemy w $wiecie, w ktérym media elektroniczne
odgrywaja ogromna role. Czasu nie zatrzymamy,
a rozwoj technologii informacyjno-komunikacyj-
nych postepuje w ekspresowym tempie. Dlatego
tez musimy razem z naszymi uczniami podazac¢
ta samg droga, abysmy si¢ wzajemnie rozumieli.
MK
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Matematyka to nie tylko liczby

O nauczaniu geometril w edukacji

wczesnoszkolne

Maria Twardowska, wicedyrektorka Zachodniopomorskiego Centrum Doskonalenia
Nauczycieli ds. doskonalenia nauczycieli i biblioteki pedagogicznej, nauczycielka konsultantka

ds. edukacji wczesnoszkolnej

Przygladajac si¢ planom pracy, planom metodycz-
nym nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej, mozna
doj$¢ do wniosku, ze bardzo malo jednostek me-
todycznych przeznacza si¢ na nauczanie geometrii.
Jak pokazuja badania: ,,geometria wczesnoszkolna
praktycznie nie istnieje lub pelni role pomocnicza
w stosunku do arytmetyki™'.

Od najmlodszych lat

Historia geometrii siega czaséw antycznych i wig-
ze si¢ ze sztukg. By¢ moze w tym powigzaniu nalezy
upatrywa¢ naturalng dziecigca potrzebe manipulo-
wania ksztattami geometrycznymi. Mimo wielkich
i szybkich zmian w kazdej dziedzinie, rozwoju kom-
puterdw i urzadzen IT, drewniane klocki wcigz przy-
ciagaja wzrok dziecka. Rolg nauczyciela jest wykorzy-
stanie tego zainteresowania i uwrazliwienie uczniow
na dostrzeganie w otaczajacym $wiecie prawidfowosci
geometrycznych, miedzy innymi poprzez stwarza-
nie okazji do rozpoznawania i ich reprodukowania
w tworczym dzialaniu. Czas poswiecony na wprowa-
dzanie dzieci do zagadnien szeroko rozumianej geo-
metrii zaowocuje podczas analizowania zadan mate-
matycznych, uczniowie beda gotowi na rézne sposoby
ich rozwigzywania, jako Ze do rozwigzan zadan geo-
metrycznych mozemy dochodzi¢: ,,empirycznie, wy-
korzystujac modele i rysunki, postugujac si¢ analogia,
indukgja i intuicj, albo formalnie™.

Zapisy obowiazujacej podstawy programowej sa
sformufowane w jezyku wymagan: ,,uczen rozpozna-

je i nazywa kofa, prostokaty (w tym kwadraty) i tréj-
katy (réwniez polozone w rézny sposob oraz w sy-
tuacji, gdy figury zachodzg na siebie); rysuje odcinki
o podanej dlugosci; oblicza obwody tréjkatéw i pro-
stokatow (bez wyrazen dwumianowanych i zamiany
jednostek w obliczeniach formalnych); dostrzega
symetrie (np. w rysunku motyla); rysuje druga po-
fowe symetrycznej figury; zauwaza, ze jedna figura
jest powigkszeniem lub pomniejszeniem drugiej;
rysuje figury w powiekszeniu i w pomniejszeniu”.
A wigc uczen konczacy klase trzecig postuguje sie
jezykiem matematyki, rozumie sens informacji po-
danych w uproszczonych rysunkach i na miare swo-
ich mozliwosci taczy przyczyne ze skutkiem. Z tak
sformulowanych zapiséw wynika, ze realizujac cele
edukacji geometrycznej, nauczyciel ma zaplanowac
zajecia tak, by rozwija¢ u swoich uczniéw aktywnosé
geometryczng, stwarza¢ warunki do obserwacji, my-
Slenia i tworczego dziatania. Metodyczne rozwigza-
nia powinny by¢ oparte na ,,zabawowej i zajeciowej
samodzielnosci oraz aktywnoéci dziecigcej™.

Naturalne przyswajanie

Zyjacy na przetomie XVIII i XIX wieku Friedlich
Wilhem Frobel uznat pitke i zabawy z nig za cenne
zrédlo poznawania ogolnych wlasnosci przedmio-
tow. Zabawy z pitka pozwalaja w naturalny sposob
postugiwac sie jezykiem matematycznym: blisko
- daleko, szybko - wolno, a takze okreslac jej wias-
nosci — okragla, lekka, ciezka. Dzieci lubig manipu-



lowa¢ przedmiotami i w naturalny sposéb postuguja
si¢ pojeciami geometrycznymi: bok, $ciana, kra-
wedz, wierzcholek, wysokos¢, szerokos¢, dtugosc.
Uktadajac reprezentacje znanych z otoczenia rzeczy-
wistych ksztattow, zaznajamiaja sie z wlasnosciami
bryl, rozwijaja wyobraznie przestrzenna, myslenie
matematyczne i wrazliwo$¢ estetyczna. Jest tylko je-
den warunek - tego typu zajecia nie mogg zaczynac
si¢ od dziatania na kartce papieru czy karcie pracy.
Proces zapoznawania ucznia rozpoczyna si¢ od
tworczej geometrii - reprodukowania ksztaltow
znanych z zycia, budowania zlozonych konstrukeji
z klockéw (pudetek i innych materialéw w ksztalcie
figur geometrycznych i patyczkéw). W pierwszych
dniach nauki uczen tworzy (uklada) tzw. plaskie
ornamenty rytmiczne. Czesto s3 to rysunki zdob-
nicze, w ktorych powtarza sie motyw w regularny
sposob. Poprzez swoja aktywno$¢ dziecko skupia
si¢ na ksztattach, wymiarach, poznawaniu i rozréz-
nianiu wlasnosci figur plaskich. Uczen odkrywa, ze
szlaczek daje sie na siebie natozy¢ - jest to niezerowe
przesunigcie réwnolegle w ustalonym kierunku. Co
prawda na tym etapie tak tego nie nazywamy, ale ze-
brane doswiadczenia przydadza si¢ w dalszej nauce.
Innym rodzajem wykorzystywanego ornamentu jest
desen. Zabawy umozliwiaja odkrycie, ze ornament
da si¢ na siebie natozy¢ przez przesuniecia réwnole-
gle w co najmniej dwu nieréwnolegtych kierunkach.
Doswiadczenia z tworzeniem ornamentéw (ktorych
powinno by¢ duzo i na wszystkich poziomach nau-
czania) prowadza do: ¢wiczenia pamigci, zapamiety-
wania i spostrzegania poprzez dostrzeganie powta-
rzajacych si¢ elementéw i ich zgodnosci. Tego typu
doswiadczenia prowadzg uczniéw do samodzielne-
go tworzenia ornamentow z tych samych elementow.

Aktywnos¢ przede wszystkim

W edukacji wezesnoszkolnej aktywnos¢ uczacego
si¢ jest konieczna, jako ze ,,myslenie dziecka w tym
okresie rozwojowym jest oparte na bezposrednim
manipulowaniu, spostrzeganiu i wyobrazeniach,
a najlepszym sposobem ksztaltowania poje¢ geome-
trycznych jest wlasne dzialanie ucznia na materiale
konkretnym™. Nauczyciel, realizujac wybrany przez
siebie program, musi uwzgledni¢ aktywno$¢ ucznia,
a to, czy »dziecku chce si¢” by¢ aktywnym, zalezy od
nauczyciela - stosowanych metod i stworzonej at-
mosfery do uczenia sie.

Motywujac ucznia do aktywnosci, warto zastoso-
wac swego czasu powszechny geoplan o sieci kwa-

dratowej. Uczniowie moga szybko przedstawi¢ na
nim ksztatty figur i dokonywa¢ w nich zmian, bez
potrzeby postugiwania si¢ przyrzadami geome-
trycznymi (ktore ,,zniknely” z wielu sal lekcyjnych!).
Wykorzystanie kolorowych gumek do budowy fi-
gur pozwala na przedstawienie wyraznego, czytel-
nego modelu. Idealna metodycznie sytuacja bytoby
zastosowanie geoplanu o sieci szesciokatnej, ktory
pozwala na konstruowanie innych figur i przeksztat-
cen, sze$ciokgtow, pieciokatow. Takie modele mozna
podpatrze¢ w Skarbcu matematycznym autorstwa
Edyty Gruszczyk-Kolczynskiej. Konstruowanie pta-
skich figur w zeszycie ulatwia zabawa z kropkami.
Zadaniem ucznia jest polaczenie kropek w okreslo-
ny sposéb.

Tego typu uklad kropek pozwala na réznorodna
aktywnos¢, na przyklad gre w parach, konstruowa-
nie polecen z zastosowaniem okreslen kierunkéw
w przestrzeni. Mozna wprowadza¢ zasady, na przy-
ktad odcinki moga/nie mogg si¢ krzyzowac. Pozwa-
lajac dzieciom na aktywnos¢, wyzwalamy w nich
che¢ szukania réznych rozwigzan. W Naszym ele-
mentarzu autorzy proponuja zastosowanie tangra-
mu, ktéry nalezy do najpopularniejszych tamiglo-
wek (aktualnie modny w wersji elektronicznej jako
gra w komorkach, smartfonach).

Manipulowanie tanami, poszukiwanie pasujg-
cych do siebie figur, poréwnywanie, dopasowy-
wanie dtugosci ich bokéw - to czynnosci, dzigki
ktérym uczniowie zdobywaja doswiadczenia ula-
twiajace poznawanie figur geometrycznych i ich
wlasnosci®. Znane s3 rézne sposoby stosowania
tangramu, ale najlepiej zacza¢ od ulozenia wszyst-
kich siedmiu tanéw w figure wlasnego pomystu.
Moze ona przedstawia¢ przedmiot, zwierze lub
posta¢ ludzka. Troche trudniejszym zadaniem jest
ulozenie zadanej figury, dlatego najlepiej zacza¢
od najprostszych figur geometrycznych, takich jak
kwadrat czy trojkat. Potem stopniowo przechodzi-
my do trudniejszych figur.

Autorzy w Naszym elementarzu proponujg cieka-
we doswiadczenie, polegajace na budowaniu obra-
z6w z dwoch tangramow’.

Nauczyciel, jak twierdzi Jerzy Nowik, jest mode-
ratorem aktywnosci ucznioéw, a tym, ktorzy przeja-
wiajg wieksze zainteresowania lub uzdolnienia, moz-
na zaproponowa¢ ukladanke ,,jajo Kolumba’, bedaca
wariantem klasycznego tangramu®.

Poznawaniu wlasnosci figur, a przy tym doskona-
leniu umiejetnosci wspdlpracy stuzy gra ,,kwadra-
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towa tamigtéwka”. Nie wymaga wielkich nakladow,
a pomaga w osiaganiu wyzszych pozioméw rozwo-
jowych przez prace w grupie (gra w parach) i moty-
wowanie do samodzielnego myslenia.

Przybory: figury geometryczne z papieru do wy-
cinanek, nozyczki.

Przebieg gry: pierwszy gracz prostym cieciem
rozcina kwadrat na dwie czesci. Oddaje obie cze¢-
$ci partnerowi, a ten ukfada je w kwadrat. Drugi
gracz bierze jeden z kawatkow i rozcina go prostym
cieciem na dwa kawatki. Oddaje wszystkie czesci
pierwszemu graczowi itd. Gra toczy si¢ tak dtugo, az
ktorys z graczy zrezygnuje z ulozenia kwadratu. Gra
ma proste reguly i wydawaloby sie — prosty przebieg.
Jednak, jak sie tatwo przekona¢, stopien trudnosci
ro$nie wraz z liczbg kawatkéw kwadratu.

Dydaktyczng warto$c tej gry pokazuje analiza dzia-
fan ucznia podczas rekonstrukji figury — uczen stosu-
je pewne reguly odpowiadajace wlasnosciom figury:

1) ukfadajac kwadrat, wyobraza sobie calg figure
i przypomina utozenie poszczegolnych czesci;

2) ukfada poszczegolne kawalki tak, aby figura,
ktorg otrzyma, miala cztery boki tej samej dlugosci
i cztery identyczne katy;

3) ulozona figura nie moze mie¢ w srodku dziur
i czgdci nie moga si¢ nakfadad;

4) ukfadajac kwadrat, trzeba wykorzystac wszyst-
kie kawatki powstale podczas gry.

Zabawe mozna kontynuowac¢ w dalszych etapach
nauki, zmieniajac figure wyjsciowa na przyktad na
trojkat, koto, romb, co umozliwi poznanie wtasciwo-
$ci wszystkich figur.

Widzenie tréjwymiarowe

Pojecia geometryczne powinny by¢ konstruowa-
ne w umysle dziecka na bazie doswiadczen (a nie
wyuczonej reguly) na trzech poziomach reprezenta-
cji Brunera: enaktywnej, ikonicznej i symboliczne;.
Nalezy réwniez przestrzega¢ kolejnosci poziomow
van Hielego - najpierw wizualny, potem opisowy
i logiczny. Nadmierne wykorzystywanie rysunkéw
moze by¢ przyczyna trudnosci w rozumieniu geo-
metrii, a nawet prowadzi¢ do blednego jej interpre-
towania. Niebezpieczenistwo w przyswajaniu poje¢
geometrycznych tkwi réwniez w ograniczaniu ak-
tywnosci osoby uczacej sie do rysowania i rozwigzy-
wania zadan w zeszycie. Nauczyciel powinien czu-
wac réwniez nad tym, czy nie naduzywa konkretow
i nie pozostaje tylko na tym etapie, pomijajac aktyw-
no$¢ graficzng i symboliczna.

Badacze przedmiotu wskazuja na jeszcze jedno
niebezpieczenstwo w poczatkowym nauczaniu geo-
metrii - nauke ,,powinno wigza¢ si¢ z brytami, ktére
s3 bliskie dzieciom i lepiej wyobrazalne niz figury
plaskie. Dziecko ma wrodzong zdolno$¢ widzenia
tréjwymiarowego. Powinno by¢ wiec zapoznawane
od samego poczatku z réznymi figurami przestrze-
ni tréjwymiarowej. Uczen lepiej rozumie geometrie,
gdy widzi rézne konfiguracje™.

Dogodna przestrzen

Nauczyciel edukacji wczesnoszkolnej, w ktorej
dominujagcg forma pracy jest ksztalcenie zintegro-
wane, ma duze mozliwosci, by budowa¢ strategie
dzialan edukacyjnych prowadzaca do aktywnosci
geometrycznej ucznia. W dokumencie MEN-u pod
tytulem Zalecane warunki realizacji podstawy pro-
gramowej jest zapisane: ,,dominujacg forma zajec sa
w tym czasie zabawy, gry i sytuacje zadaniowe, w kto-
rych dzieci manipulujg specjalnie dobranymi przed-
miotami”. Rolg nauczyciela jest wigc stworzenie od-
powiednio zorganizowanej i dostepnej dla dziecka
przestrzeni, w ktorej znajda si¢ do jego dyspozycji
réznorodne przedmioty, motywujace do aktywnosci
geometrycznego poznawania. Osobiscie jestem zwo-
lenniczka koncepcji Marii Montessori, ktora glosi-
fa, Ze $wiat dziecka powinien by¢ uporzadkowany,
a otoczenie odpowiednio przygotowane, logicznie
zorganizowane i estetyczne. Kazdy $rodek dydak-
tyczny czemus stuzy i ma okreslone cele edukacyjne.
Dlatego dobrym zwyczajem jest przechowywanie
zgromadzonego materiatu w szafach, a w kacikach
umieszczanie tego, ktéry w danym czasie wzbogaca,
poszerza tresci realizowane podczas zajec.

Przypisy
' E. Swoboda, Przestrzeri, regularnosci  geometryczne
i ksztalty w uczeniu si¢ i nauczaniu dzieci, Rzeszow 2006.
2 G. Trelinski, Elementy geometrii w nauczaniu poczgtkowym,
»Zycie Szkoly” 2011, nr 5.
3 S. Woloszyn, Zrédla do dziejéw wychowania i mysli pedago-
gicznej, Kielce 1995.
* P. Bukowski, Rozwijanie aktywnosci geometrycznej uczniow
w szkole podstawowej. Program autorski, www.awans.net, data
dostepu: 22.04.2016.
* Nasz elementarz, cz. 3, s. 22. (www.men.gov.pl)
¢ J. Nowik, Ksztalcenie matematyczne w edukacji wczes-
noszkolnej, Opole 2009.
7 J. Filip, T. Rams, Dziecko w Swiecie matematyki, Krakoéw
2000.

Wszystkie publikacje przytoczone w tekscie s dostep-
ne w ZCDN-ie w Bibliotece Pedagogicznej im. Heleny
Radlinskiej, Szczecin, ul. Gen. J. Sowinskiego 68.
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Szkota nie musi by¢ nudna

Nikola Budnicka, nauczycielka matematyki w Szkole Podstawowej nr 47

im. Kornela Makuszynskiego w Szczecinie

W lutym tego roku w Warszawie odbyta sie XXV Krajowa Konferencja Stowarzyszenia
Nauczycieli Matematyki pod tytutem ,Matematyka w centrum”. Jubileuszowe spotkanie
matematykow ze wszystkich poziomow edukacyjnych charakteryzowato sie duzym
wyborem warsztatow i réznorodna tematyka. W trakcie czterodniowej konferencji odbyto
sie okoto 150 wyktaddw i warsztatow doskonalacych kompetencje zawodowe w zakresie
wiedzy merytorycznej, dydaktycznej i metodyczne;j.

Duzo zaje¢ poswieconych bylo wykorzystaniu no-
woczesnych technologii w edukacji. Bardzo chciata-
bym, aby we wspdlczesnej szkole nauka prowadzona
byta przy uzyciu tablic interaktywnych i tabletow — sa
to technologie znane i przyjazne uczniom, ale wcigz
jeszcze niekoniecznie znajy je nauczyciele. Szkofa
powinna si¢ rozwija¢, a mam wrazenie, ze caly czas
z trudnoscig nadgza za rozwojem cywilizacyjnym.

Wracajac do konferencji: mito bylo zobaczy¢,
jak wiele osob pracuje nad udoskonaleniem metod
ksztalcenia, jakie pomysty majg praktycy na przeka-
zywanie wiedzy. Poznatam nauczycieli, ktorzy sg pa-
sjonatami, ciagle sie ucza, doskonalg i ktorzy chetnie
dzielg sie swoja wiedza z innymi. Duzo wykladow
i warsztatow bylo poswigconych temu, jak zaintere-
sowa¢ ucznia matematyka i pokaza¢ mu, Ze jest ona
niezbedna w dalszym zyciu; jak sprawic, zeby lekcje
i szkola przestaly by¢ nudne, a pomagaly rozwija¢ kre-
atywnos¢ i aktywnos$¢ matematyczng. Réznorodnosé
prezentowanych metod byla tak duza, ze kazdy mogt
znalez¢ cos dla siebie.

Oczywiscie, chciatabym mie¢ klase wyposazo-
ng (apetyt rosnie w miare jedzenia — laptop i tablica
multimedialna to juz za malo) w tablety i mdc na co
dzien korzysta¢ z dostepnych aplikacji i programow,
poniewaz wiem, ze wspolczesny uczen jest bardzo
wymagajacy.

Mnie jednak najbardziej zainteresowalo wykorzy-
stanie gier na lekcjach, i weale nie chodzi tutaj o gry

edukacyjne. Jedng z atrakcji konferencji byl bowiem
Wieczér Gier przygotowany przez organizatorow.
Prezentowane byly gry planszowe i karciane, ktére
wymagaly umiejetnosci logicznego myslenia, krea-
tywnosci, planowania i tworzenia strategii. Wszyst-
kie gry, ktére poznatam, byly niezwykle atrakcyjne,
rozwijaly spostrzegawczos¢, uczyly myslenia prze-
strzennego, podejmowania decyzji i zasad zdrowej
rywalizacji. Kazda rozegrana partia gry planszowej
dodatkowo integruje zespot klasowy, zaciesnia wiezi
miedzyludzkie i uczy trudnej sztuki radzenia sobie
Z przegrana.

Czesto wykorzystuje gry planszowe i karciane na
zajeciach pozalekeyjnych, zaréwno na kétku matema-
tycznym, jak i na zajeciach wyréwnawczych. W mojej
szkole stworzylismy Sale Gier, ktéra jest czynna na
dtugich przerwach obiadowych. Nie musze dodawac,
ze uczniowie graja bardzo chetnie, bez wzgledu na
swoje umiejetnosci matematyczne.

Na co dzien ucze matematyki w klasach IV-VL
W tym roku w ramach innowacji prowadze dodatko-
we zajecia w klasie pierwszej SP oraz pracuje z matu-
rzystami. Wszyscy jednakowo twierdzg — najbardziej
ci starsi — ze szkola jest nudna, a wiedza bezuzytecz-
na... Tematyka poruszana na konferencji stanowi do-
wdd na to, ze nie zawsze tak musi by¢, a matematyka
jest czescig zycia czlowieka. Wiec troche z przekory
staram sie pokaza¢ moim uczniom, ze w szkole moze
by¢ ciekawie, a matematyka czasem si¢ przydaje.

NB
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Liczbowe potyczki

Wykorzystanie gier | zabaw
na lekcjach matematyki

Sylwia Kloc, nauczycielka matematyki w Szkole Podstawowej nr 16

im. por. Zdzistawa Przybylaka w Szczecinie

Znam lekcje, na przetrwanie” - moje i uczniow. Sa potrzebne, zeby wyéwiczy¢ dany rodzaj
zadan. Wole jednak takie zajecia, podczas ktérych ani oni, ani ja nie odczuwamy znuzenia,
a czas mija niepostrzezenie. Na zakonczenie takich zaje¢, gdy pada hasto ,Konnczymy!’,
dzieci czesto pytaja:,,A mozemy jeszcze...?". Zawsze odpowiadam twierdzaco.

Stosowanie gier w procesie edukacyjnym przy-
nosi wiele pozytywnych efektow, cho¢ nie wszystkie
wida¢ gotym okiem. Wspdlna zabawa otwiera umy-
sty, zmniejsza lek przed przedmiotem, nauczycielem,
ale réwniez przed pomylka czy bledna odpowiedzia.
Integruje zespot klasowy, zacheca do eksperymen-
towania. Czas poswiecony takiej rozrywce przynosi
réwniez konkretne korzysci — opanowanie sprawno-
$ci matematycznych, zwlaszcza gdy aktywnosci mo-
zemy dopasowa¢ do celu lekcji. Aby wygraé, uczen
musi stworzy¢ wlasng strategie. W czasie zabawy
¢wiczy sprawnos¢ rachunkows, wykorzystuje infor-
magcje, dobiera modele matematyczne do sytuacji.
Jednoczesnie realizuje cele podstawy oprogramowej,
na ktorych najbardziej nam zalezy.

Gra logiczna, ktérg moze rozgrywac cata klasa jed-
noczesnie, jest LABIrynt wydawnictwa Epideixis. Ze-
staw zawiera 35 dwustronnych plansz. W zaleznosci od
poziomu mozemy ¢wiczy¢ kierunki: géra — dot, prawo
- lewo, lub obrét o dany kat. Gra ¢wiczy koncentracje.

To samo wydawnictwo ma w swojej ofercie Sy-
stem Edukacji PUS, przydatny szczegdlnie w klasach
milodszych, ale réwniez na zajeciach wyréwnawczych
w klasach starszych. Dziecko rozwigzuje zadania za-
warte w ksigzeczce i jednoczesnie uktada klocki, na

podstawie ktérych moze zweryfikowa¢ poprawnosé
swoich odpowiedzi.

W mniejszych grupach/klasach (do 20 oséb) mozna
zagra¢ w SET-a. Jest to gra karciana, ktéra rozwija spo-
strzegawczo$¢ — dzieci ucza si¢ rozpoznawania ksztal-
tow. Podobng gra jest DOBBLE - rozwija umiejetnos¢
skojarzen, wymaga skupienia uwagi. Przewidziana jest
dla 2-8 graczy.

Od czwartej klasy wykorzystuje rézne zabawy
w kregu, traktujac je jako przerwy srodlekeyjne. Jedna
z nich jest zabawa w 33. Ustawieni w kolo odliczamy od
1 do 33. Kiedy przychodzi kolej na liczbe, ktora zawie-
ra trojke, klaszczemy, zamiast ja wymawia¢ (3, 13, 23
itd.). Reguly mozna zmienia¢, na przykiad doktadamy
liczby podzielne przez 3. Mozna zacza¢ od wersji fa-
twiejszej, na przyklad liczb parzystych. Z klasami star-
szymi zwiekszam zakres liczenia i zmieniam polecenia.
Zmodyfikowana gra moze pomoc w rozpoznawaniu
liczb pierwszych - odliczamy do stu i klaszczemy przy
kazdej liczbie pierwszej lub zlozone;.

W zabawie w ,,21” zaczynamy od liczby 1. Kolejna
osoba moze tylko dodac 1, 2 lub 3. Glosno wypowiada
wynik. Na kogo wypadnie 21 - odpada. Podstawowa
zasada jest taka, ze nie przekraczamy tej liczby. Kolejna
osoba zaczyna nastepng runde. Gramy, az zostanie tyl-



ko jedna osoba. Mozna zagra¢ do 21 lub ustali¢ swoje
zasady, w zaleznosci od celu lekgji.

Do ¢wiczenia koncentracji i pamieci mozemy wy-
korzysta¢ zabawe z pitka. Stojac w kregu (na poczatku
lepiej w mniejszej grupie), rzucamy pitke do jednej oso-
by i wypowiadamy jej imie; osoba, ktéra otrzymata pit-
ke, rzuca ja do kolejnej. Gracze nie moga sie powtarzac.
Najwigksza trudnoscig jest odtworzenie kolejnosci rzu-
tow. Aby ufatwi¢ zapamigtanie kolejnosci, mozna uzy¢
kiebka welny.

Zabawe dla calej klasy zapewniaja rowniez Happy
Cube, klocki Reko, tangramy;, tabliczka mnozenia — ma-
tematyczne puzzle, ,Matematyka jest super - karty edu-
kacyjne’, kostki wieloscienne oraz niesmiertelne origami.

»Radosne Szesciany” (Happy Cube) to piankowe
puzzle, z ktérych uklada si¢ sze$ciany. W zaleznosci
od wieku i zaangazowania wybieramy jedna z czte-
rech podstawowych grup trudnosci. Zaawansowanym
mozna zaproponowa¢ ukladanie wielocianow z kilku
tamigtowek. Puzzle uczg cierpliwosci, ¢wiczg wyobraz-
nie. Mozna na nich uczy¢ podstawowych poje¢ doty-
czacych szescianéw i prostopadtoscianow.

Klocki Reko zawierajg elementy w ksztalcie trojkata,
kwadratu oraz pieciokata i szesciokata foremnego. Po-
przez zabawe uczymy sie geometrii przestrzennej.

Tangram - to ukfadanka matematyczna, ktorg two-
rzy siedem elementéw. Do ulozenia danego ksztaltu
nalezy wykorzysta¢ wszystkie czesci tak, aby nie nacho-
dzily na siebie. Dla klasy czwartej mozna wykorzysta¢
gotowe tangramy. Mozna réwniez sprobowa¢ uklada¢
online, jesli mamy tablice multimedialng. Z klasami
piata i szost3 mozna wykona¢ konstrukeje tangramu
owalnego, na przyklad przed Swigtami Wielkanocnymi.

Zestaw ,,Matematyczne puzzle - mnozenie i dzie-
lenie” zacheca do samodzielnej nauki tabliczki mno-
zenia, oferujac rézne poziomy trudnosci. Umozliwia
uczniom samokontrole. Taki zestaw moga wykonac
uczniowie starsi dla mlodszych.

»Matematyka jest super — karty edukacyjne” to ze-
staw;, dzieki ktéremu mozna uczy¢ sie czterech podsta-
wowych dziatan (kazdy rodzaj w osobnym pudetku).
Mozna je wykorzysta¢ do konkurséw klasowych, ale
réwniez do pracy z uczniem slabszym. Dzigki mozli-
wosci sprawdzenia swojej odpowiedzi oraz zapisywa-
nia/zmazywania rozwigzan moga by¢ stosowane do
samodzielnej pracy.

Kostki wieloscienne — w zalezno$ci od wyobrazni
nauczyciela i dzieci - moga poméc w nauce odczyty-
wania liczb wielocyfrowych, utamkéw; ale réwniez do
¢wiczenia dziatan pisemnych.

Czasami mozemy réwniez skorzysta¢ z gier kom-
puterowych, z ktorymi chetnie zapoznaja nas nasi ucz-
niowie. To wasnie od nich dowiedzialam si¢ o stronie
matzoo.pl, gdzie znajduja si¢ zabawy matematyczne
dla wszystkich klas szkoly podstawowej. Mozna tam
znalez¢ krotkie filmiki pomagajace zrozumie¢ rdzne
zagadnienia oraz gre sudoku.

Kolejng propozycja, po ktorag warto siegna¢, aby
zainteresowa¢ matematyka, jest gra Matlandia wydaw-
nictwa GWO. Dostep niestety jest platny. Uczniowie
rozwigzujg zadania, za ktére otrzymuja medale, i wcigz
moga poprawia¢ swoje wyniki. Nagroda za rozwigza-
nie wszystkich zadan, nalezacych do jednego tematu,
jest zabawna animacja.

Gry moga by¢ réwniez wykorzystane jako temat
projektu edukacyjnego. Stworzenie gry matematycznej
(lub innej) da uczniom szanse na wykazanie si¢ po-
mystowoscig, znajomoscia zasad tworzenia gier. Stabsi
uczniowie moga zabtysna¢ w ten sposdb swoimi, czesto
do tej pory nieprezentowanymi, talentami plastyczny-
mi czy technicznymi. Testowanie gier uczy poza tym
konstruktywnej krytyki i jej przyjmowania.

Zachecam do poswigcenia kilku jednostek lekeyj-
nych na origami i zabawe z papierem - szczegdlnie
w klasie czwartej. Sprawnos¢ manualna jest niezbed-
na, a przynajmniej bardzo przydatna, nie tylko na ma-
tematyce. Mozemy ja doskonali¢ przez wprowadzanie
elementéw origami przy okazji réznych tematdw,
takich jak: kwadraty liczb - wielokrotne skladanie
kartki papieru na potowe; wprowadzanie podstawo-
wych poje¢ geometrycznych - zamiast rysowania —
zaginanie; wprowadzanie pojecia pola — wykladanie
kartkami jak kafelkami podlogi w klasie. Z ucznia-
mi starszymi: geometria kartki papieru - sktadanie
figur foremnych i nie tylko oraz origami - figury
przestrzenne. Na kartce A4 poprzez zaginanie moz-
na zaprezentowa¢: prostg, proste przechodzace przez
jeden punkt, prosta przechodzacg przez dwa punkty,
odleglos¢ punktu od prostej, przekatne réznych fi-
gur oraz osie symetrii. Wiele propozycji zabaw moz-
na znalez¢ w literaturze, na przyklad w Miniaturach
matematycznych 46. Umiejetnosci manualne naszych
uczniéw warto ¢wiczy¢ nie tylko na matematyce. Do
wykorzystania na lekcjach wychowawczych polecam
ksigzke Stanistawa Skibinskiego Origami. Modutowy
zawrot glowy.

Mozliwosci uatrakcyjnienia lekgji jest bardzo wie-
le. Czgsto blokuje nas obawa przed niezrealizowaniem
programu. Jednak gry i zabawy na matematyce to nie
stracony czas, ale efektywne i angazujace uczenie sig.

SK
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Mity | matematyka

Kazimierz Skurzynski, doktor, emerytowany adiunkt w Instytucie Matematyki

Uniwersytetu Szczecinskiego

Starozytne opowiesci o bogach i herosach, zwane mitami, zawieraja nie tylko tresci
dostarczajace wiedze o odleglych czasach, ale rowniez ponadczasowe przestania
odnoszace sie do kazdej epoki oraz uniwersalne prawdy i wartosci. Antyczne historie
o zyciu, tesknotach, wierzeniach, wyobrazeniach, przyblizajace nam sposob myslenia
starozytnych Grekdw, stanowia fundament wspétczesnego jezyka, literatury, filozofii
i sztuki. Bedac zrédtem kultury europejskiej, wcigz stanowia inspiracje dla wielu

tworcéw i artystow.

Dostrzegajac duze znaczenie i wszechobec-
no$¢ mitéw, nie moglem si¢ oprze¢ poszukiwa-
niom ich zwigzkéw z matematyka - ,,naszg nie-
dostrzegalng kulturg’, ktérej udzial w rozwoju
dorobku ludzkosci jest réwniez niepodwazalny.
Pozazdroscitem tym wielkim, ktérzy w swojej
tworczosci wykorzystali ponadczasowa madros¢
mitéw, i podjalem probe wplecenia w te opo-
wiesci probleméw matematycznych. Czy moje
matematyczne spojrzenie na starozytne mity
wzbogacily je, czy moze raczej ubarwily mate-
matyke - trudno mi powiedzie¢. Natomiast bar-
dzo ucieszyloby mnie, gdyby nauczyciele w tych
moich ,igraszkach” matematycznych z mitami
zobaczyli jaka$ warto$¢ i poprzez zabawe za-
checili miodziez do poszukiwania wiadomosci
o mitach w takich publikacjach, jak Przemia-
ny Owidiusza czy Mitologia Grekoéw i Rzymian
Zygmunta Kubiaka.

Puszka Pandory i bledy uczniowskie

Nauczyciel: Przejrzalem wasza ostatnia prace
klasowq. Musze przyznad, ze nie docenitem was,
omawiajgc poprzednig klasowke, gdy powiedzia-
tem, ze juz gorzej napisa¢ nie mozecie.

Uczen: Panie psorze? Czemu pojawiajg si¢
bledy? Uczymy si¢ troche, pan wyjasnia, a tu
wcigz bledy i bledy.

Nauczyciel: Moze to zwyczajne: errare huma-
num est?

Uczen: Pan znowu z tacing. Nie te czasy. Woj-
tek, ty masz tacing. Co ty na to?

Wojtek: Bladzi¢ jest rzecza ludzka, ale ignosce-
re divinum: przebacza¢ boska.

Nauczyciel: Swietnie. Tylko, ze ja jestem zwy-
ktym nauczycielem, wigc z przebaczaniem moge
mie¢ problemy.

Uczen: Ta wymiana zdan nie wyjasnia jednak,
czemu te bledy powstaja.

Nauczyciel: Okazuje si¢, ze lekcja o waszej
klaséwce moze by¢ bardzo interesujaca.

Uczen: No, wlasnie, bo zwykle to tylko sinusy
i cosinusy.

Nauczyciel: Nie wiem, czy potrafi¢ doglebnie
wyjasni¢ przyczyne powstawania waszych ble-
déw. Sprébuje jednak przynajmniej opowiedziec,
co o tych problemach kiedy$ - dawno, dawno
temu — méwiono. Mam nadzieje, Ze zostalo wam
troche wiedzy o mitach greckich omawianych na
lekcjach historii.

Uczen: A po co tu mity?

Nauczyciel: Poczekaj troche. Pamietacie mit
o Puszce Pandory?

Uczen: Troche tak.

Nauczyciel: To historia pewnej mtodej dziew-
czyny o imieniu Pandora, ktéra wychodzac za



maz, otrzymala od bogéw z Olimpu, a w szcze-
golnosci od Zeusa, obok wielu prezentdw, szczel-
nie zamkniete pudetko (puszke), z zaleceniem,
aby nigdy go nie otwierala. Dziewczyna jednak,
przepelniona ciekawoscig, po jakim$ czasie ot-
worzyla pudelko. Z puszki wowczas wydostaly
sie zamkniete tam uprzednio rézne nieszczescia
i negatywne odczucia, ktére od tamtej pory ne-
kaja ludzkos¢: bdl, smutek, zal, rozpacz, lek, bez-
radno$¢, frustracja, nienawi$¢, nieufnos¢, nie-
che¢, przerazenie, msciwosé, obrzydzenie, zlos¢,
zwatpienie, rzne choroby.

Uczen: Ale co to ma wspdlnego z naszymi
bledami, pomylkami, niedorzecznymi wypowie-
dziami?

Nauczyciel: Ot6z ma, bo jedni powiadaja, ze
Pandora otrzymata dwie puszki, inni - ze jedna.
Wazne jednak jest to, ze w obu przypadkach wy-
dostaly si¢ na $wiat réwniez wszystkie zwigzane
z matematyka zdania i twierdzenia falszywe, nie-
dorzeczne, bezsensowne, bledne wypowiedzi,
takie jak:

0

\/jalogz(il)ao ,%=052:33

sin2x

(a+by=a’+b>, —5  =sinx

i setki innych, znanych wam z waszego szkolne-
go zycia.

Uczen: Czy to oznacza, ze gdyby Pandora nie
otworzyla swojego prezentu, nie bytoby choréb,
a uczniowie nie popelnialiby bledow?

Nauczyciel: Tego nie wiem. Ale moze jest ja-
kas cze$¢ prawdy w powiedzeniu: ,,minagl wiek
zloty - czas si¢ zabra¢ do roboty”? Wydaje mi
sie jednak, ze bogowie wynalezliby inny sposéb,
aby zesla¢ na ziemie bledy i nieszczedcia, a przy
tym uczyniliby to tak, aby odpowiedzialnos¢ za
wszelkie zto przerzuci¢ na ludzi. Podobno Zeus
przed kim$ usprawiedliwial sie, thumaczac, ze
w Swiecie ziemskim musi by¢ zachowany pe-
wien rodzaj symetrii, wiec obok dobra, szczescia
i prawdy musi by¢ réwniez miejsce na zlo, nie-
szczedcie i falsz.

Uczen: A czy wyjasnil, dlaczego taka symetria
musi by¢?

Nauczyciel: Tego nie styszalem. Wydaje mi sie
jednak, ze ludzie od zawsze szukaja odpowiedzi
na to pytanie.

Uczen: Chyba to jednak nie jest naukowe wy-
jasnienie powstawania btedéw?

Nauczyciel: Alez ja takiego wyjasnienia nie
obiecywalem wam. Moze warto jeszcze dodac,
ze miedzy zawarto$ciami obu puszek jest pew-
na analogia. Jak wiemy, niektdre choroby zostaty
przezwyciezone (gruzlica, tyfus), podobnie jest
z wypowiedziami, np. 2-3 ,v/-1. W poczatkowym
etapie nauczania wyrazenia te nie maja sensu,
ale w klasach starszych, po glebszym zrozumie-
niu pojecia liczby, okazuje sig, ze sa one calkiem
sensowne. Réwniez nie zostaly do tej pory opa-
nowane pewne choroby (rak, trad), z ktérymi
w przysztosci moze nie by¢ problemu, podobnie
jak np. z hipoteza Goldbacha, Riemanna - kie-
dys, by¢ moze, zostang wyjasnione.

Uczen: Ciekawe skojarzenia: gdzie puszka
Pandory, a gdzie bledy uczniowskie? Interesuja-
ce bytyby skojarzenia matematyki z innymi zna-
nymi mitami.

Nauczyciel: Trzeba bedzie pomysle¢. Moze
wspolnie?

Z wysokosci Olimpu

Zeus: Uranio, Ty si¢ znasz na wszystkich fa-
migléwkach. Z wysokosci Olimpu, mojej sie-
dziby, jako Wszechwladny moge spoglada¢ na
wszystkie krafice $wiata. Ale gdy patrze bezpo-
$rednio na Ziemian, a szczegélnie na Ziemian-
ki, nie wytrzymuja oni mego wzroku i emi-
tujacej z niego energii. A czasami chcialbym
spoglada¢ na Grecje, na Ateny, ich ludzkim
spojrzeniem. Dlaczego nie widze na przyktad
z Olimpu Akropolu?

Urania: Powodem jest kulisto$¢ ziemi, dzigki
ktorej przedmioty, budowle, cale miasta moga
by¢ ,za horyzontem” i wowczas s3 juz niewi-
doczne. Aby je zobaczy¢, nalezy odpowiednio
sie przyblizy¢ albo dostatecznie wysoko si¢ pod-
nie$¢. Poszukujac dokladniejszej odpowiedzi,
nalezy poczyni¢ pewne uproszenia i skorzystaé
z niektorych danych:

o Wysoko$¢ Olimpu h = 2918 m = 2,918 km =

3 km
o Odleglo$¢ Aten od Olimpu (w linii prostej)

okoto 270 km
o Promien kuli ziemskiej (w przyblizeniu)

R = 6400 km

Jak daleko jest linia horyzontu dla obserwato-
ra z Olimpu, czyli dla Ciebie, Zeusie?
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Korzystajac z twierdzenia Pitagorasa, ktorego
Ziemianie jeszcze nie znaja, tworzymy rownanie:

(R+h)*=R*+d?

R*+2Rh + h*= R*+ d?

d*=2Rh + h*=h(2R+h)

d =V h(2R+h)

W celu uproszczenia obliczen, przyjmiemy:
2R +h =2R, bo 2 x 6400 km + 3 km =12 800 km

Zatem odleglos¢ Olimpu od linii horyzontu
wynosi okoto:

d=~/2Rh =4/2x12800x 3 km = 196 km

Poniewaz odlegtos¢ Olimpu od Aten (w linii
prostej) wynosi 270 km, dla mieszkanca Olim-
pu Ateny sa ,pod horyzontem’, zatem nie sg wi-
doczne.

Zeus: Czyli Atenczycy nie widzg réwniez mo-
ich btyskawic. To z tego powodu tyle tam niepo-
stuszenstwa. Musze co$ zmieni¢. Ale jezeli udam
sie do nich, to ze wzgledu na moja boska moc
moge niechcacy uczyni¢ im krzywde. Musze si¢
wiec w co$ zamieni¢ - moze w tabedzia, moze
w byka?

Urania: Z blyskawicami moze by¢ inaczej.
One pojawiaja w chmurach na duzej wysokosci,
policzmy:

& 270°km?

42 =2Rh, stad h = & = 2707 km
SN HR T2x 6400 km

=5,695 km = 6 km.

Jezeli wigc twoje blyskawice powstaja okoto
3 km nad Olimpem (co jest mozliwe), to w Ate-
nach sg one widoczne (nisko nad horyzontem).

Zeus: Pocieszajace. Moge wiec ich karac i na-
gradzac bez opuszczania mojej siedziby.

Zeus i Posejdon

Zeus: Witaj Wladco morz i oceanéw, dostoj-
ny moj bracie - Posejdonie. Co ci¢ sprowadza
w moje progi? Dawno nie byle$ tu, na Olimpie.

Posejdon: Od rybakéw mato wiadomosci do-
ciera do mojego podwodnego patacu, wigc po-
myslalem, Ze trzeba udac si¢ do Zrédla. Stysza-
tem, Ze oryginalnie, ale bardzo surowo ukarales
niejakiego Syzyfa. Kto to jest i co ztego uczynil?

Zeus: To taki malo wazny krél Koryntu, ale
interesujacy i dowcipny cztowiek. Zapraszalem
go na olimpijskie uczty i biesiady, aby zabawiat
nas swoimi zartami i anegdotami, ale okazalo
sie, Ze on jednocze$nie podpatrywal nasze zwy-
czaje i zachowania, stuchatl rozméw prowadzo-
nych przy stole, aby pdzniej roznosi¢ po calej
Grecji swoje spostrzezenia jako wyolbrzymione
plotki.

Posejdon: A céz on takiego strasznego mogt
stysze¢, widzie¢ i opowiadac?

Zeus: Nic waznego, opowiadal, miedzy inny-
mi, ze za duzo spozywam ambrozji, Ze za malo
spogladam na moja Here, ale zbytnio wpatruje
sie w niektore Ziemianki, ktore tez zapraszalem
na nasze biesiady.

Posejdon: Co w tym ztego?

Zeus: Mial on jeszcze wiele innych przewi-
nien, ale wystarczylo juz to jego plotkowanie.
Tlumaczyt sig, ze tylko on opowiadat plotki, i ze
kazdego dnia opowiadat je tylko dwom atenczy-
kom. Czyz juz to nie zastuguje na kare?

Posejdon: Troche przesadzasz. Przeciez po
siedmiu dniach tylko 15 0séb znalo twoje tajem-
nice, bo przeciez: 1+2+2+2+2+2+2+2=15.
To jeszcze nic strasznego.

Zeus: Niestety, mylisz sie. Wszyscy Atenczy-
cy lubig plotki, szczegélnie o nas, mieszkancach
Olimpu, wiec kto z nich uslyszy jaka$ plotke, za-
raz opowiada ja innym. Jezeli lagodnie przyjmie-
my, ze kazdy, kto zna plotke, codziennie opowie
ja tylko dwom ateniczykom, to:

« w dniu powrotu Syzyfa z Olimpu, czyli pierw-
szego dnia, plotke zna 1 osoba,
o drugiego dnia uslysza ja dwie nowe osoby -

1 x 2 =2 osoby,

o trzeciego dnia zapozna si¢ znig -2x2 =2>=
=4 osoby,



« czwartego dnia bedzie jg znac¢ juz - 4x2 = 2°
= 8 oséb.

Latwo policzy¢, ze siddmego dnia plotke po-
znaja az — 2° = 64 osoby.

Zobacz, ile 0s6b zna plotke po jednym tygo-
dniu:

14+2+22+2°+2°+2°+2°=1+2+4+8+
16 + 32 + 64 = 127 0séb

Posejdon: Az tyle? Nie zgadlbym! A ile oséb
bedzie zna¢ te jego ploty po miesigcu?

Zeus: Moze nawet wszyscy Grecy?

Posejdon: Nieprawdopodobne! Chyba musze
zgodzic sie z Toba, ze juz za to jedno przewinie-
nie miale$ prawo tak surowo ukara¢ tego plotka-
rza. Przy okazji — czy wiesz, po ilu dniach dang
plotke beda zna¢ wszyscy pelnoprawni Atenczy-
cy (wedtug niektoérych zrodet w Atenach okresu
Peryklesa zylo okotlo 40 tysiecy obywateli z pra-
wem glosu)?

Zeus: O! W bardzo krétkim czasie. Ale jezeli
chcesz wiedzie¢ dokladnie, to zawolam Uranie,
bo ona, jako ze rozeznaje si¢ w astronomii, pew-
nie zna sie i na takich tamigtéwkach.

Urania: Problem jest prosty. Mamy tu ciag
geometryczny, ktérego pierwszy wyraz a, = 1,
natomiast iloraz q = 2. Suma n wyrazéw takiego
ciggu jest okreslona wzorem:

q'-1 2"-1
q-1 zatem §_= 1 -1
Zeus: Moze troche skrocisz swoje wywody.

Urania: Juz koncze. Przyjmujac, dla uprosz-
czenia rachunku, liczbe 32 768 jako liczbe
mieszkancow Aten za czasow Peryklesa, mamy
réwnanie 2" - 1 = 32 768, skad otrzymujemy n
= 15. Po 15 dniach wszyscy mieszkancy Aten, ci
pelnoprawni, beda znac¢ plotke Syzyfa.

Posejdon: Nie wiedzialem, Ze plotki tak szyb-
ko sie rozpowszechniaja. Zeusie, musisz co$ zro-
bi¢, aby plotki nie powstawaly. Jeste$ przeciez
wszechwladny! W przeciwnym razie Atenczycy
przestang lekac sie twoich blyskawic i piorunow.

Zeus: Pewnie masz racje! Juz nawet wiem, co
zrobie. Udajac si¢ do pewnej Ziemianki, zamie-
nie sie w tabedzia i pomysle — moze wypada zla-
godzi¢ Syzyfowi kare...

S =a, =2"-1

Problem Syzyfa

Zeus (zamyslony, sam do siebie): Tyle gadaja
o tym Syzyfie. Moze zbyt okrutnie go ukaratem?
Moze zbyt diuga jest kara, a moze za cigzki ten

kamien? Ale przeciez on zadrwit ze mnie, bywat
niepostuszny bogom, przemadrzaly i chciwy,
a przede wszystkim byl plotkarzem. Powiadaja
réwniez, ze przy tej karze cierpi tylko cialo, tylko
miesnie. Musze co$ wymysli¢. Podobno ducho-
we cierpienia sg trudniejsze do zniesienia i w no-
wych czasach czesciej stosowane.

Zeus: Bellerofoncie, skocz na swoim Pegazie
do Syzyfa i przekaz mu, aby natychmiast stawit
sie na Olimpie.

(Po jakims czasie)

Syzyf: Jestem. Dzigki, mam przerwe w dzwi-
ganiu kamienia.

Zeus: Sltysze, ze sprawujesz si¢ dobrze. Cierp-
liwie wykonujesz swoja prace, wigc pomyslatem,
ze moze troche zmienic te kare.

Syzyf: Byleby nie na trudniejsza.

Zeus: Dam ci trzy warianty do wyboru i sam
bedziesz mégt zdecydowad, ktéry bedzie dla cie-
bie najkorzystniejszy.

Syzyf: Nieprawdopodobne! Stucham. (Do sie-
bie, po cichu: Pewnie jest w tym jakis podstep).

Zeus: Badz co badz jestes krolem, wiec daje
tobie teraz kare odpowiednig dla twego stanu.
Bedziesz rozwiazywaé réwnania wielomianowe
o wspolczynnikach calkowitych i réznych od
zera przy najwyzszej potedze, az dojdziesz do in-
teresujacych i prawdziwych spostrzezen.

Syzyf: Alez Zeusie, ja juz z rdwnaniem dru-
giego stopnia mam klopoty, a co dopiero z réw-
naniami wyzszych stopni. A poza tym dla wielu
zajmowac sie tylko rownaniami byloby nagroda.
Wigc jak to wyjasnisz swoim poddanym?

Zeus: Twoja sprawa, ale po paru tysigcach lat
pracy i rozmyslan bylby$ wolny. Wracamy wiec
do kamienia.

Syzyf: Wiem, ze to ciezka praca, ale prosta
i niewymagajaca namystu.

Zeus: Zatem od jutra kamien bedzie wazy¢
tylko 128 kg.

Syzyf: To w dalszym ciagu bardzo duzo!

Zeus: Nie przeszkadzaj. Stuchaj dalej. Od jutra
masz do wyboru dwa sposoby wtaczania kamie-
nia na gore.

I sposob. Pierwszego dnia wniesiesz kamien
o wadze 128 kg, drugiego 127 kg, trzeciego -
znowu o jeden kilogram mniej, i tak az do czasu,
gdy juz nie bedzie co wnosic.

1T sposoéb. Pierwszego dnia wniesiesz kamier o wa-
dze 128 kg, drugiego — o wadze 64 kg, czyli o potowe
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mniej, trzeciego — znowu o potowe mniej, i tak az
do czasu, gdy juz nie bedzie co wnosic.

Co wybierasz?

Syzyf: Niech pomysle: I sposdb: 128, 127, 126,
125... II sposob: 128, 64, 32, 16... Oczywiscie, ze
wybieram drugi sposéb.

Zeus: Zgoda. Wracaj wiec do swojej gory.

Syzyf (do siebie): Nieprawdopodobne! Zeus
dat si¢ przechytrzy¢. Prawie pewne jest, ze nasi
bogowie z czasem lagodnieja. Moze wiec znow
oglosza na przyklad nadzwyczajne ztagodzenie
kary lub jakas amnesti¢. Wole wiec wybierac to,
Co juz jutro jest znacznie fatwiejsze.

Zeus (do siebie): Nieprawdopodobne! Syzyf
dat si¢ przechytrzy¢. A to dlatego, ze nie zna ma-
tematyki. Przeciez w pierwszym wypadku mamy
do czynienia z ciggiem arytmetycznym a =
=128-(n-1),n=1,2,3..,,ktéryjuzdlan =129
przyjmuje warto$¢ zero.

Drugi za$ sposob okresla ciag geometryczny

128
n on-1
ktérego wyrazy, owszem, szybko malejg, ale dla
zadnego n nie beda réwne zero. Nigdy polowa
polowy nie bedzie zerem. Zawsze wigc bedzie
mial co wnosi¢ na gore! Jak widac chytros¢ i za-
chtannos¢ nie poplaca. A do tego teraz bedzie
sam siebie obwinial, ze nie wybral pierwszego
sposobu, i nie bedzie mogl gada¢ na wszystkie
strony, ze to ja jestem tak okrutny. A w ogole to
moglt wybra¢ te réwnania, bo po pewnym cza-
sie wiedzialby, ze réwnania pigtego stopnia nie
mozna rozwigza¢ ogodlnie, wiec bytby wolny.

Problem jednak pozostaje: jaka kara jest lep-

sza, skuteczniejsza, sprawiedliwsza - surowa,

dotkliwa, ale krétsza, czy tagodniejsza, mniej
dotkliwa, ale dluzsza?

Narcyz i zloty $rodek

Nauczyciel: Dzi§ znowu bedziemy mowic¢
o mitach greckich.

Uczen: To fajnie. Lepsze to niz trygonometria
lub przeksztalcenia.

Nauczyciel: Nie ciesz si¢ tak bardzo. Moze sie¢
okaza¢, ze matematyka tez bedzie. Pamietacie mit
o dzielnym i przystojnym mlodziencu, zakocha-
nym w polowaniach, ktéry caly swoj czas spedzat
w lasach na fowach i gonitwach za zwierzetami?
Niczym innym sie nie interesowal. Nie zwracal
uwagi nawet na nimfy i driady, ktdre ciagle za-

lecaly sie do niego. Uwage jego przykulo dopiero
odbicie jego wlasnej twarzy, ktore ujrzal w tafli
spokojnej wody, nad ktorg si¢ pochylil, chcac
sie jej napi¢. Poczatkowo byl zdumiony swoim
widokiem w wodzie, ale obraz wlasnej twarzy
spodobal mu si¢ do tego stopnia, ze zakochat sie
w sobie.

Uczen: To przeciez jest mit o Narcyzie.

Nauczyciel: Zgoda. Zastandwcie sie nad prze-
staniem, jakie przez wieki niesie to opowiadanie.

Uczen: No, chyba profesor nie dopatruje sie tu,
swoim zwyczajem, jakich$ watkéw matematycznych?

Nauczyciel: A dlaczego nie? Ten mlodzieniec,
wychowujagc si¢ w typowym jak na tamte cza-
sy domu, ogladal zapewne dekoracje na wazach
w postaci réznych symetrycznych obrazéw. Wi-
dzial zapewne wiele symetrii osiowych w archi-
tekturze, w przyrodzie... A tu spostrzegl, po raz
pierwszy, swoje odbicie w wodzie i uswiadomit so-
bie, Ze ma do czynienia wlasnie z symetrig plasz-
czyznowg. Pamietajcie, ze luster wtedy nie byto.

X' =X

y =y

2 =-12

Jego twarz i jej obraz byly symetryczne wzgle-
dem powierzchni wody. Widziane do tej pory
symetrie byly stabilne, a w tym wypadku Narcyz
byt aktywny. Mogt porusza¢ glowa, reka, palca-
mi i obserwowac zmieniajace si¢ obrazy. Zaczal
zauwazal, ze to, co widzi, nie jest dokladnie
obrazem symetrycznym, ale jednak zachowuje
odlegto$¢ miedzy charakterystycznymi punkta-
mi. Moze po6zniej zauwazyl, ze ma do czynienia
w pewnym sensie z rzutem na plaszczyzne.

X' =X
y =y
z'=0

Ale nie pasowala ,,glebia” widzianego obrazu.

Tak sie zachwycit odkrytym zjawiskiem, ze tyl-
ko o nim myslal, tylko to mial w glowie. Zaczat
zaniedbywa¢ rowiesnikow, a nawet umilowane
fowiectwo. Ze wzgledu na nietypowe zaintereso-
wania pewnie byl niezrozumiany przez otocze-
nie. Podobnie zdarza si¢ przeciez i teraz.

Jedynie troche interesowal si¢ nimfa Echo,
ktdéra Hera, zona Zeusa, ukarala w ten sposéb, ze
Echo stracita glos. Mogta tylko powtarza¢ ostat-
nie sylaby cudzych gloséw, zdan, wypowiedzi.
Pewnego razu Narcyz, zachwycony swoimi spo-
strzezeniami matematycznymi, chcac podzie-



li¢ sie swoja rado$cia, zawolal wiec w jej strone:
»Matme kocham!”. Gdy jednak w odpowiedzi
ustyszat jedynie: ,Cham’, to resztki iskrzenia
miedzy nimi ostatecznie zgasty. Narcyz i Echo
pozostali na zawsze samotni. Na grobie Narcyza
wyrost kwiat o biatych platkach i ztotym sercu,
ktoéry nazwano narcyzem.

Uczen: Mozna wiec powiedzie¢, ze byt samo-
lubny, ze byt egoista skupionym tylko na sobie.
Dzi$ powiedzielibysmy, ze to archetyp cztowieka
zakochanego w sobie, skupionego tylko na wlas-
nych potrzebach i zainteresowaniach.

Nauczyciel: Mit o Narcyzie ma niewatpliwie
ponadczasowy charakter. Pokazuje czlowieka
uwiklanego w sprawy osobiste. Sadze jednak, ze
nalezy w nim widzie¢ réwniez cztowieka tak moc-
no zainteresowanego pewng ideg, teorig, nauka,
ze doprowadza go to do utraty kontaktu z otocze-
niem. Bez takich ludzi jednak nie rozwijalaby sie
nauka, wynalazczos¢, odkrycia geograficzne. ..

Uczen: Dziwne, ale ciekawe wnioski wypro-
wadza pan profesor ze znanych mitéw. Czy jest
w nich cho¢ odrobina prawdy, ze nie zapytam,
czy cala prawda?

Nauczyciel: Wolisz uwazac, ze prawda jest, iz to
Afrodyta ukarata go za dotychczasowy tryb zycia?

Uczen: Tak mi dotychczas méwiono i tak czy-
talem w publikacjach.

Nauczyciel: To prawda. Roézne interpretacje
przekazéw zawartych w mitach sa obecne w lite-
raturze, przedstawiane w malarstwie, sztuce, ale
maja charakter, ze tak powiem, humanistyczny,
dotycza bowiem gtéwnie moralnosci, etyki, filo-
zofii. Uniwersalizm mitéw to przede wszystkim
ponadczasowa aktualnos¢ we wszelkich aspektach
zycia. Pomyslalem wigc, ze moze warto réwniez
spojrzec na niektore z nich jeszcze z innego punk-
tu widzenia i zobaczy¢ w nich, tak pét zartem, pot
serio, rowniez problemy, ktére mozna oméwic je-
zykiem mego zawodu, czyli jezykiem nauczyciela
matematyki.

Prometeusz - dobroczynca ludzkosci?

Zeus: Prometeuszu, czy pogodziles sie juz
z faktem, Ze stusznie zostale$ ukarany?

Prometeusz: Nie! Przeciez ludzie bardzo cie-
szg sie cieptem plomieni, ktore im podarowatem.

Zeus: To prawda. Ale czy wiesz, ile maja nie-
szczg$¢ z powodu nieugaszonych w pore ognisk,
z powodu ognisk przypadkowych, z powodu po-

zardw catych wiosek czy duzych obszarow les-
nych? Zgadzam si¢, ze czasami przyczynami sg
réwniez moje pioruny, ale czy wiesz, jak czgsto
ci twoi ludzie wykorzystuja ogien, aby nawzajem
wyniszczac sie, pali¢ cudze chaty ze zwyklej zto-
$cilub zemsty? Nie méwie juz o tym, co si¢ dzieje
w czasie ich wzajemnych walk lub wojen.

Prometeusz: To tez prawda, ale ogien pozwa-
la im broni¢ si¢ przed dzikimi zwierzgtami, wy-
tapia¢ zelazo i robi¢ wiele innych pozytecznych
rzeczy. Nauczmy ich, jak majg si¢ broni¢ przed
strasznymi skutkami niewlasciwego korzystania
Z ognia.

Wiem, ze powstaja juz zespoly, a nawet cale
druzyny, ktére dobrowolnie, z wlasnej checi wal-
cz3 z niepotrzebnymi pozarami. Moze to dobry
poczatek?

Zeus: Tez o tym slyszalem. To dobra mysl.
Ale spojrz, ile bylo nieszczegs¢ z powodu poza-
réw po uplywie kolejnych lat od twego wykra-
dzenia ognia:

- liczba lat od wykradzenia ognia: 100, 200, 300,
0, 100, 200.

Natomiast liczba druzyn przeciwpozarowych
po uplywie tych lat rosnie bardzo powoli:

- liczba lat od wykradzenia ognia: 500, 600 , 700,

- liczba druzyn ppoz. po tym czasie: 0, 200, 400.

Jezeli w dalszym ciggu liczba powstajacych po-
zarow bedzie wigksza od liczby zespoléw zwal-
czajacych te pozary, to ludzko$¢ wiecej traci przez
twdj podarunek, niz zyskuje. Wiec kara dla ciebie
jest tym bardziej uzasadniona.

Prometeusz: A jezeli nadejda czasy, gdy dru-
zyn przeciwpozarowych bedzie wiecej od liczby
powstajacych pozardw, to czy rozwazysz mozli-

- liczba pozaréw po tym czasie:

wos¢ zakonczenia kary?

Zeus: To si¢ nigdy nie zdarzy, ale przypomnij
mi o tym.

Prometeusz: Poprosz¢ Urani¢ o pomoc. Ona
obliczy, kiedy nadejdzie taki czas.

Urania: Liczby pozaréw s3 to wyrazy ciagu
a_=n - 100, n > 100, za$ liczba druzyn ppoz. to
wyrazy ciggub_=2n - 1000, n 2> 500.

Aby dowiedzie¢ si¢, kiedy wyrazy tych cia-
gow s3 réwne, wystarczy rozwigza¢ rownanie:
2n - 1000 = n - 100. Stad n = 900. Po uptywie 900
lat bedzie powstawac wiecej druzyn przeciwpoza-
rowych niz niepotrzebnych i groznych pozaréw.

Prometeusz: A wiec moze jednak kiedys$ uwol-
nisz mnie od kary!
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Algorytmy sa wsréd nas

Nauczanie programowania przez zabawe

Krzysztof Koronski, nauczyciel informatyki w Gimnazjum nr 20 im. Mtodych
Europejczykéw w Szczecinie, nauczyciel konsultant ds. biblioteki cyfrowe;
i nauczania na odlegto$¢ w Zachodniopomorskim Centrum Doskonalenia Nauczycieli

Kiedy w latach dziewieédziesigtych XX wieku wprowadzano informatyke jako nowy
przedmiot ksztatcenia ogdlnego, duza uwage przyktadano do sprawnej i bezpieczne;j
obstugi sprzetu, programéw oraz rozwoju umiejetnosci zwigzanych z wykorzystaniem
sieci komputerowych. Z jednej strony czasy alfabetyzacji komputerowej juz minety,
a w szkotach mamy pokolenie ucznidw przyswajajacych na biezaco zdobycze
technologii informacyjno-komunikacyjnych w sposob zupetnie naturalny. Z drugiej
strony brakuje na rynku pracy specjalistow w dziedzinie programowania czy
administracji sieciami komputerowymi. Po czesci jest to wynik zwiekszonego
zapotrzebowania firm, ale pamietac nalezy, ze stosunkowo mato licealistow wybiera
informatyke jako kierunek studidw, a jeszcze mniej ten kierunek konczy.

Absolwent szkoly ogdlnoksztatcacej, zamiast
poczucia zadowolenia z posiadania wystarczajacej
wiedzy, powinien mie¢ w sobie potrzebe dalszego
ksztalcenia w obszarach zwigzanych z informaty-
ka. Rada ds. Informatyzacji Edukacji — organ po-
mocniczy Ministra Edukacji Narodowej — przygo-
towala projekt zmian w podstawie programowej,
wprowadzajacych umiejetnos¢ programowania
na wszystkich czterech etapach edukacyjnych jako
kompetencje kluczowa XXI wieku. Oczywidcie nie
chodzi tu o ksztalcenie programistéw, ale o za-
implementowanie w polskiej szkole umiejetnosci
algorytmicznego myslenia jako jednego z natural-
nych narzedzi w procesie rozwigzywania proble-
moéw. Wbrew pozorom nie jest to zadna rewolucja,
a jedynie proba sformalizowania inicjatyw podej-
mowanych od kilku lat przez organizacje pozarza-
dowe promujace kodowanie w szkofach.

W oczekiwaniu na przedstawienie przez MEN
projektow konkretyzujacych wprowadzane zmiany,

proponuje zapoznanie si¢ z kilkoma rozwigzania-
mi, ktére pomagaja rozwija¢ algorytmiczne mysle-
nie juz od przedszkola. Szesciolatkowi do tego po-
trzebna jest jedynie zabawka w stylu BeeBot (robot
w ksztalcie sympatycznej pszczotki) i dwuwymia-
rowa przestrzen (czyli podioga). Zadaniem dzie-
cka jest takie sterowanie robotem, reagujacym na
przyciski: ,,.krok do przodu’, ,,obrét w lewo” i ,,obrét
w prawo’, aby znalazt sie w wyznaczonym miejscu.
Reszta zalezy od inwencji nauczyciela tworzace-
go odpowiednie plansze — na przyklad z literkami
na szachownicy lub prostym labiryntem. Ciekawe
w tej inicjatywie jest to, ze uczy algorytmoéw przez
zabawe i bez uzycia komputera.

Nauke przez zabawe znajdziemy réwniez na
stronie internetowej http://lightbot.com - tu
sterujemy robotem w trzech wymiarach (bo ten
potrafi skaka¢), a jego zadaniem jest zapalenie
wszystkich $wiatel na przestrzennej planszy. Ta
metoda nauczania programowania, wykorzystu-



jaca mechanizmy gamifikacji, wprowadza niepo-
strzezenie pojecie procedury i petli, niezbedne do
rozwigzania probleméw na wyzszych poziomach.
Strona jest tworzona przez fundacje Code Studio,
ktora zacheca w bardzo atrakcyjny sposéb do tak
zwanej Godziny Kodowania, czyli poswigcenia
tej jednostki czasu na tworzenie algorytméw ste-
rujacych rysujacym artysta, lyzwiarzem czy po-
staciami z popularnej gry Minecraft.

Swoista osobliwoscig jest srodowisko programi-
styczne Baltie, w ktorym uzytkownik w specyficzny,
bajkowy sposéb moze tworzy¢ sceny rézdzka cza-
rodzieja. Poza t3 osobliwg cechg warto wspomniec
o niebywalej aktywnosci czeskiego autora progra-
mu, Bohumira Soukupa, ktéry osobiscie propaguje
w Polsce swoje dzielo poprzez organizacje licznych
szkolen i cyklicznych konkursow.

W akcje nauki programowania wlaczyta sie
takze Khan Academy (https://plkhanacademy.
org) — znana ze swojego hasta promocyjnego:
»Mozesz nauczyc¢ sie wszystkiego”. Tu, korzystajac
z Godziny Kodowania, oprécz filméw mamy kurs
online rysowania figur geometrycznych, tworze-
nia animacji i obliczen, ktére wykonywane sg przy
uzyciu polecen JavaScript. Same zadania wygla-
daja na bardzo proste i niepostrzezenie wprowa-
dzajg nas w skladnie tego profesjonalnego jezyka
programowania.

Innym sposobem upowszechniania zasad algo-
rytmiki jest edukacyjny jezyk obiektowy Scratch.
To bardzo elastyczne narzedzie moze miec¢ swoje
zastosowanie na wszystkich etapach ksztalcenia.
Programowanie odbywa si¢ w sposéb wizualny —
poprzez faczenie w okreslonej kolejnosci pasuja-
cych do siebie kolorowych puzzli. W efekcie moze
powsta¢ interaktywny komiks, gra komputerowa
lub prosty odtwarzacz muzyki. Wielka zaleta tego
srodowiska programistycznego jest mozliwo$é
wspolpracy z innymi urzadzeniami, na przyklad
Lego Mindstorms lub Arduino. Takie rozwigzanie
pozwala na programowanie pracy silnikow elek-
trycznych, odczytywanie sygnatéw z czujnikow
czy sterowanie $wiattem i moze by¢ podstawa
tworzenia robotéw lub catych laboratoriow elek-
tronicznych. Moim zdaniem Scratch jest godnym
nastepca wysluzonej juz LogoMocJi. Chociaz
ciezko si¢ w nim rysuje obiekty, to zastosowanie
gotowych klockéw, z przypisanymi funkcjami,
eliminuje niebieskie komunikaty o btedach, ktére
generuje z0lw w jezyku Logo: ,Nie wiem jak wy-

kona¢ powtusz..” - bezlitosnie obnazajace stabo-
$ci poczatkujacych adeptéw programowania.

Nie wiem, czy Ministerstwo Edukacji Naro-
dowej postucha zalecen Rady ds. Informatyzacji
Edukacji i podejmie odwazng decyzje dotyczaca
wprowadzenia do szkdél podstaw programowa-
nia na wszystkich poziomach nauczania - tak
jak uczynito to w przypadku jezyka obcego no-
wozytnego. Staram si¢ jednak dowies¢, ze uczac
przedszkolakéw algorytmoéw, nie musimy $pie-
wa¢é piosenek o zmiennych globalnych, petlach
czy rekurencji - mozemy dziala¢. Mam nadzieje,
ze przytoczone tu przyklady zastosowania my-
Slenia komputacyjnego zacheca czytelnikéw do
stosowania zasad algorytmiki w swojej pracy.
Algorytmy sa wérdd nas w kazdym rozpoczetym
i konczacym sie dniu, a naszym zadaniem jest ich
ciggta optymalizacja — tam, gdzie jest to mozliwe.

Przydatne linki

https://www.bee-bot.us — informacje (filmy i in-
strukgcje) propagujace zastosowanie robota edukacyj-
nego w szkotach wwersji Bee-Bot (dla najmlodszych)
i Pro-Bot (z mozliwoscig rysowania po planszach).

http://lightbot.com - strona propagujaca Godzi-
ne Kodowania w wersji online, iOS i Android. Stop-
niowe rozwigzywanie kolejnych famigléwek moze-
my zakonczy¢ imiennym certyfikatem potwierdza-
jacym umiejetnosci kodowania.

https://www.sgpsys.com/pl - znajdziemy tu
wszystkie biezace informacje dotyczace programo-
wania w $srodowisku Baltie, ktorych autorem w wiek-
szosci jest tworca programu Bohumir Soukup.

https://plkhanacademy.org - polska wersja
Khan Academy, propagujaca nauczanie w sieci po-
przez filmy. Publikowane materialy dotycza wielu
dziedzin nauki, od genetyki, poprzez muzyke, do
programowania.

https://scratch.mit.edu - tu znajdziemy wszyst-
kie informacje dotyczace spolecznosci uzytkow-
nikéw obiektowego jezyka edukacyjnego Scratch
w jezyku polskim.

http://mistrzowiekodowania.pl — strona progra-
mu propagujacego rozwoj umiejetnosci kodowania
w polskich szkotach. Oprécz biezacych informacji
znajdziemy tu bardzo duzo porad i gotowych scena-
riuszy lekcji. Program dziala pod patronatem Mini-
sterstwa Edukacji Narodowej i wspotpracuje z wielo-
ma organizacjami pozarzadowymi, miedzy innymi
z Fundacja CoderDojo (https://coderdojo.org.pl).
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Eksperymentowanie z fizyka

Katarzyna Leszczynska, Fundacja Eureka im. prof. Jerzego Stelmacha

Na wszystkich poziomach edukac;ji fizyka czesto postrzegana jest jako przedmiot
trudny, peten skomplikowanych wzoréw i zadan, ktére rzadko poparte sa jakimikolwiek,
nawet najprostszymi, eksperymentami. Fizyka to mimo wszystko nauka
eksperymentalna i nie moze istnie¢ bez doswiadczen. Jak stwierdzit Albert Einstein:
+Jedynym kryterium stusznosci teorii jest eksperyment”. To wtasnie eksperymenty sa
najlepszym sposobem na zrozumienie jezyka fizyki i zapamietanie go na diugie lata.

Idea edukacji poprzez zabawe przyswieca wszyst-
kim interaktywnym centrom nauki w kraju i za granica.
Mato kto wie, iz prekursorem tego rodzaju przedsiewzigc
w Polsce byt prof. Jerzy Stelmach - znany szczecinski
uczony, ktory w 2002 roku powotal do Zycia pierwsza
w Polsce interaktywng wystawe eksperymentow fizycz-
nych pod nazwa ,EUREKA” Do swojej $mierci, tj. do
2012 roku, profesor zajmowat si¢ popularyzacja nauk
Scistych, a lista jego zastug na tym polu jest imponujaca.

Obecnie ,EUREKA” oraz jej filie: ,Eureka Ruchu”
i ,Astronomiczna Eureka” funkcjonuja pod opieka Fun-
dacji Eureka im. prof. Jerzego Stelmacha, dla ktérej pier-
wotna idea popularyzowania fizyki poprzez zabawe i eks-
peryment pozostaje wciaz zZywa. Ponadto cele Fundacji
obejmujg: wspomaganie nauczania przedmiotéw przy-
rodniczych i technicznych, promocje nauki, wspieranie
uzdolnionej miodziezy, a takze dziatalnos¢ charytatywna.
Realizowane sg one poprzez szereg dziatan edukacyjnych
oraz organizowanie roznego rodzaju wydarzen. Kaz-
dego dnia wystawy odwiedzaja uczniowie szkol, dzieci
z przedszkoli, a czasem nawet ze ztobkow. Roznorodnosé
eksperymentdw;, a zarazem ich prostota sprawiaja, iz znaj-
duja odbiorcow wsrdd osob w kazdym wieku.

Od pazdziernika 2015 roku gtéwna siedziba Funda-
cji miedci sie przy ulicy Sciegiennego 42 w Szczecinie,
gdzie zobaczy¢ mozna trzy ,.eksperymentatoria”. Pierw-
sze z nich to ,,Sala Zmystow’, w ktdrej prezentowane sg
iluzje i ztudzenia optyczne. Drugie to ,,Laboratorium
Optyki’; gdzie zwiedzajacy maja mozliwos¢ przepro-
wadzenia eksperymentow ze swiatlem, a trzecie, ,,Park

Naukowca’, skupia wszystkie inne doswiadczenia mie-
dzy innymi z takich dziedzin, jak: mechanika, elektrycz-
nos¢, dzwiek, fizyka i energetyka jadrowa oraz mate-
matyka. Zaréwno osoby indywidualnie zwiedzajace
wystawe, jak i grupy zorganizowane (po wcze$niejszym
uzgodnieniu) mogg liczy¢ na pomoc doswiadczonego
przewodnika, ktéry w sposdb przyjazny i przystepny
wprowadzi stuchaczy w $wiat fizyki ,,Eureka Ruchu”
jest poswiecona doswiadczeniom zwigzanym z ruchem.
Zjawisko to zostalo celowo wybrane jako dominujace
ze wzgledu na lokalizacje wystawy, ktorg jest Muzeum
Techniki i Komunikacji w Szczecinie. Prezentowane
tam eksponaty, oprocz walorow czysto zabawowych,
posiadaja réwniez walor poznawczy i ucza praw przy-
rody zwigzanych z kinematyka i dynamikg ruchu. Pa-
sjonatéw astronomii warto natomiast zaprosi¢ do pla-
netarium w ,,Eurece Astronomicznej”. Pokazy odbywaja
sie w sferycznym namiocie, na ktorym wyswietlane sa
gwiazdozbiory, planety, galaktyki i inne obiekty astro-
nomiczne. Ten multimedialny pokaz jest na biezaco
dostosowywany do wieku stuchaczy.

Od niedawna w ofercie edukacyjnej, kierowanej
gléwnie do szkot podstawowych i gimnazjow, znajduja
sie rdwniez specjalnie przygotowane lekcje poswiecone
takim dziatlom fizyki, jak mechanika, mechanika ply-
néw, termodynamika, elektrycznos¢, optyka i astrono-
mia. Poza tym - dzieki mobilnosci wigkszosci ekspo-
natéw — mozliwe jest zorganizowanie wystaw, pokazéw
czy wykladéow w miejscu wczesniej wskazanym przez
zamawiajacego ustuge.

KL



(Nie)zmiennoS¢ nauki

Chemia — czego 1 po co uczy¢ w szkotach?

Iwona Maciejowska, doktor, adiunkt w Zakiadzie Dydaktyki Chemii, Uniwersytet

Jagiellofski w Krakowie

Dyskusja na temat tresci nauczania chemii trwa od momentu wyodrebnienia sie tego
przedmiotu z ksztatcenia przyrodniczego. Ostatnio szczegdlnie ozywiony okres debat
o chemii przezywalismy na swiecie w drugiej potowie ubiegtego stulecia.
Standardowe pytania, czego uczy¢ i w jakim porzadku, zaczeto zastepowac
rozwazaniem - co chcemy osiagnac i co mozemy w tym celu zrobi¢?' Cele ogélne
zatem ulegly operacjonalizacji i zaczely by¢ wyrazane w postaci efektow ksztatcenia.

Rozpoczynajac zajecia ze studentami chemii,
przygotowujacymi si¢ do zawodu nauczyciela,
czesto zadaje pytanie: skad Panstwo wiedzg, czego
uczy¢? Odpowiedzi sg zréznicowane: od ,,pytam
sie innego nauczyciela chemii” po ,tego, co jest
w podreczniku”. W toku dyskusji powoli docho-
dzimy do dokumentu zwanego podstawg progra-
mowa. Majac na uwadze potrzebe wyksztalcenia
kadry pedagogicznej potrafigcej myslec i dziataé
samodzielnie, draze temat dalej, zadajac kolejne
pytania, szczegdlnie: ,Dlaczego i po co uczymy
chemii w szkole?”.

Dlaczego uczymy chemii?

Studenci, na podstawie wlasnych do$wiad-
czen, a zwlaszcza obserwacji pracy grona peda-
gogicznego dokonywanych w trakcie praktyki
w szkotach, odnoszg wrazenie, ze celem nauki
jest zdanie egzaminu gimnazjalnego lub matury.
To smutne. Dlatego sugeruje studentom szersze
spojrzenie na temat i wspélnie precyzujemy cele
ksztalcenia chemicznego, do ktérych (zdaniem
studentdéw) nalezg takze:

- przygotowanie do podejmowania decyzji

w dorostym zyciu (tych wyjatkowych, na przy-

ktad w referendum dotyczacym budowy za-

kfadu termicznej obrobki/utylizacji odpadow,

i tych codziennych - dotyczacych sposobu od-

zywiania, ubioru, kosmetykéw),

- przygotowanie do postugiwania sie niebez-
piecznymi substancjami chemicznymi w zyciu
codziennym (na przyklad srodkami czystosci
zawierajacymi zwiazki chloru, silne kwasy lub
zasady),

- pomoc w zrozumieniu tematéw interdyscypli-
narnych/wspdlnych wystepujacych w naucza-
niu innych przedmiotéw, na przyktad biologii
(elementy biochemii), geografii (efekt cieplar-
niany, kwasne opady) czy fizyki (przewodni-
ctwo pradu elektrycznego),

- zrozumienie komunikatéw - nie tylko lekarza,
farmaceuty, dietetyka, ale takze na przyklad
oznaczen na srodkach czystosci.

Przyszli nauczyciele chemii zaczynaja powoli
zdawac sobie sprawe, ze nie kazdy uczen pojdzie
w ich slady. I cho¢ kierunkow studiow, na ktérych
jest wyktadana chemia, mamy w Polsce wiele, to
jednak udziat tych studentéw si¢ga nie wiecej niz
25% ogolnej populacji zakéw. Liczba studentow
przyjetych na studia I stopnia na kierunki bio-
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logiczne, medyczne, inzynieryjne i techniczne,
rolne, weterynari¢ i ochrone $rodowiska w roku
2011 stanowila ok. 22,2% ogdlnej liczby studen-
tow, a trzeba pamigtaé, ze byt to okres, w kto-
rym wiele z tych kierunkéw znajdowalo si¢ na
liscie tak zwanych kierunkéw zamawianych, co
umozliwialo wyplacanie duzej liczbie studentow
stypendiéw oraz organizacje licznych dzialan
wyrownujacych wiedze wyniesiong z poprzed-
nich etapéw edukacji>. Mozna powiedzie¢, ze
w rzeczywisto$ci dla czterech na pieciu uczniow
liccum istotne jest, by zdobyta w ksztalceniu
gimnazjalnym i ponadgimnazjalnym wiedza
chemiczna byla przede wszystkim wiedzg ,,uzyt-
kowg, stuzaca im w zyciu przez wiele nastgpnych
lat. Przydatnos¢ wiedzy
po ukonczeniu edukacji,
jako jeden z kluczowych
czynnikéow okreslajacych
jej cele, jest wymieniana
w licznych publikacjach,
zwlaszcza tych krytycz-
nie odnoszacych sie do
rzeczywistosci  szkolnej
w tym zakresie®.

Zagadnienie - jak wjed-
nej klasie uczy¢ przyszltych
studentéw medycyny, inzynierii materiatowej,
technologii chemicznej, rolnictwa oraz filologii
polskiej, socjologii czy ekonomii wymaga osob-
nej refleksji.

Osoba w bialym fartuchu

Powstaje pytanie: ,Co w sklad takiej wiedzy
i zwigzanych z nig umiejetnosci powinno wcho-
dzi¢?” W literaturze znajdujemy stwierdzenie, ze
zupelnie rézne zdania majg na ten temat nauczy-
ciele chemii, dydaktycy przedmiotowi i naukow-
cy. W tym miejscu warto moze oprze¢ wnioski na
opinii 0s6b zawodowo niezwigzanych z ta dzie-
dzing wiedzy.

Jaka jest powszechna opinia na temat wiedzy
wyniesionej z lekcji chemii, mozna dowiedzie¢
sie, analizujagc pomysty copywriteréw podsuwa-
jacych nam coraz to nowe propozycje reklam,
ktére bywaja potem tematem projektéw ucz-
niowskich?. Wydaja si¢ by¢ oni optymistami
w ocenie utrwalonych u odbiorcéw skojarzen
chemicznych. Stosujg bowiem takie pojecia, jak:
pH, kwasowos¢, gestosé, molekuly (,higieny”),

Powinnismy dazy¢ do tego, by
uczen potrafit zastosowac swoja
wiedze na temat pojec i procesow

przyrodniczych do oceny w
zagadnien i probleméw, ktére
moga sie pojawi¢ w codziennym
zyciu, dotyczacych swiata
przyrody i zmian dokonanych
w nim przez dziatalnos¢ cztowieka.

wzory strukturalne (zwykle jako ozdobnik), od-

niesienia do reakcji, na przyktad spalania, zobo-

jetniania, proceséw — na przyklad rozpuszczania,
nazwy i wlasciwoéci pierwiastkow, zwigzkow

i mieszanin, méwig o detergentach, parabenach,

glutaminianie sodu, magnezie, potasie, alumi-

nium, aktywnym tlenie, kwasach, wolnych rod-
nikach, witaminach, hydrozelach, emulsjach itd.

Wsrdd przedstawionych w reklamach obrazéw

chemii mozna wyrézni¢ dwie kategorie:

— ,nie zawiera chemii’,

- »chemik/nauczyciel chemii (osoba w biatym
fartuchu w otoczeniu prébdwek, kolbek i wzo-
réw) jako ekspert stuzacy swojg wiedzg”
Jednym z czynnikéw wplywajacych na nasza

decyzje - czego powin-

ni$my uczy¢é - moze by¢
znajomos$¢
chemii

programow
innych krajow.
angloje-
zycznej funkcjonuje poje-
cie scientific literacy; lite-
racy — to umiejetno$¢ czy-
tania i pisania, scientific
literacy mozna wigc prze-
ttumaczy¢ dostownie jako
podstawowe umiejetnosci

literaturze

odnoszace si¢ do nauk przyrodniczych. W rze-

czywistosci definicja jest kompleksowa. W USA

to ,wiedza i zrozumienie poje¢ oraz proceséw
potrzebne do podejmowania decyzji osobistych,
zwigzanych z udzialem w kwestiach spolecznych

i rozwoju gospodarczym™. Osoby posiadajace

scientific literacy sa definiowane jako te, ktdre:

- znaja i rozumiejg pojecia i procesy z zakresu
nauk przyrodniczych wymagane do funkcjo-
nowania w spoleczenstwie;

- rozumiej3, eksperymentujg i wnioskujg, jak
i interpretuja fakty naukowe i ich znaczenie;

- pytaja, znajduja lub wymyslaja odpowiedzi na
pytania wynikajace z ciekawosci codziennych
dos$wiadczen;

- opisujg, wyjasniaja i przewiduja zjawiska natu-
ralne;

- czytaja ze zrozumieniem artykuly naukowe
w prasie codziennej oraz angazuja si¢ w roz-
mowy na temat warto$ci wnioskow tam przed-
stawionych;

- identyfikuja kwestie naukowe wplywajace na
decyzje na szczeblu krajowym i lokalnym, podej-



muja decyzje i przedstawiajg stanowiska, ktore

majg podstawy naukowe i technologiczne;

- oceniajg jako$¢ informacji naukowej w opar-
ciu o zrédla i metody stosowane w celu jej wy-
tworzenia;

- proponuja i oceniajg argumenty oparte na do-
wodach oraz w odpowiedni sposob wyciagaja
wnioski z takiej argumentacji.

Wedlug raportu Programme for International
Student Assessment (PISA, 2015), osoba wykazu-
jaca scientific literacy jest gotowa zaangazowac sie
w uzasadniong dyskusje na temat nauki i techno-
logii, co wymaga ponizszych kompetencji:

- naukowego wyjasniania zjawisk — proponowa-
nia i oceniania wyjasnien wielu zjawisk natu-
ralnych i technologicznych;

- oceniania i projektowania poszukiwan nauko-
wych - opisywania i oceniania badan nauko-
wych i proponowania naukowych sposobdw
znalezienia odpowiedzi na pytania;

- naukowej interpretacji danych i dowodéw na-
ukowych - analizy i oceny danych, twierdzen
i argumentéw w réznych formach reprezenta-
cji i wyciggania odpowiednich wnioskéw na-
ukowych.

O koniecznosci ksztaltowania myslenia na-
ukowego, uczenia nie tylko tre$ci chemicznych,
ale i metody naukowej pisal juz ponad czterdzie-
$ci lat temu Jozef Soczewka®.

Powinni$my wigc dazy¢ do tego, by uczen
potrafil zastosowaé swoja wiedz¢ na temat po-
je¢ i proceséw przyrodniczych do oceny zagad-
nien i problemdw, ktére moga sie pojawic, oraz
posiadal umiejetnos¢ podejmowania decyzji,
w codziennym zyciu, dotyczacych $wiata przy-
rody i zmian dokonanych w nim przez dziatal-
no$¢ cztowieka. Codziennie przeciez uczniowie
czytajg o cudownych nanomateriatach i nanoro-
botach, zmianach klimatycznych, klonowaniu,
GMO, badaniach DNA, nowych lekach czy no-
wych zrodach energii. Nalezy zawsze tez pamie-
ta¢, ze ksztalcimy naszych ucznidéw dla $wiata,
ktéry dopiero powstaje, i w ktéorym nas, w pew-
nym momencie, zabraknie.

Chemiczny nie znaczy sztuczny

Naukowcy i dydaktycy od lat zastanawiajg sie,
co nalezy do podstawowej wiedzy chemicznej
niezbednej kazdemu obywatelowi. W roku 2001
grupa dydaktykow z Uniwersytetu w York zapro-

sita do dyskusji na temat scientific literacy, w ra-
mach ewaluacji brytyjskiej podstawy programo-
wej dla uczniéw w wieku naszych gimnazjalistow,
zroéznicowane grono czterdziestu osob. Wsrod
nich znalezli sie, miedzy innymi, przedstawicie-
le przemystu (GlaxoSmithKline), Kroélewskiego
Towarzystwa Chemicznego i innych organizacji
pozarzadowych, uniwersytetéw, czasopism po-
pularnonaukowych, nauczycieli i dyrektoréw
szkol, Instytutu Saltera, parlamentu, muzeum
przyrodniczego’. W badaniu wskazano, ze naj-
wazniejszym przekonaniem, jakie szkota powin-
na wyksztalci¢ u uczniéw, powinno by¢: ,Wszyst-
ko, takze czlowiek, jest zbudowane z substancji
chemicznych; chemiczny nie znaczy sztuczny,
gorszy, trujacy’”.

Ponadto kazdy powinien wiedzie¢, ze wszyst-
ko jest zbudowane z malych ,cegielek” (atomow,
czasteczek, jondw), a substancje chemiczne pod-
legaja przemianom chemicznym; kazdy powi-
nien potrafi¢ wyjasni¢ wlasciwosci makroskopo-
we w oparciu o budowe materii (strukture cza-
steczki). Ponadto absolwenci powinni wiedzie¢
i rozumie¢, co robig chemicy, jaka jest ich rola
w spoleczenstwie. (Chemicy: myslg kreatywnie,
kontrolujg zmiany, analizuja, syntezujg, formulu-
ja — PISA, 2013. Niezbedny kontekst do powyz-
szych dzialan (i edukacji) stanowig tematy inte-
resujgce wszystkich badanych: zdrowie i medycy-
na, zywno$¢, materialy: metale, polimery, cera-
mika (we wspodlczesnym znaczeniu tego pojecia
— wszystko, co nie jest metalem lub substancja
organiczng, a powstalo w procesie obrobki ciep-
Inej w temperaturze powyzej kilkuset stopni Cel-
sjusza), $srodki chemiczne stosowane w utrzyma-
niu czystosci, konserwacji, dekoracji, naprawach,
rolnictwo, srodowisko, paliwa alternatywne. Do
wszystkich tych tematéw w podstawie progra-
mowej zaproponowano pytania, na ktére chemia
moze pomoc znalez¢ odpowiedz — na przyklad
jaka jest roznica pomiedzy zywnoscig organiczng
i zwykla? Czy leki syntetyczne sg gorsze od ziol,
a nawozy sztuczne od naturalnych?

Respondenci w badaniu zwrdcili uwage na
konieczno$¢ oparcia ksztalcenia chemicznego
na konteksécie bliskim uczniom, wynikajacym
z ich zyciowego do$wiadczenia, a tu wazne jest
stale jego uaktualnianie, na przyklad méwienie
o olowiu pochodzacym z dodatkéw przeciwstu-
kowych do benzyny jest obecnie dobrym wpro-
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wadzeniem historycznym (nie mozna nie wspo-
mnie¢, ze juz od roku 2005 w Polsce sprzedawana
jest wylacznie benzyna bezolowiowa).

Patrzac na te propozycje z roku 2002, natych-
miast przychodzi na mysl podstawa programowa
chemii nauczanej w pierwszej klasie LO w Polsce po
poprzedniej reformie edukacji. Wiele europejskich
autorytetow w zakresie dydaktyk przedmiotowych
chwalito nas wtedy za nowoczesne programy nau-
czania. Osobiscie wyrazalam wtedy nadzieje na po-
zytywne zmiany, odejscie od nauczania czysto ency-
klopedycznego, wprowadzenie kontekstu bliskiego
uczniom?®. Niestety, jak ostrzegali respondenci Hol-
man i Hunt: gléwna mysl zgineta w uczonych na pa-
mie¢ szczegotach sktadu chemicznego betonu czy
kremoéw przeciwstonecznych, a nauczyciele nazwali
nauczany przedmiot pop-chemig’. Czyli mimo ze
chcieliémy dobrze, mielismy $wietne zalozenia — to
~wyszlo jak zwykle”

W  badaniu w York
wskazano na potrzebe
zroznicowania  gleboko-
$ci omawianych pojec
w zaleznosci od poziomu
edukacyjnego (od gim-
nazjum po studia) i jego
profilu. Na podstawie
wlasnych  doswiadczen
z pracy w szkole oraz ¢wi-
czen na pierwszym roku
studiow, a takze licznych
wizyt w szkofach u innych
nauczycieli, moge stwier-
dzi¢, ze czasami uczniowie potrafia wymienié
z pamieci osiem metod otrzymywania soli, ale
nie potrafig napisa¢, majac podany anion i ka-
tion, wzoru soli, z ktorg nie spotkali si¢ wcze$niej;
nazywajg i rysuja izomery zwiazkow organicz-
nych, ale nie widza wplywu ksztaltu czasteczki na
jej reaktywnos¢ itd.

Cho¢ moze to sie wyda¢ zaskakujace, badania
przeprowadzone na Uniwersytecie Jagiellonskim
wykazaly, ze nie wszyscy studenci studiéw ma-
gisterskich kierunku chemii (IV rok czyli I rok
studiow II stopnia) wykazuja si¢ zrozumieniem
tak elementarnych wydawaloby sie poje¢, jak
na przyklad utleniacz i reduktor, kwas w ujeciu
Bronsteda itd'’. Natomiast Krzeczkowska i Ma-
ciejowska w swoich badaniach wskazaly na braki
u wielu studentéw uniwersyteckich zrozumie-

Konieczne jest wyrobienie
u uczniow nawyku opierania
decyzji na faktach, dowodach
empirycznych, rozumowaniu
naukowym, a nie opiniach,
przekonaniach czy intuicji. W tym
celu warto ich zapozna¢ z metoda
naukowa wraz z dylematami,
analiza btedéw, koniecznoscia
poddania weryfikacji wynikow
przez srodowisko naukowe.

nia metody naukowej jako takiej'. Tematyka ta
w Europie jest elementem przedmiotu Nature of
Science (NoS). Mowi sie na jego lekcjach réwniez
na przyktad o dostrzeganiu ograniczen nauki i jej
metod, wykazywaniu krytycznego podejscia do
wynikow, wnioskow i opinii, refleksji nad cela-
mi nauki. Szanse na wprowadzenie NoS w Polsce
widziano w przedmiocie przyroda na poziomie
liccum. W tym przypadku ponownie praktyka
rozmineta si¢ z teoria. Przyczyny tej porazki, uj-
mujac rzecz kolokwialnie, prosza si¢ o wiarygod-
ne badania.

Zapomnijcie, czego was uczono

Zr6dta trudnosdci uczniowskich w uczeniu sie
chemii zostaly juz wielokrotnie omdéwione w li-
teraturze. Jednym z nich s3 trzy poziomy opisu
rzeczywistoéci'? — makro, mikro i symboliczny,
innym -
pomiedzy wiedzg szkol-
n3 a rzeczywistoscia. Na
poziomie podstawowym
uczymy w wiekszosci o:
- malych i prostych cza-
steczkach (wyjatek: wielo-
cukry i biatka), gdy w zyciu
uczen spotyka sie gtéwnie
(poza kilkoma wyjatkami)
z ich zespolami: makro-
czasteczkami, krysztalami,
- czystych
chemicznych - a na co
dzien uczen ma do czynie-
nia zwykle ze stopami metali, skomplikowany-
mi materialami ceramicznymi, plastikami,

rozbieznosci

substancjach

- reakcjach chemicznych prowadzacych do two-
rzenia nowych wigzan - podczas gdy wlasci-
wosci wiekszosci substancji, z ktérymi uczen
sie spotyka, takimi jak: zywno$¢, leki, kosme-
tyki, wynikaja ze stabych oddzialywan mie-
dzyczasteczkowych (Holman i Hunt, 2002).
Jesli nowa wiedza jest sprzeczna ze starg, juz

zadomowiona w umysle ucznia, to ,tym gorzej

dla wiedzy nowe;j”. Jest to znana zasada w psycho-
logii poznawczej. W dydaktyce chemii zajmowat
sie tym problemem przez wiele lat Jan Rajmund

Pasko, wykorzystujac pojecie tak zwanego trans-

feru ujemnego®. Uludg jest oczekiwa¢, ze po

wprowadzeniu kolejnych wersji — na przyklad
teori budowy atomu, kwaséw i zasad, utleniania



i redukciji itd., czesto pod hastem ,,a teraz zapo-
mnijcie, czego was uczono w poprzedniej szkole,
wiasciwa definicja brzmi...” - nowa, ,poprawna’
wiedza bezproblemowo i w zupelnosci zastapi
starg i bedzie, tak jak ta poprzednia, wiedza ope-
racyjng. Tylko zmierzenie si¢ z juz istniejagcymi
w umysle prekoncepcjami, tak zwanymi koncep-
cjami alternatywnymi, potocznym rozumieniem
zjawisk, pozwala rozszerzy¢ i poglebi¢ wiedze.

Wazne wydaje si¢ poruszanie na lekcji chemii
jej roli w rozwoju gospodarki, odpowiedzi, jakie
udziela na potrzeby spoleczne, a takze aspektow
etycznych. Czy brak wiedzy moze usprawiedli-
wi¢ bledne decyzje zyciowe i spoleczne? A fal-
szywe doniesienia dziennikarskie? Czy chemia
tylko truje, czy leczy, zywi, ubiera? Co to znaczy
zywno$¢ organiczna? Wiaze si¢ z tym koncepcja
odpowiedzialnych badan i innowacji (RRI - Re-
sponsible Research and Innovation). W projekcie
IRRESISTIBLE zaproponowano wprowadzenie
jej w ksztalceniu formalnym i nieformalnym
w kontekscie najnowszych badan naukowych
i wdrozen, zwlaszcza tych zwigzanych z nano-
technologia (www.irresistible-project.eu).

Zaréwno w publikacji Holman i Hunt, jak i in-
nych, podkreslana jest konieczno$¢ wyrobienia
u uczniéw nawyku opierania decyzji na faktach,
dowodach empirycznych, rozumowaniu nauko-
wym, a nie opiniach, przekonaniach czy intuicji.
W tym celu warto ich zapozna¢ z metoda nauko-
w3 i to nie tylko dobrze znanym schematem: od
problemu, przez zbieranie i analize danych po
wnioski, ale takze z dylematami, analizg bltedéw,
koniecznoscia poddania weryfikacji wynikow
przez $rodowisko naukowe. Poprzednia podsta-
wa programowa w Polsce ktadla wlasnie nacisk
na takie umiejetnosci, jak na przykltad: radze-
nie sobie z niepewnoscig i zlozonoscig zjawisk.
Tradycyjna szkota, z jaka mamy do czynienia
w Polsce, nie jest do tego dobrze przygotowana;
w wielu przypadkach nie uczymy uczniéw zada-
wania pytan i poszukiwan, ale udzielania jedynie
poprawnych odpowiedzi, niezmiennosci nauki.

Szczegodlnie istotne jest takze zwrdcenie uwagi
na interdyscyplinarno$¢ nauki. Stosujac antropo-
morfizacje — $wiat nie wie, Ze jego rézne aspekty
funkcjonowania zostaly przez cztowieka przypi-
sane roznym dziedzinom nauki. Wszystkie rze-
czywiste problemy dotykajace spoleczenstw wy-
magaja rozwigzan interdyscyplinarnych.
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Poczuj chemie

Dorota Sobczyk-H ruSzowiec, nauczycielka chemii i biologii w Gimnazjum Publicznym

nr 3 w Swinoujéciu

Przedmioty sciste budza w wielu uczniach niepokdj — jednym z nich jest chemia. Nie jest
to fatwa dyscyplina, ale podejscie nauczyciela moze sprawic, ze uczniowie pokochaja ten
przedmiot. Jestem nauczycielka chemii i biologii ze stosunkowo matym stazem. Oba
przedmioty sa moja pasja i w swojej pracy staram sie przekazywac te pasje moim
wychowankom. Chciatabym niniejszy tekst poswieci¢ chemii. Dlaczego? Poniewaz sama
miatam z nig problemy - poczawszy od podstawowki. W szkole sredniej tez nie byto
lepiej, az na mojej drodze staneta nauczycielka akademicka, ktora zaszczepita we mnie
mitos¢ do chemii. Nie zawsze byta to mitos¢ odwzajemniona.

Zadaniem kazdego nauczyciela jest zaintere-
sowanie ucznia omawianym tematem. Wszyscy
powinnismy wykonywac swoja prace umiejetnie
i w taki sposdb, zeby uczen mial ochote na posze-
rzanie wiedzy. Przedmioty $cisle sa specyficzne
- wymagaja skupienia, uwagi i systematycznosci.
Dlatego tez bardzo wazny jest wybor odpowied-
nich narzedzi dydaktycznych, ktére wspomoga
proces nauczania i rozbudzg zainteresowanie. Nie
jest to tatwe, poniewaz spotykamy roznych ucz-
ni6éw - tych bardziej zainteresowanych przedmio-
tem, i tych, ktorzy chetniej ucza si¢ innych rzeczy.
Tak wiec nie znajdziemy zlotego $rodka. Oczy-
wiscie fakt ten nie powinien nas zniechecad, lecz
jeszcze mocniej motywowac do dzialania.

Uczniowie lubig dziala¢

Program nauczania chemii w gimnazjum
obejmuje 130 godzin nauki w trzyletnim cy-
klu ksztalcenia. Tresci, zgodne z podstawa pro-
gramowa, musza by¢ dostosowane zaréwno do
mozliwosci ucznidw, jak i do aktualnego stanu
wiedzy chemicznej i pozostalych przedmiotéw
przyrodniczych. Dla mnie jednym z najwaz-
niejszych celow, ktére wynikaja z powyzszych
zalozen, jest ksztaltowanie postaw badawczych,

wpojenie wiadomosci i umiejetnosci praktycz-
nych. I co bardzo istotne - wskazanie na powia-
zanie chemii z innymi naukami.

Gdzie wiec lezy zloty $rodek i skad wzig¢ nie-
zawodng metode? Ilu nauczycieli, tyle sposobow
nauczania - mozna by rzec. Jedyng skuteczng
metoda, z mojego punktu widzenia, jest robienie
z uczniami doswiadczen. Samodzielne ekspery-
mentowanie wyzwala w nas bowiem pozytywne
emocje i sprawia, ze nauka staje si¢ przyjemnos-
cig. Wszystko to, co nas otacza, daje nam ogrom-
ne pole do dzialania. Nauczyciel, bedac tylko
instruktorem, umozliwia uczniowi samodzielne
zdobywanie wiedzy poprzez praktyke. Wspolne
eksperymentowanie ksztaltuje zaréwno w ucz-
niach, jak i w nauczycielach umiejetnosci spo-
teczne i osobiste. Buduje pewnos¢ siebie, uczy
wspolpracy i komunikatywnosci, a jednoczesnie
podejmowania inicjatywy i odpowiedzialnosci.

Nie sztuka jest przeprowadzi¢ samemu eks-
peryment, ale pozwoli¢ na to uczniowi — w taki
sposob, by on sam byt eksperymentatorem, a my
jedynie doradcami. Niesamowitymi stuchacza-
mi, ciekawymi nowego przedmiotu, sg ,,pierw-
szaki”. Przychodza na lekcje ze $wiezymi umysta-
mi, ciekawi tego, co si¢ wydarzy. Wprowadzajac



ich do przedmiotu, musimy go - doslownie -
pokaza¢. Dlatego ja na swoich lekcjach od razu
wypuszczam swoich uczniéw na glebokie wody.

Emocje to paliwo dla mézgu

Tematy rozpoczynajace przygode z chemia
az sie proszg o to, aby uczniowie sami odkrywa-
li $wiat poprzez eksperymenty. Praktycznie przy
kazdym omawianym zagadnieniu, z pierwszego
dzialu pierwszej klasy, moi podopieczni samo-
dzielnie wykonuja doswiadczenia. Wypelniaja
karty pracy, uczg si¢ opisywa¢ obserwacje i for-
mulowa¢ wnioski - ta ostatnig kompetencja gim-
nazjaliSci nie zawsze moga si¢ wykazac. Zache-
cam do przeprowadzenia na lekcji doswiadczenia,
ktore jest $cisle zwigzane z tematem dotyczacym
charakterystyki i wlasciwosci tlenku wegla (IV).
Forma jest ciekawa, a za-
razem bardzo prosta, po-
niewaz nie wymaga uzycia
niebezpiecznych odczyn-
nikéw i specjalistycznego
sprzetu laboratoryjnego.
Dajemy tym samym pelng
swobode dziecku, wzbu-
dzajac w nim che¢ po-
znawania; powstaje w ten
sposéb  bardzo
szansa, Zze W glowie ucznia
zaczng mu si¢ gromadzi¢ pytania, a to pierwszy
krok do wspolnego sukcesu. Dzieci bardzo lubia
to doswiadczenie, wzbudza w nich ono wiele po-
zytywnych emocji, emocje natomiast s3 motorem
naszego mozgu, bowiem wplywaja na wydzielanie
bardzo waznych hormondéw. Mozna dostownie
powiedzie¢ — aktywuja je. Jezeli sa to pozytywne
emocje, to spowoduja wydzielanie si¢ dopaminy,
a nastgpnie serotoniny. Ten drugi hormon wpro-
wadza nas w blogi stan, dodaje nam skrzydet.
A nauka ma nas uskrzydlac!

Wréémy jednak do ,klasy”. Nie kazda sala,
w ktorej sa przeprowadzane lekcje chemii, jest
do nich przystosowana. Dlatego kreatywno$cé
zawsze bedzie naszym sojusznikiem. Akurat do
wykonania tego eksperymentu nasi podopieczni
nie potrzebuja wiele.

realna

Eksperyment z tlenkiem wegla (IV)
W mojej sali fawki ustawione sg na ksztalt sto-
téw laboratoryjnych. Ulatwia to prace w grupach

Do butelki wlewamy kwas octowy.
Do balonika wsypujemy sode
oczyszczong. Naktadamy go na
butelke i podnosimy do gory -
soda taczy sie z octem. Reakcja

zachodzi bardzo burzliwie.

Powstaje piana, butelka ochtadza

sie i w efekcie balonik sam sie
pompuje.

i moja komunikacje¢ z uczniami. Na temat doty-
czacy tlenku wegla (IV) zawsze przeznaczam
dwie jednostki lekcyjne. Pierwsza — wprowadza
do tematu. Dzieci poznaja obieg tlenku wegla
(IV) w przyrodzie, jego zrddla i zastosowania.
Staram si¢ takze nawiagzywac do biologii, a mia-
nowicie fizjologii czlowieka i sposoboéw pozyski-
wania energii przez organizmy.

Druga godzina to zajecia praktyczne. Kaz-
da z grup laboratoryjnych ma do dyspozycji
1,5-litrowa plastikowa butelke, balonik i mala
$wieczke. Ponadto kazdy zesp6l wyposazony jest
w zlewke i lejek. Odczynniki wykorzystywane
podczas doswiadczenia to kwas octowy, dostep-
ny w kazdym sklepie dziesi¢gcioprocentowy ocet
spirytusowy, i kwasny wodoroweglan sodu, czyli
soda oczyszczona. Kazdy uczen podczas takich
zaje¢ ma do wypelnie-
nia karte pracy, ktéra co
roku modyfikuje w taki
sposob, by byta ciekaw-
sza od poprzedniej. Sam
przebieg doswiadczenia
jest  nieskomplikowany.
Uczniowie indywidualnie
rozdzielaja zadania po-
miedzy siebie, ja w to nie
ingeruje. Staram si¢ przez
to nauczy¢ ich wspoétdzia-
tania w grupie i wspolpracy, zwlaszcza ze w no-
wym $rodowisku - w nowej klasie i szkole, a zatem
muszg sie poznac i zintegrowac.

Pierwszy etap eksperymentu polega na na-
pelnieniu butelki do 1/3 objetosci kwasem octo-
wym. Nastepnie nalezy wsypac sode oczyszczo-
ng do balonika. Nakladamy go na butelke i pod-
nosimy do gory - jego zawarto$¢ wsypuje sie
do butelki. Reakcja zachodzi bardzo burzliwie.
Powstaje piana, butelka ochfadza si¢ i w efekcie
balonik sam si¢ pompuje. Podczas eksperymen-
tu uczniowie reaguja entuzjastycznie - reakcja
chemiczna wywoluje w nich wiele pozytywnych
emocji. Zawsze towarzyszy im $miech. ,,Co jest
w balonie?” - pytaja. Kiedy juz uzyskamy odpo-
wiedni stan napompowania balonika, ostroznie
zdejmujemy go z butelki, a gaz, ktéry otrzymali-
$my, ,przelewamy” do zlewki.

Znajac wlasciwosci tlenku wegla (IV) wie-
my, ze ma on gesto$¢ wieksza od powietrza - ze
zlewki nam nie ucieknie. W momencie kiedy
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caly gaz znajdzie si¢ w zlewce, zapalamy Swiecz-
ke i jej zawartos$¢ ,wylewamy” na plomien $wiecy,
a ona gasnie. Na wielu twarzach maluje si¢ wte-
dy zdziwienie - niejednokrotnie styszatam, ze to
»magia’ Przy okazji takich zaje¢ praktycznych za-
poznaje ucznidéw z reakcjg wymiany. Uczymy sie
zapisu reakcji, wskazujemy substraty i produkty.
Znacznie tatwiej zapamietuja wlasciwosci fizyczne
i chemiczne omawianego tlenku. Taka forma za-
jec jest niejako zabawag, ale
pozwala uczniom na sa-
modzielng prace i analize
tego, co udato im sie zrobi¢
podczas eksperymentu.
Zaleta tego do$wiad-
czenia jest prostota wy-
konania, a niezbedne od-
czynniki s3 bezpieczne
i powszechnie dostepne.
Jego wykonanie jest mozliwe nawet przy bardzo
skapo wyposazonym laboratorium. Co ciekawe,
uczniowie chetnie chwala sie zdobyty wiedza
i umiejetnosciami w domu, przeprowadzajac
powyzsze doswiadczenie z rodzicami lub ro-
dzenstwem. Dzigki temu wzrasta ich samoocena
i utrwalaja sie¢ wiadomosci zdobyte podczas lekcji.

Supernauczyciele

Wspolczesni nauczyciele powinni podjaé pro-
be odejscia od transmisyjnej koncepcji szkoly.
Wymaga to w pewnym sensie budowania no-
wych wariantéw dydaktyki. Pozwala nam na to
dzisiejszy stan wiedzy. Bardzo pomocna okazuje
sie wiedza z zakresu neurodydaktyki, podpo-
wiadajac, jak prowadzi¢ zajecia, by okazaly sie
one owocne. Nie musimy by¢ neurologami, Zeby
wiedzie¢, jak funkcjonuja nasze mdzgi. Wystar-
czg podstawowe wiadomosci, chociazby fakt, ze
uczymy si¢ na obrazach - ze pojmujemy od 0goé-
tu do szczegétu. Jako nauczyciele przedmiotow
$cistych powinni$my bardziej by¢ instruktorami,

Wspotczesni nauczyciele powinni
podjac probe odejscia od
transmisyjnej koncepcji szkoty.
Wymaga to w pewnym sensie
budowania nowych wariantéw
dydaktyki. Pozwala nam na to

dzisiejszy stan wiedzy. w

wskazywa¢, jak wykona¢ zadanie, a reszta po-
winna naleze¢ do ucznidéw. Duzg korzyscia jest
praca w grupach - pozwala na przeplyw infor-
magcji, umozliwia dowiadywanie si¢ od siebie
wzajemnie czego$ nowego.

Nie nalezy réwniez obawiac si¢ tematéw doty-
czacych zadan rachunkowych. W tym przypad-
ku warto korzysta¢ z sytuacji dnia codziennego.
Ja uswiadamiam uczniom, ze wiedza dotyczaca
rozpuszczalnodci i steze-
nia procentowego przyda-
je si¢ nam kazdego dnia,
ze tak naprawde dotyczy
nas to bezposrednio, cho¢
nie zwracamy na to uwa-
gi. Warto szukac prostych
przyktadow: (promocje
sklepach), wykona¢

mape mysli, przedstawic
zagadnienie w interesujacy sposob.

Poprzez wybér odpowiednich metod - takich
jak doswiadczenie, praca w grupach lub mapa
mysli - ,budujemy” obszary, ktére przyciagaja
informacje, ,budujemy” konstrukcje, do kto-
rej fatwo ,,przycumujg” kolejne poznawane tre-
$ci. Wazne jest rowniez wyrobienie w uczniach
nawyku powtarzania - zaréwno na lekeji, jak
i w domu. Dotyczy to praktycznie kazdego na-
uczanego przedmiotu.

Nasz zawod jest niezwykly, wymaga od nas
ciggtego samodoskonalenia si¢. Dzieki temu
potrafimy nadazy¢ za coraz nowszymi trenda-
mi w nauczaniu. Szczegélnie ,$cistowcy” do-
$wiadczaja nie lada wyzwania. Pokazuja bowiem
zasady dziatania $wiata, w ktérym zyjemy - tu
i teraz. Dlatego kazdego dnia, przekraczajac prog
klasy, stajemy sie superbohaterami, poniewaz
nauczanie chemii i przedmiotéw pokrewnych
wymaga pomystowosci, kreatywnosci i przede
wszystkim - checi zarazania ciekawo$cig otacza-
jacej nas przyrody.
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Swiat pod mikroskopem

Sylwia Matecka, nauczycielka biologii, wychowania do zycia w rodzinie i edukacji
dla bezpieczefstwa w Zespole Szk6t nr 8 im. Stanistawa Staszica w Szczecinie

Do szczecinskiego ZS nr 8 nauczanie biologii zostato wprowadzone w 2002 roku. We
wczesniejszych latach uczniowie tej szkoty nie mieli okazji zgtebia¢ zagadnien
przyrodniczych. Poczatkowo byto mi trudno przekona¢ mtodziez do nauki tego nietatwego,
ale jakze ciekawego przedmiotu. Szybko jednak okazalo sie, ze wiedza ta bardzo moze sie
przyda¢, gdyz w dzisiejszych czasach warto mie¢ kilka fachow w reku i po technikum
ekonomicznym, logistycznym czy hotelarskim optaca sie studiowac: dietetyke, kosmetologie,
fizjoterapie, biotechnologig, IKF, ochrone srodowiska czy ratownictwo medyczne.

Wychodze z zalozenia, ze biologii trzeba naucza¢
eksperymentalnie — poprzez rozmaite do$wiadczenia
i przeprowadzane w terenie zajecia praktyczne, ponie-
waz na przeczytanie teoretycznej czesci tematu z pod-
recznika uczen zawsze moze znalez¢ czas w domu. Po-
trzebe nauczania eksperymentalnego na przedmiotach
przyrodniczych potwierdza réwniez analiza arkuszy
maturalnych z biologii na poziomie rozszerzonym.
W mojej pracowni prowadzona jest wiec hodowla ryb
akwariowych i patyczakow, a zajecia z rozpoznawania
roznorodnych gatunkoéw roslin odbywaja sie nie tylko
w pobliskim Parku Kasprowicza, lecz rowniez w odle-
glym Ogrodzie Dendrologicznym w Kérniku k. Pozna-
nia. Co roku organizowane sg tez wycieczki przyrodni-
cze do parkéw narodowych.

Aby zacheci¢ miodziez do nauki, nawigzalam wspot-
prace z Zachodniopomorskim Uniwersytetem Techno-
logicznym, Pomorskim Uniwersytetem Medycznym,
Uniwersytetem Szczecinskim czy Zachodniopomor-
skim Osrodkiem Doradztwa Rolniczego w Barzkowi-
cach, organizujac w ich placéwkach zajecia laborato-
ryjne. Na Wydziale Biotechnologii i Hodowli Zwierzat
ZUT-u - w ramach cyklu ,Licealista w $wiecie nauki”
- uczniowie realizujg projekty z zakresu hematologii
i parazytologii. W ubiegtym roku szkolnym temat do-
tyczyt komorek rozrodezych, w zwigzku z czym ucz-
niowie pod mikroskopem obserwowali zywe plemniki
zwierzat, izolowali oocyty z jajnikéw samic zwierzat,

przeprowadzali zaplodnienie in vitro. Dzigki wspotpracy
z Bozeng Dabrowska-Raszkowska, metodyczka biologii,
zawdzieczamy mozliwos$¢ uczestnictwa w cyklicznych
wykladach z genetyki, botaniki i mikrobiologii na Uni-
wersytecie Szczecinskim, a dzigki uprzejmosci pracow-
nikéw naukowych uczelni lekcje o gadach czy ptakach
realizowane sg z udzialem zywych okazéw zwierzat.

Na ogol po teoretycznym wprowadzeniu do zajeé
uczniowie siegaja po mikroskopy i z checia przygotowu-
ja réznorodne preparaty, dokonuja obserwacji prepara-
tow trwalych, zaktadaja hodowle grzybéw plesniowych
czy pantofelka. Pod mikroskopami maja okazje zoba-
czy¢ zycie niewidoczne golym okiem. Przeprowadzaja
doswiadczenia fotosyntezy i transpiracji u roslin oraz
wykrywaja zwiazki organiczne w rozmaitych produk-
tach spozywezych.

Po czternastu latach moge moéwic¢ o wielkim trium-
fie w nauczaniu biologii. Uczniowie chetnie uczestni-
cza w konkursach i olimpiadach na szczeblu lokalnym
i ogdlnopolskim, odnoszac duze sukcesy. W pierwszych
dwoch latach do matury z biologii przystepowato zale-
dwie kilku uczniow, podczas gdy obecnie program pod-
stawowy realizuje 150 uczniéw Klas pierwszych, a roz-
szerzony juz ponad 60 ucznidw z wyzszych klas. Wyniki
samych egzamin6éw réwniez sa zadowalajace, poniewaz
absolwenci szkoly dostaja si¢ na wymarzone kierunki
studiéw, w tym na te najbardziej oblegane, jak chocby
medycyna, biotechnologia czy architektura krajobrazu.
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Klasa jak laboratorium

DoSwiadczenia 1 obserwacje
w edukacjl biologicznej

Matgorzata Majewska, nauczycielka biologii w XII Liceum Ogélnoksztatcacym w ZSP
im. Sportowcow Ziemi Szczecinskiej, ekspertka przedmiotowa ds. biologii i promocji zdrowia
w Zachodniopomorskim Centrum Doskonalenia Nauczycieli

Przeprowadzanie doswiadczen i obserwacji na lekcjach przyrody i biologii jest ciekawa
propozycja edukacyjng dla ucznidéw i nauczycieli. Doswiadczenia biologiczne wymagaja
starannosci przygotowania, doboru odpowiednich obiektow badan, sposobow realizagji
i rzetelnego podsumowania. Powinny by¢ realizowane metoda laboratoryjna, w zgodzie

z przyjeta metodologia.

Tematyka eksperymentéw i obserwacji powinna
by¢ przygotowywana w oparciu o podstawe progra-
mowg ksztalcenia ogolnego na wybranym etapie
edukacyjnym, tematy zaje¢, zaplanowane formy
realizacji zajec¢ (indywidualna, grupowa, zbiorowa)
i dostepnos¢ srodkow dydaktycznych (obiekty ba-
dan, sprzet laboratoryjny, odczynniki chemiczne,
przyrzady do obserwacji: mikroskopy, lupy).

Mowigc o dostepnosci obiektow do obserwacji,
mam na mysli wyposazenie pracowni i ciagle jej
uzupelnianie. Bogactwo $rodkéw dydaktycznych
pozwala przeprowadza¢ obserwacje makro- i mi-
kroskopowe oraz doswiadczenia biologiczne.
Zbiory okazéw - na przyktad muszli mieczakow
stodko- i stonowodnych, ladowych czy kolekcja
szyszek roélin nagozalazkowych z réznych krain
fitogeograficznych — moga by¢ przyczynkiem do
przygotowania wystaw, pokazow dla zaintereso-
wanej mlodziezy podczas uroczystosci i wyda-
rzen szkolnych.

Szerokie zastosowanie metody laboratoryjnej
nalezy rozpocza¢ od przedstawienia uczniom re-
gulaminu pracowni i zaje¢ edukacyjnych: omawia-
my zasady pracy, przygotowujemy odziez ochron-

ng, sprzet laboratoryjny — w tym szkta laborato-
ryjne, mikroskopy, lupy. Mozna tez przygotowac
uczniowski albo zespolowy zestaw — niezbednik
do prowadzenia doswiadczen, w sklad ktérego
wejda takie przyrzady, jak: linijka, olowek, zakra-
placze, igla preparacyjna, cylinder, zlewka, szalka
Petriego, mieszadla laboratoryjne itp.

Na zajeciach terenowych lub spotkaniach w ra-
mach kota przedmiotowego (przyrodniczego,
biologicznego, ekologicznego, promocji zdrowia)
mozemy dokona¢ zbioru réznych obiektéw, na
przyklad pierwotkéw pobranych z kory drzew
(przy okazji badan ekologicznych i prosrodowi-
skowych miedzy innymi oceny stanu $rodowi-
ska naturalnego przy pomocy skali porostowej),
muszli §limakéw plucodysznych lub skrzelodysz-
nych, wspomnianych szyszek rodlin iglastych,
lisci, owocow i innych roslin nasiennych do
zbioréw zielnikowych i kolekcjonerskich. W pra-
cowni biologicznej w stoiku o pojemnosci 1 litra
mozemy hodowa¢ moczarke kanadyjska, dodat-
kowo ze skretnica, jako klasyczng hodowle, ktora
wykorzystamy na kazdym etapie edukacyjnym
przy wielu doswiadczeniach, na przyklad podczas



obserwacji plazmolizy w komorce roélinnej (dla
poréwnania z procesem w komorkach skorki dol-
nej liscia spichrzowego cebuli).

Nastepnie przygotowujemy instrukcje do-
swiadczen i obserwacji oraz karty pracy dla ucz-
niéw. Wazne, aby stopniowa¢ zadania i sposoby
wprowadzania umiejetnosci dokumentowania
przez uczniéw swojej pracy. Pierwsze dzialania
powinny dotyczy¢: sformulowania tresci polece-
nia do wykonania przez uczniéw, przedstawienia
rysunku przy pomocy oldéwka oraz zapisu tak
zwanej obserwacji, czyli wyniku prowadzone-
go doswiadczenia. Nastepnie, po wyc¢wiczeniu
poprzedniego ukfadu karty pracy, mozna dodac
punkt dotyczacy formulowania wniosku/wnio-
skow. Starsi uczniowie zapiszg dodatkowo prob-
lem badawczy i hipoteze badawczg, okresla probe
kontrolng i badang. W ten sposob opracuja pelny
zakres zadan w karcie pracy. Podczas opracowy-
wania karty lub zbioru zadan warto zwréci¢ uwa-
ge na matematyczne umiejetnosci ucznidw, ktore
beda niezbedne do pelnego wykonania ekspery-
mentu. Wspominane umiejetnosci dotycza, mie-
dzy innymi, analizy wykresu funkcji, sprawnego
postugiwania sie systemem dziesigtnym, wyli-
czania $redniej arytmetycznej lub konstruowania
tabel wykresow, diagraméw. Przedstawione dzia-
fania i umiej¢tnosci moga znaczaco wplynaé na
proces wyciggania wnioskow przez uczniéw i tym
samym na przygotowanie pracy kontrolnej, wy-
konania i opracowania do$wiadczenia przyrodni-
czego lub biologicznego w ramach edukacyjnego
projektu uczniowskiego. Pozwala to réwniez na
koncowa weryfikacje hipotezy badawczej.

Eksperymenty biologiczne znaczaco wplywa-
ja na podniesienie atrakcyjnosci zaje¢ edukacyj-
nych. Uczniowie chetnie wykonuja obserwacje
makro- i mikroskopowe, pomiary i ekspery-
menty szkolne. Zapamietuja takze wyniki swo-
ich badan, szczegélnie jezeli sa to doswiadcze-
nia barwne, jak wykrywanie cukréw prostych,
bialek lub tluszczéw prostych w produktach
spozywczych, czy pokazujace aktywno$¢ kata-
lazy (nie tylko w bulwie ziemniaka). Dzialania
te sg istotne w kontekscie egzaminéw zewnetrz-
nych, zwlaszcza egzaminu maturalnego, ktory
sprawdza poglebiong znajomos¢ rozumienia
i dokumentowania eksperymentow.

Zalozenia naukowego rozumowania oraz te-
orii i praktyki metody laboratoryjnej zostaly

przedstawione w trakcie warsztatéw dla nauczy-
cieli biologii i przedmiotéw przyrodniczych pod
tytutem ,,Nauczyciele biologii dzielg sie swoja
praktyka w zakresie przeprowadzania do$wiad-
czen, ktore odbyly w grudniu 2015 roku. War-
sztaty prowadzilam wspolnie z Beatg Bergiel, na-
uczycielka biologii, wicedyrektorka Gimnazjum
nr 12 im. Stanistawa Lema w Szczecinie.

W trakcie spotkania Beata Bergiel oméwila
dobor i zastosowanie nowoczesnych srodkow dy-
daktycznych na przykladzie kamery pofaczonej
z mikroskopem i rzutnikiem komputerowym.
Referentka przygotowala i zaprezentowala wy-
brane przyklady doswiadczen biologicznych do
zastosowania w praktyce szkolnej. Nauczyciele
uczestniczacy w szkoleniu wykonali zapropono-
wane dos$wiadczenia biologiczne indywidualnie
lub zespotowo. Nastepnie nauczycielom zosta-
fa przedstawiona prezentacja multimedialna na
temat do$wiadczen biologicznych i naukowego
rozumowania kierowana do uczniéw przygo-
towujacych sie, miedzy innymi, do egzaminéw
zewnetrznych. Wybrano, zaprezentowano i omo-
wiono przyklady do$wiadczen, ktére byly opra-
cowane jako zadania konkursowe z biologii na
réznych etapach na przestrzeni kilku lat.

Natomiast ja omoéwilam gléwne problemy
podstawy programowej ksztalcenia ogdlnego
z przedmiotow przyrodniczych z uwzglednie-
niem zalecanych doswiadczen, obserwacji i wy-
cieczek na poszczegolnych etapach edukacyj-
nych. Przedstawilam przyklady doswiadczen do
wykorzystania na zajeciach lekcyjnych i kotach
zainteresowan. Wspolnie z uczestnikami szkole-
nia omoéwitam karty pracy dla uczniéw do wyko-
rzystania w praktyce. Ustalitam droge wdrazania,
realizacje, stawiane wymagania zaleznie od wieku
uczniéw i realizowanej tematyki zaje¢ edukacyj-
nych. Przygotowatam prezentacje i analize wyko-
rzystania kart pracy na konkretnych przykladach
zaje¢ i tematow lekcji.

Na zakonczenie nauczyciele przyrody i biolo-
gii dzielili si¢ wlasnymi spostrzezeniami w za-
kresie wprowadzania podstawy eksperymentow
i obserwacji w pracy z uczniami.

Bibliografia
Poziomek U., Sielatycka M.: Biologia w gimnazjum (cz¢sci: Do-
Swiadczenia oraz Wskazéwki metodyczne), Warszawa 2010.
Stawinski W.: Jak samodzielnie poznawaé przyrode, Warszawa
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Konstruowanie wiedzy

UmiejetnoSci naukowego rozumowania
| postugiwania sie metoda naukowa

Zdzistaw Nowak, nauczyciel konsultant ds. edukacji ekologicznej i przyrodniczej
w Zachodniopomorskim Centrum Doskonalenia Nauczycieli

Naukowe rozumowanie — nowoczesna i europej-
ska kompetencja kluczowa

Umiejetnoscig kluczowa do skutecznego uczenia
sie przedmiotéw przyrodniczych jest rozumowa-
nie naukowe, na ktore skladaja sie miedzy innymi:
rozpoznawanie i formulowanie probleméw badaw-
czych, stawianie i weryfikacja hipotez, analiza, synteza
i wnioskowanie. Najlepsza droga do ich ksztalcenia
i rozwijania jest bezpo$redni udzial uczniéw w po-
znawaniu obiektow, zjawisk i proceséw przyrodni-
czych przez obserwacje oraz doswiadczenia. Zaréwno
w polskim systemie edukacji, jak i w innych krajach
europejskich na ksztalcenie kompetencji powiaza-
nych z rozumowaniem naukowym kladziony jest
duzy nacisk. W podstawie programowej z 2012 roku
zawarto zagadnienia dotyczace metodologii badan
naukowych, liste obserwacji, doswiadczen i ekspery-
mentow, a takze zalecanych przyrodniczych zajec te-
renowych i wycieczek edukacyjnych.

Rozumowanie w naukach przyrodniczych jest jed-
ng z trzech dziedzin podlegajacych pomiarowi w cy-
klicznym miedzynarodowym badaniu osiggniec¢ ucz-
niéw PISA. Dziedzina ta obejmuje nie tylko zagadnie-
nia stricte naukowe, ale przede wszystkim umiejetnos¢
racjonalnego myslenia oraz formutowania wnioskow
opartych na obserwacjach i doswiadczeniu, a zatem
kompetencje niezwykle wazne dla kazdego czlowieka.
Zadania zawierajace takie zagadnienia, jak: zdrowie,
zasoby naturalne, ochrona $rodowiska w skali lokalnej
i globalnej, a takze granice nauki i techniki, zebrano
w trzech grupach, z ktérych kazda mierzy inng skia-
dowa rozumowania naukowego. S3 to:

1) rozpoznawanie zagadnien naukowych,

2) wyjasnianie zjawisk przyrodniczych w sposéb na-
ukowy,

3) interpretacja oraz wykorzystanie wynikéw i dowo-
déw naukowych.

Polska notuje znaczacy postep w wynikach badan
PISA we wszystkich tych kompetencjach, przecho-
dzac ostatnio do grupy krajow o wynikach znaczaco
wyzszych od sredniej krajow OECD.

Metody i sposoby

W ksztalceniu umiejetnosci naukowego rozumo-
wania i postugiwania si¢ metodg naukows trzeba
pamietac o jej zlozonosci i wynikajacej z tego ko-
niecznosci stopniowania trudnosci zadan stawianych
uczniom. Ponizej zostaly przedstawione rodzaje zajec
opartych na dociekaniu naukowym, uszeregowane
wedlug wzrastajacej samodzielnosci uczniéw i male-
jacego wplywu nauczyciela.

1. Interaktywny pokaz doswiadczalny — nauczyciel wy-
konujac pokaz, zadaje uczniom pytania na temat prze-
widywania. Przyklad: ,,Jak zmieni si¢ temperatura, gdy
zmieszam ze sobg grudki lodu i s6l kamienng?”.

2. Proste doswiadczenia wykonywane przez ucz-
niéw zgodnie z instrukcja nauczyciela. Przykla-
dy: ,,Zmieszajcie 2 cm’ oleju rzepakowego i 2 cm’
wodnego roztworu KMnO, i obserwuijcie barwe
powstalej mieszaniny. Zmierzcie gesto$¢ brytki mi-
neratu, majac do dyspozycji wage i naczynie mia-
rowe z wodg’.

3. Ukierunkowane badanie naukowe - nauczyciel
okresla problem i sposdb jego rozwigzania, jedno-



cze$nie nie podajac szczegotdw wykonania ekspe-
rymentu. Przyklady: ,,Zbadajcie zaleznos¢ nateze-
nia pradu elektrycznego od przylozonego napiecia.
Ustalcie, jak zachowuja si¢ metale w obecnosci
kwasow”.

4. Ograniczone badanie naukowe — nauczyciel okresla
problem, ale nie podaje sposobu jego rozwigzania;
uczniowie muszg zaplanowa¢ eksperyment sami.
Przyklad: ,Biopaliwa — okres] wptyw dodatku ole-
jow roslinnych na wartos$¢ energetyczng benzyny?”

5. W pelni otwarte badanie naukowe - uczniowie
stawiajg wlasne pytania badawcze i planuja oraz
przeprowadzaja eksperyment, nauczyciel tylko
przedstawia temat, nadzoruje i stwarza warunki do
pracy. Przyklad: ,Rola porostow w ekosystemach”

Pokonywanie trudnosci organizacyjnych

Efekty ksztalcenia zaleza réwniez od warunkoéw,
w jakich odbywa si¢ proces dydaktyczny - miedzy
innymi od: wyposazenia pracowni przedmiotowych,
liczebnosci oddzialéw klasowych czy poziomu bez-
pieczenstwa w szkole. Dyrektorzy szkot zbyt rzadko
korzystaja z mozliwosci zwigkszenia liczby godzin,
podziatu uczniéw na grupy i/lub nieréwnomier-
nego rozlozenia godzin na realizacje przedmiotow
przyrodniczych. Nauczyciele zas zbyt czesto ttuma-
czg sie brakiem odpowiednich materialow i sprzetu
koniecznego do wykonywania do$wiadczen. A prze-
ciez, po pierwsze, ceny prostych pomocy dydaktycz-
nych s3 znacznie nizsze niz kiedys. Po drugie, bardzo
duzo materialéw mozna znalez¢ w réznych sklepach
i marketach, niekoniecznie za duze pienigdze, a na-
wet w domach uczniéw. Po trzecie, mozna przygoto-
wac ciekawe lekcje w licznych centrach i o$rodkach
edukacyjnych oraz laboratoriach naukowych. Na te-
renie naszego tylko wojewddztwa czesto s3 organizo-
wane roznego rodzaju interaktywne wystawy nauko-
we, festiwale nauki, noce naukowe, otwarte wyklady
i pokazy, podczas ktorych uczniowie mogg zetkna¢
sie z doswiadczeniami i badaniami naukowymi pro-
wadzonymi przez specjalistow.

Projekty, konkursy, warsztaty

W Polsce coraz wieksza popularnoscig ciesza sie
projekty edukacyjne ksztalcace kompetencje nauko-
we uczniéw. Warto wyszukiwac ich w ofercie réznych
podmiotéw, gdyz czgsto do ich realizacji udostgpniane
sa bezplatnie, lub sa wypracowywane w trakcie zajec,
bardzo przydatne materiaty edukacyjne. Przyktadami
wartosciowych projektow s3 miedzy innymi:

1. Projekt ,,Z malej szkoly w wielki §wiat” zawierajacy
scenariusze: Dzieci odkrywajg swiat (klasy I-I1I),
Dzieci badajg swiat (Klasy IV-VI), Dzieci w Swiecie
nauki (klasy I-VI) (www.malaszkola.pl).

2. Projekt ,,Metoda pytan i doswiadczen” z ,Warszta-
tami w Pudelku” i scenariuszami zaje¢ naukowych
dla klas I-VI szkoly podstawowej (www.scenariu-
szelekeji.edu.pl).

3. Projekt ,,Ekologia” z zabawami i eksperymentami
z trzema zywiolami (www.innowacyjnyekolog.pl).

4. Projekt ,Interblok” ze scenariuszami interdyscy-
plinarnych doswiadczen, eksperymentéw badaw-
czych i projektow konstrukcyjnych (www.inter-
blok.pl i www.scholaris.pl).

Ogromna motywacja do przeprowadzania badan
moze by¢ udzial w naukowych konkursach badaw-
czych dla uczniéw, takich jak: ,Nauki przyrodnicze
na scenie” (organizowany przez UAM w Poznaniu),
»E(x)plory” (organizowany przez FZT z Gdyni), Re-
gionalny Konkurs Fizyki Doswiadczalnej w Walczu
czy Miedzyszkolna Gala Fizyki (organizowana przez
nauczyciela fizyki Wiestawa Piotrowskiego).

Réwniez w ZCDN-ie realizujemy réznorodne
przedsiewziecia dla nauczycieli przedmiotéw przy-
rodniczych poswigcone ksztalceniu umiejetnosci
rozumowania naukowego i postugiwania si¢ meto-
da naukowa w rozwigzywaniu probleméw. Wsrod
ostatnio organizowanych warto wymieni¢ chociaz-
by: szkolenia ,,Rozwijanie kompetencji naukowego
rozumowania uczniéow podczas uczniowskich do-
$wiadczen laboratoryjnych i zaje¢ terenowych’, ,,Eks-
perymentowanie przyrodnicze w przedszkolu i szkole
podstawowej’, konferencje ,Rozwijamy zainteresowa-
nia i uzdolnienia przyrodnicze uczniéw’, wizyte stu-
dyjng ,Wykorzystanie interaktywnych do$wiadczen
i pokazéw wystawy: Miasto Nauki’, sie¢ wspotpracy
i samoksztalcenia ,Zajecia terenowe w nauczaniu
przyrody”

Mam nadzieje, ze rozwijanie umiejetnosci rozu-
mowania naukowego i postugiwania si¢ metodg na-
ukowa bedzie waznym celem ksztalcenia réwniez
w kolejnych latach, a ministerstwo edukacji narodo-
wej, samorzady, placowki doskonalenia i szkoly beda
udziela¢ niezbednego wsparcia uczniom i nauczycie-
lem, aby robi¢ to efektywnie i profesjonalnie.

Przygotowujac niniejszy tekst, korzystalem z publikacji: I. Ma-
ciejowska, E. Odrowaz (red.), Nauczanie przedmiotow przyrod-
niczych ksztattujgce postawy i umiejetnosci badawcze uczniow,
Krakéw 2012.
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Swieto mézgu w Szczecinie

Ewa Siwiec, doktor nauk medycznych, Oddziat Szczecinski Polskiego Towarzystwa

Przyrodnikéw im. Kopernika

Matgorzata Majewska, nauczycielka biologii w XII Liceum Ogélnoksztatcacym w ZSP

im. Sportowcow Ziemi Szczecinskie

W ramach obchodéw Tygodnia Mézgu Zaktad Diagnostyki Funkcjonalnej i Medycyny
Fizykalnej Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego w Szczecinie - we wspétpracy ze
Szczecinskim Oddziatem i Sekcja Nauk o Czlowieku (Sekcja Biologii Cztowieka) Polskiego
Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika oraz Sekcja Ekologiczng Polskiego Towarzystwa
Lekarskiego - zorganizowat spotkanie naukowe zatytutowane, Tydzien M6zgu w Szczecinie
2016" Konferencja zostata podzielona na dwie sesje: uczniowska i akademicka.

Pierwsza czes¢ obchodéw, zorganizowana jako II Szkol-
ny Dzien Mézgu, odbyta sie 10 marca w Zespole Szkot
Sportowych. Program tego wydarzenia obejmowat, miedzy
innymi, IT Konkurs Biologiczny dla uczniéw gimnazjow
Szczecina i okolic. Pie¢dziesieciu uczestnikow odpowiada-
lo na pytania zamkniete i otwarte z zakresu budowy oraz
funkgji organizmu czlowieka, ze szczeglnym uwzgled-
nieniem uktadu nerwowego i narzagdow zmystu. Arkusze
zadan recenzowala prof. dr hab. Kinga Mazurkiewicz-
-Zapatowicz, prezes Szczecinskiego Oddziatu Polskiego
Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika. W ramach
uroczystosci odbyly sie ponadto wyklady o budowie,
funkcjach i badaniach ukladu nerwowego (miedzy inny-
mi prelekcja dr hab. Malgorzaty Puc z Wydziatu Biologii
US Smiechoterapia - czyli jak pokona¢ stres? oraz Roksa-
ny Malickiej i Sandry Remiszewskiej, uczennic XII LO,
Najnowsze osiggniecia nauk - GPS mozgu), pokazy ra-
townictwa medycznego i sprzetu ratowniczego oraz pre-
zentacja standardowego wyposazenia karetki pogotowia.
Goscie 1T Szkolnego Dnia Mézgu mogli oglada¢ wystawe
plakatow prezentujacych réznorodne dane liczbowe oraz
cechy mierzalne opisujace moézg, obserwowa¢ pod mi-
kroskopami trwale preparaty krwinek czerwonych czlo-
wieka i zaby oraz przyjrzec sie z bliska modelom moézgow
cztowieka i krolika. Dodatkows atrakeja byta ekspozycja
prac Briana Polletta zatytulowana Wplyw substancji che-
micznych na postrzeganie Swiata.

Sesje akademicka Tygodnia Mézgu zainaugurowano 15
marca w Zakladzie Diagnostyki Funkcjonalnej i Medycyny
Fizykalnej Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego, pod
przewodnictwem dr hab. n. med. Anny Lubkowskiej, prof.
nadzw. PUM. Konferencje otworzyt wyktad dr hab. n. med.
Izabeli Gutowskiej, prof. nadzw. PUM, ktéra - przedstawia-
jac wyniki zaréwno wiasnych, jak i zaczerpnietych z nauko-
wej literatury zagranicznej badan nad fluorem - stopniowo
odpowiadata na pytanie: Czy szczotkowanie zgbow moze za-
szkodzi¢ Twojemu mdzgowi? Prelegentka oméwita whasciwo-
$ci chemiczne pierwiastka oraz pierwotng i wtérng fluoroze
- zaburzenia, jakie moze wywola¢ on w organizmie. Jako cie-
kawostka wskazane zostaly obszary geograficzne, gdzie wy-
stepowanie fluoru jest najwieksze, a co si¢ z tym wiaze, jego
najwyzsze stezenie w wodzie czy lisciach herbaty. W drugim
wykladzie, zatytutowanym Rozwdj moézgu w ujeciu ksztatto-
wania funkcji psychoruchowych, dr Marek Boberski skupit sie
na pomocy fizjoterapeutycznej przedwczesnie urodzonym
dzieciom. Gléwnym celem tej prelekeji byto uswiadomienie
stuchaczom, jak wazny wplyw na ksztattowanie funkji psy-
choruchowych u dzieci maja fizjoterapeuci, rodzice i lekarze.
Spotkanie naukowe zakonczyl wygloszony przez dra n. med.
Michata Skoczylasa wyktad Badania nad etiologiq i patoge-
nezq nowego codziennego uporczywego bolu glowy w 30. rocz-
nice pierwszego opisu choroby. Prelegent opisal w nim ww.
jednostke chorobowg oraz przedstawit publikacje naukowe
dotyczace jej etiopatogenezy.
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O doradztwie zawodowym

Ewa Jaklewicz-Walewicz, nauczycielka konsultantka ds. doradztwa zawodowego
w Zachodniopomorskim Centrum Doskonalenia Nauczycieli

W ktérym momencie zycia mtody czlowiek jest gotowy do podjecia decyzji o swojej
przysztosci? Czy jest mozliwe, by w wieku kilkunastu lat wiedziat na pewno, kim jest i co
chciatby w zyciu robic? Czy jest Swiadom swoich zdolnosci, umiejetnosci? Czy potrafi
odpowiedzie¢ na pytanie - kim bede za kilkanascie lat?

Wiekszoé¢ kilkunastolatkéw na powyzsze pytania
odpowie: nie wiem, kim bede, jakg prace mogtbym/mo-
glabym wykonywac, czy cos potrafie. Beda tez takie: nie
nadaje si¢ do niczego, swiat mnie przeraza, nie potrafie
zdecydowag, jestem gorszy/gorsza od innych. A jak do
przysztosci zawodowej swoich dzieci ustosunkowuja sie
rodzice? Niech si¢ uczy zawodu, ktéry moze da¢ prace,
niech idzie na studia, a potem si¢ zastanowi — méwia
jedni, inni chca, by ich dzieci zostaly lekarzami, prawni-
kami, bo te zawody zapewnig im Zycie na dobrym po-
ziomie. Sg tez, niestety, i tacy, ktorzy chcg, by ich dzieci
realizowaty ambicje, ktorym oni sami nie sprostali.

Mysle, ze nie bedzie przesada stwierdzenie, ze wspot-
czesny $wiat, ogromny postep cywilizacyjny i tempo
zmian, jakie dokonujg si¢ wokot nas, zdecydowanie nie
pomagaja mtodym ludziom w podjeciu odpowiedzial-
nych decyzji dotyczacych przysztosci. Ci stabsi sg zagu-
bieni i zatrwozeni. Ci silniejsi i zdecydowani gubia sie
w natloku informacji i mozliwosci.

I tu prosta konkluzja — doradcy zawodowi w szko-
fach s3 niezbedni. Doradcy dysponujacy nie tylko wie-
dza merytoryczng i odpowiednimi narzedziami, ale
przede wszystkim tacy, ktorzy cechujg si¢ umiejetnos-
ciami spotecznymi: empatia, tolerancjg, komunikatyw-
noécia, niezbednymi zresztg wszystkim nauczycielom.

Wyobrazmy sobie matematyka, biologa, fizyka czy
jakiegokolwiek innego przedmiotowca pracujacego
w szkole od kilku lat. Taka osoba przychodzi do szko-
ly z silng motywacja, by przekaza¢ wiedze, ma otwar-
ta glowe pelng pomystow, jest fachowcem w swojej
dziedzinie. Prowadzi zajecia jak najlepiej potrafi, z pa-
sja, chee nig zarazi¢ swoich uczniéw. Tenze nauczyciel

czasem jest zdziwiony, ze napotyka na niechec ze stro-
ny uczniéw, czasem ma wrazenie, ze Wrecz Zmusza do
nauki, a czasem — zamiast realizowa¢ zaplanowane cele
- ucisza klase, dyscyplinuje, zwraca uwage, przekonuje.
Powoli zapal mija, pasja ulatuje, a w glowie pojawiaja sie
mysli - czy ja si¢ nadaje do tego zawodu?

Jaki z tego wniosek? Ten miody matematyk, fizyk czy
biolog jest fachowcem w obszarze danego przedmiotu,
ale to nie wystarczy. Nie wystarczy tez pasja uczenia.
Potrzebne s3 umiejetnosci psychologiczne i odpowied-
nie kompetencje, by ,ujarzmi¢” mlodziez; najpierw
ich ,,oswoi¢’; a potem uczy¢. Wiedza merytoryczna,
niewatpliwie niezbedna, ktéra nauczyciel zdobywa na
studiach, nie wystarczy. Nauczyciel powinien by¢ wy-
posazony w umiejetnoéci migkkie — takie jak: radzenie
sobie ze stresem, inteligencja emocjonalna, zdolnosci
perswazyjne, umiejetno$¢ rozwigzywania konfliktow,
tolerancja, umiejetnos¢ porozumiewania si¢ — i to wlas-
nie one predysponujg go do wykonywania zawodu.

I tuwréémy do roli doradeow zawodowych. To whas-
nie oni maja poprowadzi¢ mtodego cztowieka w strone
jego pasji, odkrywania i rozwijania umiejetnosci, ktére
pomoga mu wybra¢ wlasciwg droge i taki zawod, ktore-
go wykonywanie nie odbierze mu zapatu.

Mysle, ze nadejdzie taki czas, ze rola doradcow za-
wodowych zostanie doceniona, a ich obecnos¢ w szko-
le stanie si¢ niezbedna. Bo nikt chyba nie zaprzeczy, ze
miody cztowiek wkraczajacy na droge kariery zawodo-
wej, obok wiedzy i umiejetnosci stricte zawodowych,
powinien by¢ wyposazony w umiejetnos¢ planowania,
autoprezentacji, poszukiwania, pracy w grupie czy roz-
wigzywania konfliktow.
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Spoteczne i biologiczne
uwarunkowania rozwoju
dzieci | mfodziezy

Joanna Nawaj-Potoczanska, doktor, adiunkt w Katedrze Pedagogiki Ogélnej
Uniwersytetu Szczecinskiego, licencjonowana doradczyni zawodowa

Analiza miedzypokoleniowych réznic w zakresie tempa oraz jakosci rozwoju dzieci
i mlodziezy pozwala dostrzec rysujace sie coraz wyrazniej trendy, ktére moga byc¢ opisywane
poprzez kategorie przyspieszenia i wzrostu. Trend sekularny, akceleracja rozwoju i efekt
Flynna (specyfika tych zjawisk oméwiona zostanie w dalszej czesci tekstu) prowokuja do
stawiania pytan o to, co wspotczesnie jest punktem odniesienia przy tworzeniu norm
rozwojowych. Czy przyspieszenie rozwoju traktowane jest jako norma, czy wciaz to jedynie
rodzaj pewnego ,odchylenia”? Az wreszcie nasuwa sie pytanie o praktyke: czy na etapie
planowania procesow edukacyjnych uwzgledniamy trendy rozwojowe i dostosowujemy je
do tempa i specyfiki proceséw poznawczych dzieci? Innymi stowy: czy nasz sposéb myslenia

o edukacji jest adekwatny do specyfiki rozwojowej dzieci?

Wstep

Historia dzieci jest rownie dluga jak historia
naszego gatunku. Cho¢ stwierdzenie to wydaje
sie naiwnie oczywiste, warto przyjrzec sie ,,dzie-
cinstwu” - kategorii opisujacej specyficzny okres
rozwoju czlowieka - czy zawsze bylo réwnie
istotne co wspolczesnie? Kiedy je spotecznie do-
strzezono i nadano mu wage? Do czego nam ta
kategoria stuzy? Ta krotka analiza jest niezbedna,
by nakresli¢ tlo i znaczenie, jakie nadajemy dzie-
ciom i ich rozwojowi. Ze znaczen za$ wylaniaja
sie ,nadzieje”, jakie wigzemy z potomstwem,
a ktore z kolei wynikajg z idei cywilizacyjnych
(postepu, gospodarki opartej na wiedzy, uczenia
sie przez cale zycie etc.). Czy warunki do rozwo-
ju, ktére tworzymy dzieciom, s3 wyrazem nasze-
go glebokiego humanizmu, czy tez wynikaja z in-
nych dazen?

Dziecinstwo - jako okres w zyciu cztowieka
- zaczelo nabiera¢ znaczenia wraz z odkryciami
naukowymi przefomu XIX i XX wieku. Przed
»epoka antybiotykéw” $miertelno$¢ niemowlat,
urazowos$¢ i choroby wieku rozwojowego czynity
dzieci istotami ,niewartymi inwestowania” czy
choc¢by zainteresowania (postawa taka mogla
by¢ konsekwencjg poczucia bezradnosci). Trudy
zycia codziennego powodowaly, iz zycie dzie-
cka - dostownie - stawalo sie walkg o przetrwa-
nie. Ze wzgledu na pomijanie przez historykow
dzieci i ich problemoéw, nie dysponujemy zbyt
obszernymi materiatami zrédlowymi, ktére po-
zwolilyby na dokonanie glebszego wgladu w ten
okres rozwoju czlowieka — wtasnie z perspekty-
wy historycznej.

Dane z wcze$niejszych epok sa szczatkowe,
wiec badania poréwnawcze mozliwe sg w zesta-



wieniu z obrazem dziecinstwa wylaniajacym sie¢
dopiero z historii XIX wieku. Na ich podstawie
mozna wnioskowa¢ o trendach rozwojowych,
czyli zmianach uwidaczniajacych sie w specyfice
kolejnych pokolen. Zmiany te stymulowane sa
przez czynniki $rodowiskowe, ktére majg znacz-
ny wplyw na rozwdj biologiczny. Najsilniejsze
trendy (warunkowane przez czynniki endo- i eg-
zogenne, czyli wewnetrzne i zewnetrzne) beda
porzadkowaly dalsze rozwazania.

Trend sekularny

Zjawisko wzmozonego rozwoju biologicznego
czlowieka zostato zaobserwowane w ciagu ostat-
nich 100 lat. Wyraza si¢ ono wyzszymi wartoscia-
mi ostatecznymi wymiaréw ciata (wzrostu i wagi)
pomiedzy kolejnymi pokoleniami. Zostalo to
dostrzezone podczas badan poborowych, kto-
rych $redni wzrost w 1927 roku wynosit 166 cm,
a w roku 2001 juz 177 cm. Dla poréwnania $red-
nia wysokos¢ chtopcéw w 12 roku zycia w latach
1880-1886 wynosita 135 cm, w latach 1970-1971
- 146 cm, w roku 2000 - juz 152 cm. W okre-
sie omawianych 120 lat wysoko$¢ ciata chlopcow
zwiekszyta sie 0 17 cm, a dziewczat — o 12 cm’.
Szczyt skoku pokwitaniowego wysokosci cia-
fa przesuwa si¢ na mlodsze lata. Rownocze$nie
dostrzegalny jest wzrost masy ciata BMI (Body
Mass Index) — 22% ucznidw szkot podstawowych
i gimnazjéw ma nadwage.

Zwigkszajace si¢ wzrost i waga to cechy
w mniejszym stopniu warunkowane genetycznie,
bo podlegajace takze wplywom zewnetrznym.
Wiréd przyczyn wymienia sie: postep cywiliza-
cyjny, poprawe sytuacji ekonomicznej, zwiek-
szanie liczby bodzcéow docierajacych do osrod-
kowego uktadu nerwowego etc. Trend sekularny
jest bardziej zauwazalny w krajach wysoko roz-
winietych niz ubogich oraz czesciej wystepuje
w $rodowiskach miejskich, a rzadziej na wsi. Wa-
runki najbardziej sprzyjajace rozwojowi istnieja
w o$rodkach wielkoprzemystowych i miejskich,
czyli tam, gdzie zapewnione s3 dobre warunki
socjalne, ekonomiczne i kulturowe.

W zwigzku z tym, ze w znaczniej mierze to ja-
kos¢ srodowiska zewnetrznego determinuje roz-
woj — wplywajac na aktywizowanie jednostki oraz
na modyfikowanie jej zachowan - obserwacje te
winny zosta¢ uwzglednione podczas formulowa-
nia celéw polityki spotecznej i edukacyjne;.

Akceleracja rozwoju

Kazdy, kto przychodzi na $wiat, ma okreslony
potencjal genetyczny. W znacznym stopniu roz-
woj zawartych w nim mozliwosci (osiagniecie
maksymalnego ,pulapu”) zalezny jest od czyn-
nikéw zewnetrznych. Stymulatorem moga sta¢
sie dobre warunki srodowiskowe, wéréd ktorych
wymienia si¢: zdrowe odzywianie, higiene, opie-
ke medyczng, odcigzenie od pracy fizycznej etc.
Zjawisko przyspieszania naturalnego tempa roz-
woju dzieci i mlodziezy uwidacznia si¢ miedzy
kolejnymi pokoleniami i zwigzane jest z przysto-
sowywaniem si¢ organizmu do zmian zachodza-
cych w otoczeniu. Jednym z jego wskaznikow jest
wczesniejsze rozpoczecie dojrzewania plciowego
- wyrazonego u dziewczat wystgpieniem menar-
che, a u chlopcéow pojawieniem si¢ owlosienia
fonowego (poniewaz chlopcy zazwyczaj nie po-
trafia poda¢ pierwszego momentu wystgpienia
polucji).

Wiek pierwszej miesigczki u dziewczat: miej-
skich: w 1965 roku - 13,1 lat, w 1997 roku - 12,8
lat; wiejskich: w 1967 roku - 14 lat, w 2001 roku
- 13,2 lat.

Rozwo¢j owlosienia tonowego u chlopcow:
w 1971 roku - 13 lat, w 1983 roku - 12,8 lat,
w 2000 roku - 12,1 lat?.

Napoleon Wolanski, w oparciu o badania pro-
wadzone na réznych kontynentach, podaje, iz
przyspieszenie rozwoju plciowego wynosi okoto
0,3 roku na dekade’.

Akceleracja dotyczy rytmu i tempa procesow
rozwojowych poszczegélnych sfer: fizycznej,
umyslowej i spolecznej. Przyspieszony rozwoj
opiera si¢ na zdolnosci do odbierania bodz-
cow, ktore wzbogacaja doswiadczenia jednostki.
Akceleracja nie jest jednak uporzadkowanym,
linearnym procesem: wplywa na przemiesz-
czanie si¢ faz rozwojowych w czasie, przy czym
poszczegllne sfery moga rozwija¢ si¢ w rdz-
nym tempie. Wigze si¢ to z rozszczepieniem
czasu osiggania réznych aspektéw dojrzatosci:
umyslowej, fizycznej, spolecznej i emocjonal-
nej. Moga pojawi¢ si¢ dysharmonie rozwojowe
(np. nizsza sprawno$¢ motoryczna, wysoka in-
telektualna), duze rozbieznosci rozwoju u dzie-
ci w tym samym wieku kalendarzowym, rézne
tempo osiggania dojrzatosci u dziewczat i chlop-
cow, a zatem specyficzne problemy i trudnosci
wychowawcze.
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Efekt Flynna

Mianem ,efektu Flynna” okresla si¢ zjawisko
miedzypokoleniowego wzrostu (akceleracji) ilo-
razu inteligencji. Zostalo ono dostrzezone przez
Jamesa Flynna podczas badan przeprowadzo-
nych w 14 krajach. Pozwolily one zaobserwowac
wzrost poziomu inteligencji od 5 do 25 jednostek
na kazde pokolenie. Podobne zjawisko zbadano
w Polsce w latach 60. Analizie poddano poziom
ilorazu inteligencji os6b urodzonych przed woj-
ng i po wojnie. Ujawnily one inteligencje wyz-
szg 0 2-3 lata w przeliczeniu na wiek umysfowy
w pokoleniu powojennym®.

Wyjasnienie podloza tego zjawiska nie jest
zadaniem latwym. Badacze wymieniaja szereg
czynnikéw i okolicznosci, ktére moga prowa-
dzi¢ do osiggania lepszych wynikéw w testach
IQ. Wérdéd nich znajduje si¢ rosnacy poziom
wyksztalcenia, wczesniejsze dojrzewanie, wzbo-
gacone oddzialywania $rodowiskowe, podejmo-
wanie zroznicowanego wysitku umystowego etc.

Badania nad mézgiem

Pedagogiczny holizm zaklada traktowanie
czlowieka jako pewnej calo$ci, a w nurt ten wpi-
suje si¢ poglad Marcina Kacprzaka - lekarza,
tworcy medycyny spolecznej — ktory stwierdzil,
ze: ,Nie tylko moézg dziecka chodzi do szkoly,
lecz ono cale” Fala krytyki wobec edukacji szkol-
nej wskazuje na zaniedbania zwigzane zaréwno
ze sferg intelektualna, jak i wychowaniem fizycz-
nym. Tym bardziej warto ponownie postawic¢ py-
tanie: czego potrzebuje mézg?

Dotychczas czerpaliémy wiedze o moézgu na
podstawie tak zwanych badan pos$miertnych.
Pod koniec lat 90. XX wieku rozwdj technologii
radiograficznych umozliwit obserwacje funkcjo-
nalng pracy mdzgu, na przyktad podczas wyko-
nywania zadan. Wczesniejsze badania sugero-
waly, Ze zmiany w mozgu ustajg we wczesnym
okresie niemowlectwa, natomiast najnowsze
(fMRI) ujawnily wydluzony okres rozwoju moz-
gu, w szczegdlnosci w korze czolowej. W okresie
dorastania mdzg nadal si¢ rozwija, a objetos¢
istoty biatej rosnie nawet do 60 roku zycia. Row-
nocze$nie wspomnie¢ nalezy, ze okres najinten-
sywniejszego rozwoju modzgowia przypada na
pierwsze 5 lat zycia dziecka. Kluczowe jest, by
w tym czasie nie zabraklo stabilnych warunkéw,
opiekunczosci i réznorodnosci interakcji. Jest to

jeden z ,,okreséw wrazliwych’, w ktérym proces
uczenia si¢ zachodzi z niezwykly intensywno$-
cig, a jego przebieg i jako$¢ rzutuje na mozliwosci
rozwojowe w kolejnych latach Zycia. Nastepny
wazny moment przypada na okres dojrzewania.

Pojecie normy i ,,imperializm diagnostyczny”

We wprowadzeniu do tekstu postawione zosta-
fo pytanie o normy rozwojowe: komu i do czego
majg stuzy¢? Na podstawie ram wyznaczonych
przez obowiazujaca definicje ,normy” dokonuje
sie procesu segregacji. Dzieci spelniajace kryte-
rium normy podejmujg edukacje w tak zwanych
szkotach masowych. Dzieci znajdujace si¢ ,,po-
nizej” normy kierowane sa (na podstawie orze-
czen wydawanych przez upowaznione do tego
instytucje) do szkot specjalnych lub szkolnictwa
inkluzyjnego, czyli do placéwek z oddziatami in-
tegracyjnymi. Dzieci z ilorazem inteligencji ,,po-
wyzej przecigtnej” pozostaja z reguly w szkotach
masowych (wyjatek stanowi liceum dla dzieci
zdolnych w Toruniu). Jesli wyjatkowos¢ zostanie
dostrzezona przez nauczycieli - czy tez rodzicow
- uczen moze zostac objety przez szkole specjal-
nymi dzialaniami. Konieczna jest jednak diag-
noza (szereg badan i testow), orzeczenie wydane
przez poradni¢ psychologiczno-pedagogiczna
i zgoda dyrekgji szkoty.

W $wietle najnowszych badan na okres dzie-
cinstwa przypada szereg dynamicznych zmian,
mozna wiec rzec, ze dziecinstwo to proces, a nie
etap. Czy w takim ujeciu psychometria jest wy-
razem troski o jednostke czy tez przejawem ,,im-
perializmu diagnostycznego”? W ten sposéb Ivan
Ilich okreslat normy, testy i diagnozy, ktore sg je-
dynie narzedziami stuzacymi do segregaciji i po-
glebiania nieréwnosci. Z podobng opinig mozna
spotka¢ si¢ wsrod nauczycieli; nie s3 bowiem
odosobnione historie uczniéw z orzeczeniami
o uposledzeniu, ktérzy ,,przetamali” ograniczenia
i rozwijajac sie, podotali wymogom szkolnictwa
masowego. Rozwdj jest zjawiskiem niezwykle
zlozonym, a przez to trudnym do definiowania
i diagnozowania za pomoca mierzalnych wskaz-
nikéw. Sam ludzki moézg ze swa zlozonoscig
i niejednoznaczno$cig moze stanowic takie samo
wyzwanie dla badaczy jak wszechswiat (cho¢
niektorzy probuja oswoic ten tajemniczy organ,
uzywajac poréwnan do komputerdw, labiryntow
badz szufladek).



W epoce dominacji technologii nad czlo-
wiekiem probujemy poradzi¢ sobie, zapanowaé
nad procesami rozwoju przy pomocy testow
i miar, a co za tym idzie - ,,segregujemy’, cho¢
przeciez zalezy nam na tym, zeby nie dopusci¢
do segregacji. Diagnoza niesie za sobg ryzyko
krzywdy. Bezrefleksyjne opieranie si¢ na wiedzy
psychologicznej moze mie¢ zgubne skutki. Jako
przyklad przywotam koncepcje¢ Bruna Bettelhei-
ma, wedlug ktérego autyzm powstaje u dziecka
w wyniku odrzucenia przez zimng matke. Na tej
podstawie pokolenia matek obwinialy siebie za
wywolanie choroby u dziecka. Dzi§ wiemy juz,
ze podloze autyzmu jest zupelnie innej natury.

Rozwoj definiowany jest na wiele sposobdw
i z réznych perspektyw. Mozemy takze przyjacé
subiektywne kryterium - rozwoju jednostkowe-
go. Niemal kazdemu zdarzyto sie slysze¢, by nie
poréwnywac sie z innymi (bo zawsze znajdzie si¢
ktos lepszy lub gorszy), ale ze sobg samym. Czy ta
specyficzna rada jest przejawem falszu i obtudy,
czy tez cenng wskazéwka gwarantujacy stabilng
i adekwatng samoocene¢? Diagnozowanie tylko
w pewnym stopniu sprzyja jednostce. W znacz-
nej mierze stuzy celom instytucjonalnym. Dzieci
z miejscowosci potozonych peryferyjnie wzgle-
dem stolic wojewddztw i miast, w ktorych lo-
kalizowane s3 poradnie psychologiczno-peda-
gogiczne, nie maja zapewnionego dostepu do
pomocy psychologa i pedagoga, co oznacza, ze
trudniej im przejs¢ przez proces kwalifikacji
i uzyskac wsparcie ze strony szkoly. Tym samym
wzmocnione zostaja procesy segregacyjne.

Podsumowanie: dziecko przyszltosci

Kazde kolejne pokolenie rozwija si¢ szybciej
i ma coraz wyzszy iloraz inteligencji, a my, doro-
8li, o losach nastepnych generacji wcigz myslimy
kategoriami przeszlosci. Nie byloby w tym nic
dziwnego, gdyby nie fakt znacznego przyspiesze-
nia rozwoju cywilizacyjnego. Czy pokolenie uro-
dzone w okresie migdzywojennym byto w stanie
przewidzie¢, jakie kompetencje beda niezbedne
w cywilizacji XXI wieku? W ciaggu minionych 75
lat dokonat si¢ niebywaly postep w niemal kaz-
dej dziedzinie Zycia, ale przede wszystkim nasta-
pit rozwdj technologii informacyjno-komunika-
cyjnych (ICT). Szacuje sie, ze rozwoj ten bedzie

jeszcze szybszy. Badania nad ICT przechylajq si¢
wrecz w kierunku osobliwosci technologicznej,
ktéra oznacza mozliwo$¢ powstania inteligencji
wiekszej niz ludzka za pomoca srodkéw tech-
nicznych. Poniewaz trudno pojaé, co oznacza
ten rodzaj inteligencji, ta technologiczna osob-
liwo$¢ jest postrzegana jako ,horyzont zdarzen
intelektualnych, poza ktérym zdarzen nie mozna
przewidziec czy zrozumie¢™.

Konstrukcja rzeczywistosci, ktoéra bardziej
przypomina rwaca rzeke niz staly grunt, wyma-
ga zmiany podejécia do zagadnien rozwoju i jego
wspierania ze wzgledu na horyzont terazniejszo-
$ci 1 przysztosci. Wzmozone potrzeby poznawcze
dziecka, badz oryginalne talenty, moga zrodzic sie
(ujawnic¢ si¢) bez wzgledu na fakt ich zdiagnozo-
wania i udokumentowania. Co mogloby sie zda-
rzy¢, gdyby uczen, ktory jest ciekawy $wiata lub
uzdolniony w jakim$ kierunku, otrzymywal ze
szkoly wsparcie w postaci dodatkowych zadan lub
mozliwosci uczestnictwa na przyklad w kole zain-
teresowan? Jakie zagrozenia moglby nies¢ model,
w ktorym ciekawos¢ i che¢ rozwijania si¢ bylyby
wystarczajagcymi argumentami za objeciem ucz-
nia wsparciem - takze ucznia szkoly specjalnej?

Przypisy
' B. Woynarowska (red.), Biomedyczne podstawy rozwoju, War-
szawa 2010.
* Ibidem.
3 N. Wolanski, Secular trend, secular changes or long-term adap-
tation fluctuations?, ,, Acta Med. Auxol” 1985, nr 17, s. 14.
* Strelau, D. Dolinski (red.): Psychologia akademicka, Gdansk
2010, s. 840.
> E. Osuagwu, Chinwe Ndigwe, Peter O. Uzoma, C.I. Nwanjo,
Rosetta Okwuchi Duru, Dave Ogbonna, Singularity is the Futu-
re of ICT Research, ;West African Journal of Industrial & Acade-
mic Research” 2014, nr 1.
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CSR a edukacja

Agnieszka Gruszczynska, specjalistka w zakresie zarzadzania i promocii

Szkoly, poszukujac form i srodkéw promocji, powinny wybiera¢ przede wszystkim te, ktore
poza wymiarem czysto komunikacyjnym zaangazuja uczniow, rodzicéw i nauczycieli
w wartosciowe przedsiewziecie. Placowki edukacyjne sa rownie czesto tworcami, jak
i adresatami dziatan CSR-owych, co dwukrotnie zwieksza ich szanse na pozytywne

budowanie wizerunku.

Biznes i edukacja

CSR (Corporate Social Responsibility), czyli spo-
teczna odpowiedzialnos¢ biznesu, to szereg dziatan
podejmowanych przez podmioty biznesowe. Ich
gléownym zalozeniem jest inwestowanie zasobow
w przedsiewziecia, u podstaw ktdrych lezy interes
spoleczny. Dzialania te stajg sie coraz wazniejszym
elementem strategii rozwoju przedsiebiorstw oraz
przede wszystkim wpisuja si¢ w ich spdjny wizeru-
nek, bedac kluczowym elementem strategii komu-
nikacji. CSR jest wspolczesnie pozadang i pozytyw-
nie warto$ciowang forma budowania obrazu firmy,
jako gotowej do zainwestowania swoich zasobow
w dziatania, ktérych sens — w sposob nieoczywisty
— jest powigzany z celem biznesowym.

W mysleniu o dziataniach z zakresu spolecznej
odpowiedzialnosci biznesu najwazniejsze jest po-
strzeganie zaangazowanych zasobow jako inwesty-
cji — w tym zakresie odpowiedzialno$¢ definiuje sie
bardzo szeroko. Pojmuje si¢ ja w konwencji opieki
nad spoleczenistwem, ktora znajdzie swoje od-
zwierciedlenie w poprawie sytuacji gospodarczej,
usprawnieniu funkcjonowania samej organizacji
czy nawet podniesieniu poziomu jej innowacyj-
nosci. Dwa najczeéciej wybierane przez biznes cele
dzialan to ekologia i edukacja.

Wielkie korporacje, duze firmy rodzinne i mate
jednoosobowe dziatalnoéci gospodarcze chetnie
wspolpracujg z rozmaitymi placowkami edukacyj-
nymi po to, by zrealizowac swoje cele z zakresu od-
powiedzialnosci spolecznej. Sa szkoly, ktore prze-

bieraja w ofertach wsparcia jak w ulegatkach. Sa tez
takie, ktore latami z wielkim zaangazowaniem, acz-
kolwiek nie zawsze ze spektakularnymi efektami,
poszukuja pomocy. Nalezy pamigta, ze dziatania
CSR-owe biznesu, cho¢ czesto zwigzane z wielkg
hojnoscia, nie stanowig prostej formy sponsorin-
gu. Wymagaja kooperacji i zaangazowania dwdch
stron - wzajemnego wsparcia wizerunkowego,
ktore zawsze stanowi element ryzyka, jakie niesie
ze soba zaangazowanie biznesu w sprawy spolecz-
ne i wejscie w kooperacje instytucji publicznych
z podmiotami komercyjnymi.

Wybierajac oferte zawsze trzeba przeanalizowa¢
$rodki, jakie sami musimy odda¢ do dyspozycji
projektu CSR-owego, ktéry przychodzi do nas ze
$wiata komercji. Czesto jednak do szkot trafiaja
naprawde wartosciowe propozycje wspolpracy, da-
jace szerokie mozliwosci pozyskania wsparcia dla
szkoly i jednoczesnego wypromowania réwniez jej
wizerunku jako organizacji zaangazowanej.

Jedna z ciekawszych ofert CSR-owych skoncen-
trowanych na edukagcji jest aktualny i warty uwagi
projekt grupy kanatéw AXN ,,Picture This” Istota
przedsiewziecia jest przeprowadzenie konkur-
su koncentrujacego sie na edukacji ekologiczne;j.
AXN nakfania w nim do podniesienia stanu §wia-
domosci dotyczacej tego, jak bardzo wszyscy jeste-
$my odpowiedzialni za przyrode. Gtéwnym celem
konkursu jest wyrobienie w gronie uczniéw nawy-
ku spontanicznej wrazliwosci na zanieczyszczenie
naszego otoczenia i zaangazowanie ich w codzien-



ne dzialania na rzecz poprawy stanu $rodowiska
naturalnego. Organizatorzy podkreslaja, ze przy-
roda to nasze dobro wspdlne, o ktére wszyscy po-
winni$my dba¢. Adresatami konkursu AXN-u s3
uczniowie szkot podstawowych i gimnazjéw. Cheé
udzialu w konkursie mozna jeszcze zglasza¢ - za
posrednictwem platformy internetowej http://axn.
zmiento.com.pl — do 23 maja. Klasa, ktdra najlepiej
wypadnie w trzech etapach, zostanie zwycigzca
konkursu i wygra ekowycieczke ufundowang przez
AXN. Sam konkurs trwa dosy¢ dlugo, bo az do
wrzesnia. To, co z punktu widzenia promocji szko-
ly powinno by¢ dodatkowg zacheta, to perspekty-
wa powstania materialu podsumowujacego akcje
konkursows, ktérego emisja zaplanowana jest na
kanale gléwnym AXN. Warto przy tym doda¢, ze
stacja planuje ponad 200 emisji promocyjnych in-
formacji konkursowych, co z pewnoscig przyczyni
si¢ do zwiekszenia ogolnego zainteresowania tym
przedsiewzieciem. Patrzac na przyklad dzialania
AXN-u, z pelnym przekonaniem mozna stwier-
dzi¢, ze dzialania CSR-owe dajg mozliwosci, ktdre
dla wielu instytucji publicznych stanowilyby bar-
dzo odlegte, wrecz nierealne cele.

Szkola jako organizacja zaangazowana

Na CSR warto tez spojrze¢ z innej strony. Wy-
starczy przeciez zastapic stowo corporate (korpora-
cyjny) stowem educational (edukacyjny) i juz sami
mozemy dziala¢ na rzecz szeroko pojmowanego
dobra spolecznego. Czym sg wszak — tak popular-
ne dzisiaj — klasy wolontariackie, akcje zbierania
nakretek czy zabawek dla potrzebujacych? Takie
dzialania mogg stanowic¢ element strategii pracy
szkoly, jej dodatkowych aktywnosci, integrujacych
spolecznos¢ szkolng z otoczeniem, wzmacniajg-
cych wiezi wewnatrz samej organizacji i znacznie
przyczyniajacych sie do intensyfikacji i struktury-
zacji okreslonych wartosci.

Szkoly, projektujac wilasne lub angazujac sie
w zewnetrzne dzialania z zakresu spofecznej odpo-
wiedzialno$ci, powinny zwrdci¢ szczegdlng uwa-
ge na to, by ich dobdr byt spojny z tym, jak dana
jednostka buduje postrzeganie swojej marki, co
zwraca uwage na szczegélne punkty oferty eduka-
cyjnej — w ten sposob szkola wyréznia sie na rynku
ustug edukacyjnych. Planowanie i realizacja dzia-
tan wlasnych wymaga zaangazowania wigkszych
zasobow, ktorych pozyskanie - zaréwno w wymia-
rze materialnym, jak i w aspekcie ludzkim - jest

coraz trudniejsze. To czyni z budowania strategii
— obfitujacej w dzialania z obszaru spotecznej od-
powiedzialnosci — wielkie wyzwanie. Z pewnoscia
nieco prostsze jest zaangazowanie si¢ w dobrze
znane, posiadajace szeroka promocje inicjatywy
biznesowe, przygotowywane dla edukacji. Wow-
czas jednak ponosimy wieksze ryzyko, firmujac
niejako swoja marka dzialalno$¢, w pewnym sensie
réwniez komercyjna.

Co zatem zrobi¢? Wspodtpracowaé z biznesem
czy tworzy¢ wlasne projekty? To pytanie, na ktére -
jak na wiele innych z rozmaitych dziedzin - nie ma
jasnej i prostej odpowiedzi. To, o co warto zadbac
przed podlaczeniem si¢ pod duzg akeje z poteznym
partnerem, to z pewnoscig dokladna analiza regu-
laminu i pozycjonowania produktu/ustugi oraz
konotacji, jakie wiaza si¢ z danym podmiotem.
Nie przewidzimy wszystkich konsekwencji naszej
wspolpracy, przede wszystkim za$ tych zwigza-
nych z ewentualnym, trudnym do przewidzenia
potknieciem biznesowym (lub co gorsza - etycz-
nym) naszego partnera. W zamian za podjecie tego
ryzyka dostajemy fajny pomysl, zazwyczaj niezta
animacje i dobra, z reguly w pelni profesjonalng
komunikacje przedsiewziecia. Réwnie wazny - dla
dynamiki catej akgji - jest odgornie narzucony har-
monogram, mobilizujacy do podejmowania kolej-
nych dziatan. Kiedy za$ zdecydujemy si¢ na samo-
dzielne dziatanie w zakresie spolecznej odpowie-
dzialnosci, jesteSmy stawiani przed calg masg wy-
zwan o charakterze koncepcyjnym i operacyjnym.
Projekt — od momentu kreacji, przez testowanie, az
po wdrazanie — lezy w naszych rekach i to na nas
spoczywa cata odpowiedzialno$¢ za powodzenie
jego realizacji. Trudniej jednak bedzie nam liczy¢
na spektakularne dziatania komunikacyjne, ktére
jednoznacznie przyczyniaja si¢ do budowania wi-
zerunku szkoly jako organizacji zaangazowane;j.

Oferta dziatann CSR-owych, skierowanych do
edukacji, jest obecnie tak szeroka, ze zawsze przed
podjeciem decyzji o rozpoczeciu autorskiego pro-
jektu warto dokona¢ analizy dostgpnych propozy-
cji. Moze zdarzy¢ si¢ jednak taka sytuacja, ze nie
znajdziemy wsérdd nich czego$, co przykuje nasza
uwage i okaze si¢ spdjne z nasza wyjatkows, sta-
rannie profilowana oferta edukacyjng, wzbogacana
o aktywnosci dodatkowe. Wowczas wzorujmy sie
na duzych podmiotach, projektujmy i realizujmy
z powodzeniem nieco mniejsze w skali, ale nie
mniej spolecznie odpowiedzialne dziatania.
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Zakitada sie noge na noge

Martyna tapaj, studentka III roku dziennikarstwa i komunikacji spoteczne;

na Uniwersytecie Szczecifiskim

Trzydziesci siedem stron dramatu Tadeusza R6zewicza przeobrazito sie w zabawny,
przerazajacy, smutny i poruszajacy wcigz aktualne problemy spektakl Teatru
Wspétczesnego. Swiadkowie albo nasza mata stabilizacja w rezyserii Katarzyny Szyngiery
to dzielo stworzone w ramach Konkursu na Inscenizacje Dawnych Dziet Literatury Polskiej
,Klasyka Zywa”". Przedstawienie, ze $wietnymi rolami Magdaleny Wrani-Stachowskiej,
Arkadiusza Buszki, Macieja Litkowskiego oraz Wojciecha Sandacha, zostato pokazane na
VI Koszalinskich Konfrontacjach Mtodych m-Teatr. Katarzyna Szyngiera otrzymata na tym

festiwalu nagrode gtéwna jury za rezyserie.

Spektakl, ktorego premiera odbyla si¢ ponad rok
temu, opowiada historie napisang w latach szes¢dzie-
sigtych XX wieku - bardzo zywa i klasyczng jedno-
czesnie. Tres¢ dramatu ukazuje rzeczywisto$¢, ktora
bawi nas, niestety, swoja pustoscig i sztucznoscia. Do-
datkowe ubranie tej tresci w tajemnicza, jaskrawozotta
scenografie w polaczeniu z przerysowanym ruchem
scenicznym tworzy swojego rodzaju camp — estetyke
balansujacg na granicy kiczu. Forma wybrana przez
Katarzyne Szyngiere jednoczesnie stanowi zobrazowa-
nie tresci. Przez $miech dociera do nas, jak smutne jest
to, Ze patrzymy wlasnie na obraz rzeczywistosci, ktora
w sztuce odbija si¢ niczym w lustrze. Dramat napisa-
ny w 1964 roku jest wcigz aktualny — mimo ze minelo
ponad piecdziesiat lat, relacje miedzy ludzmi i sposob
myslenia sie nie zmienily. Mozna by rzec i tak: Réze-
wicz przewidzial, jak bedzie wygladal przelom XX
i XXT wieku.

W obecnym $wiecie — wzglednej stabilizacji, bez-
pieczenistwa i fatwego dostepu do medidw - ludzie po-
siadaja swobode mysli i wypowiadania sie. Nie walcza
0 wolnoé¢, a spoleczenstwu nie przyswieca wspolny
cel. Trudno wskaza¢, co mogloby by¢ — dla wspotczes-
nie zyjacych ludzi - najwazniejszg wartoscia. Jednostki
poszukuja tozsamosci, ktora — w réznych aspektach
zycia — przybiera rozmaite formy. Coraz czesciej to
wlasnie te formy zaczynaja decydowa¢ o czlowieku,

a nie czlowiek o nich. Spektakl pokazuje, jak wymysla-
my sobie schematy, do ktérych przywiazujemy si¢ tak
mocno, Ze stajg sie naszym wiezieniem. Ani Rézewicz,
ani rezyserka czy aktorzy nie mowig tego wprost. Nie
oceniaja, po prostu opisujg. Mocna gra aktorska z prze-
rysowang mimikg i dokladnie wyrezyserowana mowa
ciala idealnie obrazujg sztuczno$¢ ludzkich zachowan.
Perfekcyjnie skrojone ubrania, o takim samym wzorze
jak tlo, i blond peruki na glowach aktoréw spowo-
dowaly ze odbiorca ma wrazenie, ze ma przed sobg
mowiace manekiny. Katarzyna Szyngiera w bardzo
dostowny sposdb pokazata, jak przebiegaja rozmowy
ludzi XXI wieku - aktorzy nie patrzyli na siebie pod-
czas dialogu, tylko spogladali pusto w przestrzen, a ich
mowa ciala nie pokrywata si¢ z tym, co do siebie mo-
wili. Matzenstwo z dlugim stazem, sztucznie usmie-
chajace si¢ do siebie, rozmawia o przyjezdzie mamusi
i wspomina stare czasy. Sprzeczki i dyskusje na tematy
powierzchowne s3 wierzchotkiem gory lodowej. Kaz-
dy skrywa prawde o sobie — zdaja si¢ twierdzi¢ i Roze-
wicz, i rezyserka.

Swiadkowie albo nasza mata stabilizacja to spektakl,
zktorym warto si¢ zapozna¢, bo zmusza do obserwacji
otaczajacej nas rzeczywistosci. Warto poszukac odpo-
wiedzi na pytanie, czy faktycznie, jak pisze Rozewicz,
tylko zakladamy noge na noge i rzadzi nami strach
utracenia tego ,,nic’, ktore posiadamy.

Mip



Sztuka grecka | proporcje

Krystyna Milewska, kierownik Dziatu Edukacji Muzeum Narodowego w Szczecinie

W matematyce, gdy nalezycie si¢ jg postrzega, zawiera sig nie tylko prawda,

ale tez najwigksze pigkno - zimne i surowe jak piekno rzezby, nieatrakcyjne dla naszej
stabszej natury, pozbawione olsniewajgcych putapek malarstwa i muzyki, ale wzniosle czyste
i zdolne do osiggnigcia ascetycznej doskonatosci, jakg przejawia jedynie najwybitniejsza sztuka'.

Bertrand Russell

Honorowe miejsce w dziejach cywilizacji europejskiej przyznane zostato kulturze antycznej.
W sztuce greckiej natura i postacie ludzkie, przede wszystkim w rzezbie, przedstawiane byly
zzachowaniem matematycznych proporcji. Jednym z zadan, ktdre rzezbiarze greccy stawiali
przed soba, byto tworzenie trojwymiarowych realistycznych figur, wiernie ukazujacych
postac cztowieka, zwlaszcza o idealnie pieknym ciele, emanujacych sitg i odwaga.

Zlota proporcja

Greccy architekci i rzezbiarze stosowali zasade
ztotej proporcji, wedlug ktérej opracowywali mapy
i konstruowali fasady $wigtyn. Odwolywali sie do
zlotego trojkata, za pomocy ktdrego ustalali stosu-
nek dluzszego boku $wiatyni do krétszego. W rzez-
bie pepek dzielil posta¢ na dwie zlote czesci, podob-
nie przy obliczeniu wymiaréw twarzy, oczy dzielily
ja na dwa zgodne ze zlota proporcja pola. Starozyt-
ne posagi greckie, powstate po okoto 500 r. p.n.e.,
staly sie wzorem dla rzezby Zachodu na 2500 lat>.
Roman Duda wysoko ceni wplyw kultury greckiej,
w tym odkry¢ z dziedziny matematyki, na rozwdj
cywilizacji: ,,Matematyka jest waznym elementem
kultury ludzkiej. W kulturze greckiej matematyka
odgrywata wielkg role wsrod elity intelektualne;.
Struktura nadana woéwczas matematyce narzucita
innym dyscyplinom sposéb ich uprawiania. Sledzac
rozwdj mysli matematycznej, ogladamy rozwoj
techniki, cywilizacji™.

Kanon Polikleta

Idea Heinricha Dohrna, szczecinskiego huma-
nisty i kolekcjonera, polegajaca na stworzeniu ko-
lekcji sztuki antycznej i ukazania korzeni kultury

europejskiej, urzeczywistniona zostala na przeto-
mie XIX i XX wieku w postaci stalej ekspozycji
w reprezentacyjnym holu otwartego ponad sto lat
temu Muzeum Miejskim w Szczecinie. Od 1995
roku w tym samym miejscu - w Muzeum Na-
rodowym w Szczecinie w gmachu przy Watach
Chrobrego - prezentowane sg znowu historyczne
rekonstrukcje najstynniejszych rzezb antyku, uzu-
pelnione zbiorem oryginalnych starozytnych waz
i zespolem zabytkéw drobnej plastyki. Jednym
z najcenniejszych dziel na wystawie jest rekon-
strukcja posagu Polikleta — Doryforos (Mtodzie-
niec niosgcy wildcznig), ktoérego oryginal powstat
miedzy 450 a 440 r. p.n.e. Poliklet z Argos, jeden
z najwybitniejszych rzezbiarzy greckich (aktywny
ok. 450-415 r. p.n.e. w Olimpii, Atenach i Argos),
napisat Kanon — niezachowany traktat, w ktérym
zawarl zasady dotyczace proporcji ludzkiego cia-
fa. Z powodzeniem stosowaly si¢ do nich cale
pokolenia greckich i rzymskich rzezbiarzy. Aby
w praktyce pokaza¢ reguly Kanonu, Poliklet od-
lal w brazie Doryforosa. Duza liczba ocalatych
marmurowych kopii tej rzezby $wiadczy o popu-
larnosci i szacunku, jakimi rzymscy nasladowcy
darzyli Kanon Polikleta. Wypracowany w sztuce
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greckiej, na podstawie do$wiadczenia i obser-
wagcji, kanon ,,naturalny” zostal zastapiony przez
Polikleta, charakterystycznym dla mentalnosci
greckiej V w. p.n.e., kanonem ,idealnym’, przed-
stawiajacym ,,ide¢” cztowieka, posta¢ doskonala,
sume doskonalosci poszczegélnych jednostek,
czlowieka naturalnego, ale jednocze$nie niewy-
stepujacego w naturze. Byt to kanon racjonalny,
nieodzwierciedlajacy zmiennych pogladéw rzez-
biarzy, ujety w stale wartosci liczbowe w Doryfo-
rosie (na przyklad: glowa miesci si¢ osiem razy
w wysokosci posagu, stopa mezczyzny winna
odpowiada¢ 1/6 wzrostu, twarz i dton 1/10, co
stanowilo okreslone wielokrotnosci modulusa
réwnego szerokosci palca u reki®) i geometrycz-
ne (na przyklad: tors wpisany w kwadrat o boku
réownym szerokosci barkéw, pepek stanowi
punkt centralny kota mieszczacego sie¢ na linii
klatki piersiowej i bioder, glowa przypominaja-
ca kule). Poliklet zachowal kanon anatomiczny,
ale budowe ciala ludzkiego oparl na rozmiarach
palca i tak pisal: ,,Pickno nie sklada si¢ z po-
szczegdlnych elementow, lecz z symetrii czesci,
z proporcji palcow wzgledem siebie i ich stosun-
ku do calej dloni...”® - odchodzac tym samym
od popularnej miary glowy czy stopy’.

Zasada kontrapostu

Cechg charakterystyczng rzezby Polikleta jest
réwniez nowa kompozycja, wyrazona kontrapo-
stem — takim zréwnowazeniem ciata, w ktérym
cigzar opiera si¢ na jednej wysunigtej do przodu
nodze, podczas kiedy druga, cofnigta, wspar-
ta jest o ziemie czubkami palcow. Przeciwwaga
obcigzonej prawej nogi jest obciazona lewa reka,
druga jest swobodnie opuszczona wzdtuz ciata.
Ten uktad ciala pozwala na wyeksponowanie
pracy migsni obcigzonych i przeciwstawienie ich
mie$niom wypoczywajacym oraz na podkresle-
niu uktadu kostnego. Poliklet osiggnat efekt row-
nowagi, kontrastujac napiecia, co nadaje wraze-
nie ruchu.

Stowa greckiego filozofa Heraklita (ok. 535-
475 r. p.n.e.): ,Z polaczenia przeciwienstw po-
wstaje najpi¢kniejsza harmonia” $wietnie pod-
sumowujg te technike przedstawienia postaci.
Jesli dzisiaj kto§ méwi o kanonie w sztuce, ma
na mysli arcydziela, ktére spelniajg pewne ar-
tystyczne normy pozwalajace zakwalifikowac je
do najwiekszych dziet sztuki, jakie kiedykolwiek

powstaly®. Liczbowe ustalenia Polikleta zaczeto
zmieniac juz w okresie hellenistycznym i chociaz
utrzymano zalezno$¢ budowy ciata ludzkiego od
liczb, to jednak rosta rola eurytmii, wyczucia
perspektywy i innych elementéw w tworzeniu
wizerunku ludzkiego’.

Glebia i przestrzennos¢é

Praksyteles, rzezbiarz grecki tworzacy mig-
dzy 380 a 330 r. p.n.e. przedstawia postac¢ ludzka
w zupelnie nowy sposéb. Jego rzezba — Afrodyta
z Knidos - to pierwsza rzezba grecka przedsta-
wiajaca naga kobiete. Bogini stoi w spokojnej
pozie, ktora nadaje jej delikatnosci i elegancji.
Warto zwrdci¢ uwage, ze caly ciezar postaci spo-
czywa na prawej nodze.

Lizyp z Sykionu, jeden z najwybitniejszych
i najbardziej odkrywczych rzezbiarzy greckich
(aktywny ok. 350-300 r. p.n.e.), portrecista Alek-
sandra Wielkiego i jego nastepcow, stynal z wir-
tuozowskiej techniki brazowniczej, odkryl gtebie
i pelng przestrzennos¢ rzezbiarska, wprowadzit
nowy wysmuklony kanon ciata ludzkiego (glowa
réwna 1/9 wysokosci) wykorzystany w posagu
Apoksyomenosa zwanym Chlopiec ze skrobacz-
kg. Styl Lizypa, indywidualny i finezyjny, mimo
pewnej idealizacji form, cechowal realizm za-
warty miedzy innymi w harmonijnej grze na-
pietych mies$ni, dynamicznej niestabilnej pozie
i poglebionej analizie psychologicznej™.

Akademia Antyczna

»Szczecinskie brazy”, jak wspolczesnie sg na-
zywane kopie antycznych rzezb w Muzeum Na-
rodowym w Szczecinie, wykonane pod okiem
archeologa i historyka sztuki Adolfa Furtwén-
glera i jego uczniéw (migdzy innymi Paula Wol-
tera i Johanna Sievekinga), ukazujace rozwdj
rzezby greckiej od poczatku okresu klasycznego
do czasow augustianskich'!, staly si¢ naturalnym
otoczeniem dla prowadzonego z powodzeniem
od kilku lat interaktywnego projektu eduka-
cyjnego zatytulowanego Akademia Antyczna.
W projekcie zwracamy uwage na kulture mate-
matyczng, ktéra rozumiemy jako ,atrybut, ktory
pozwala nam szerzej otworzy¢ oczy i rozumnie
dostrzega¢ prawidlowosci, ich pigkno, elegan-
cje, harmonie. Zrozumienie sensu, przyczyn
i konsekwengji zjawisk przyrody, prawidlowosci
konstrukeji, proporcji, symetrii ksztaltow nada-



je subiektywnemu odczuciu pickna nowy wy-
miar. Kultura matematyczna pozwala tez w pe-
wien sposéb zdystansowa¢ sie do problemu.
Zachecajac do chwilowego przystoniecia zbyt
oczywistych i klarownych przestanek, sklania
do powatpiewania, przypuszczenia, do zadawa-
nia pytan i stawiania problemoéw. Oczekuje od
czlowieka czego$ wiecej niz podanie popraw-
nego wyniku. Ceni twdrcza wyobraznie, dobre
rozumienie poje¢ i poprawne postugiwanie si¢
jezykiem ojczystym. Dowodom i rozwigzaniom
pomaga nada¢ znaczenie, wskaza¢ glebszy sens
i wydoby¢ ich istote”"2.

Projekt realizowany jest przez Dzial Edukacji
Muzeum Narodowego w Szczecinie w kooperacji
z Instytutem Filologii Klasycznej Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. W ramach
projektu odbywaja sie cykliczne wyktady doty-
czace roznych zagadnien zwigzanych z szeroko
rozumiang kultura antyczng. Autorzy projek-
tu zalozyli, ze kazdorazowo wyklad prezentuja
wybitni znawcy zagadnien antycznych z o$rod-
kow akademickich z calej Polski z uwzglednie-
niem $rodowiska szczecinskiego. Spotkanie
z mistrzem pozwala spojrze¢ na problemy z sze-
rokiej perspektywy.

Akademia Antyczna to takze konkursy inter-
dyscyplinarne, adresowane do mlodziezy, ktora
pasjonuje sie kulturg starozytng, a zwlaszcza li-
teraturg i sztuka. Celem konkurséw jest, miedzy
innymi, rozwijanie zainteresowania i podnie-
sienie poziomu ogdlnej wiedzy humanistycznej
uczniéw, kultury matematycznej wsréd mlodego
pokolenia, a takze popularyzacja zbioréw Mu-
zeum Narodowego w Szczecinie, w tym przede
wszystkim kolekcji antycznej Heinricha Dohrna,
ktéra byla inspiracja projektu. Obecnie w ramach
projektu Akademia Antyczna organizowany jest:
»Konkurs wiedzy o kulturze $wiata antycznego”
dla uczniéw gimnazjow, konkurs fotograficzny
~Otworz oczy - tradycja antyczna w przestrzeni
Twojego miasta” dla uczniow klas IV-VT szkot
podstawowych, gimnazjalistow i licealistow,
i konkurs na projekt gazety codziennej ,Zycie
codzienne starozytnych Grekéw i Rzymian”. Ha-
sto przewodnie w III edycji konkursu na projekt
gazety brzmi: ,Wynalazki starozytnych Grekow
i Rzymian”. Konkursom fotograficznemu i na
projekt gazety towarzysza warsztaty fotograficz-
ne i dziennikarskie ze specjalistami.

W poszukiwaniu piekna

Wprawdzie docieranie do dziel sztuki i ogla-
danie ich wymaga czasu, nic jednak nie moze
zastgpi¢ bezpodredniego z nimi obcowania. Nic
nie réwna sie chwili, gdy cztowiek czuje, ze obraz
czy rzezba naprawde do niego przemawiaja. Ten
stan w pamietny sposdb opisala Jeanette Win-
terson w ksigzce Dzieta sztuki. Szkice o ekstazie
i bezczelnosci, postugujac si¢ stowami: ,,moje ser-
ce odplyneto™.

Kazda epoka ma swoje, czasami bardzo roz-
ne, wzory pigkna. Najprosciej moéwiac, za pigk-
ne uznajemy wszystko to, co wywoluje w nas
pozytywne nastawienie. Piekny przedmiot to
taki, ktory moca swojej formy zaspokaja zmy-
sty, szczegdlnie wzroku i stuchu. W przypad-
ku dzieta sztuki przede wszystkim bedzie to
réwnowaga ksztaltow i koloréw, ktéra mozna
nazwa¢ harmonig. Zgodnie z powszechnym
mniemaniem za pigkng uwazamy rzecz propor-
cjonalng. Wyjasnia to, dlaczego - poczawszy
od starozytnosci — utozsamiano pigkno z pro-
porcja, a proporcja wiaze si¢ z matematyka, po-
strzegang czesto jako nauke trudng, niedostep-
ng, chlodny i odlegla.

Przypisy
! Cytat za M. Makiewicz, Elementy kultury matematycznej
w fotografii, Szczecin 2011, s. 15.
2 Niezwykla sztuka, Warszawa 2012, s. 40-41.
> A. Mason pod redakcja J.T. Spike’a, Historia sztuki zachod-
niej. Od czaséw prehistorycznych do poczgtku XXI wieku,
‘Warszawa 2009, s. 18.
* R. Duda, Dyskusja ,Co to jest kultura matematyczna?,
»Matematyka. Spofeczenstwo. Nauczanie” 1990, nr 5, s. 27;
zob. tez M. Makiewicz, Elementy kultury matematycznej
w fotografii, Szczecin 2011, s. 16.
> Slownik kultury antycznej. Grecja. Rzym, L. Winniczuk
(red.), Warszawa 1991, s. 345; E. Makowiecka, Sztuka grecka,
‘Warszawa 2007, s. 106-107.
¢ Encyklopedia sztuki dla mlodziezy. Sztuka starozytna i kla-
syczna, 1. Zaczek (red.), Warszawa 2009, s. 58-59.
7 Stownik kultury antycznej..., op. cit., s. 345.
8 1.B. Wilder, Historia sztuki dla bystrzakéw, Gliwice 2008,
s. 108-109.
9 S. Zurawski, Epoki literackie. Antyk, Warszawa 2008,
s. 76-77; E. Makowiecka, Sztuka grecka, Warszawa 2007,
s. 132-133.
10 Stownik kultury antycznej..., op. cit., s. 267.
' B. Kozinska, Szczecitiskie muzeum wczoraj, w: 100 lat Mu-
zeum w Szczecinie, Sz.P. Kubiak, D. Kacprzak (red.), Szcze-
cin, s. 87-107.
2 M. Makiewicz, Elementy kultury matematycznej w fotogra-
fii, Szczecin 2011, s. 8.
B K. Milewska, Muzeum w przestrzeni edukacji otwartej
na przyktadzie wybranych praktyk Muzeum Narodowego
w Szczecinie, ,,Biuletyn Programowy Narodowego Instytu-
tu Muzealnictwa i Ochrony Zbioréw” 2012, nr 5: Muzeum
w przestrzeni edukacji otwartej, s. 41-56.
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Miasto Nauki

Interaktywna wystawa w Muzeum

Narodowym

Marta Miklej-Adamowicz, Fundacja Miasto Nauki

Miasto Nauki to interaktywna wystawa, przyktad nowoczesnej komunikacji naukowej,
w wyjatkowy sposob zapoznajaca zwiedzajacych z podstawowymi prawami przyrody.
Ekspozycja zawiera ponad 40 obiektow edukacyjnych, dzieki ktérym mozna poznac takie
zagadnienia, jak: odbicie, zalamanie i rozczepianie swiatta, efekt stroboskopowy, miraz,
prawdziwe lustro, dyfrakcja, polaryzacja. Celem wystawy jest ozywienie zainteresowania
naukami scistymi, wspomaganie samodzielnego uczenia sie oraz wzbogacenie programu
szkolnictwa i uzupetnienie programu edukacyjnego. Miasto Nauki ma inspirowac do
odkrywania i zrozumienia Swiata poprzez samodzielne doswiadczenia.

Eksponaty w Miescie Nauki - w odrdznieniu
od obiektéw prezentowanych na tradycyjnych wy-
stawach - zaprojektowane s3 tak, aby zwiedzajacy
mogli sami, w bezpieczny sposob przeprowadzaé
dos$wiadczenia i bada¢ zjawiska réznych dziedzin
nauki. Mozna wszystkiego dotykac i eksperymen-
towac na sobie. Najwickszymi atrakcjami sg ekspo-
naty prezentujace rozne zjawiska — studnia bez dna,
nieskonczonos¢ od srodka, lewitacja, wymazywanie
twarzy, tanczace $rubki. Najwiekszym stanowiskiem
do$wiadczalnym jest ,Wirujacy domek”; zwraca on
uwage na potege ludzkiego umystu i dziatania, kto-
rych nie mozemy w pelni kontrolowaé. W Miescie
Nauki znajduja si¢ modele medyczne glowy i oka,
w prosty sposob ukazujace dzialanie naszego narza-
du wzroku.

Miasto Nauki organizuje réwniez pokazy spe-
cjalne — z wykorzystaniem urzadzen elektrycznych.
Zwiedzajacy wystawe moga zobaczy¢ prawie dwu-
metrowe pioruny oraz poczué, jak dzigki wysokie-
mu napieciu wlosy staja na glowie. Do ekspozycji
Miasta Nauki nalezy rowniez kula plazmowa oraz
Drabina Jakuba, w ktdérej mozemy zobaczy¢, jak

porusza si¢ prad. Gléwnymi atrakcjami pokazow sa
Cewka Tesli oraz Generator Van de Graaffa.

Podczas pokazéw w Miescie Nauki wykorzysty-
wane s3 dwie skrajne substancje. Pierwsza z nich to
najzimniejszy w calym wszechswiecie ciekly azot
(=200 stopni Celsjusza), a druga to metan (prawie
2000 stopni Celsjusza). Dzieki widowiskowym eks-
perymentom zwiedzajacy Miasto Nauki sg w stanie
zrozumie¢ podstawowe pojecia dotyczace ciepfa.
Zobacza eksplozje dymu i piany, zamrazanie roz-
nych pokarméw, podpalanie wlasnych rak oraz ter-
mometr mitosci.

Ekspozycja na wystawe Miasto Nauki zosta-
fa przygotowana przez szczecinskich naukowcow
z Fundacji Miasto Nauki, a autorem koncepcji jest
Grzegorz Adamowicz. Wystawy jego autorstwa
i produkgji byly prezentowane na terenie catej Pol-
ski. Szczecinska wystawa jest wzbogacona o zupel-
nie nowe eksponaty, takie jak: wielki kran, szalone
zegary oraz ferrofluid.

Miasto Nauki mozna zwiedza¢ w Muzeum Na-
rodowym w Szczecinie przy ul. Waly Chrobrego 3
do 30 wrzesnia 2016 roku.

MMA



Media spotecznoSciowe

Maria Szponar, doktorantka na Wydziale Filologicznym Uniwersytetu Szczecinskiego

Definicje

Wspdlczesnie komunikowanie nie wymaga
fizycznego zetkniecia nadawcow i odbiorcow ko-
munikatéw. Rozwdj ,nowych mediéw” umozliwit
kontakty miedzy przyjaciéimi, rodzing, a nawet
osobami nieznajomymi, ktére pozostaja w sto-
sunku do siebie w duzym oddaleniu. Internet
zmienil rzeczywisto$¢, w jakims sensie ,,zmniej-
szyl” $wiat realny, czyniac z uzytkownikow wtas-
cicieli ,e-tozsamosci” W ostatnich latach powsta-
ly takie platoformy komunikacyjne, jak: Facebook
(2004), YouTube (2005), Twitter (2006) czy Insta-
gram (2010). Kazdy z wymienionych portali ma
inny charakter - faczy je jednak wspdlne przezna-
czenie, czyli utatwianie nawigzywania kontaktow
i tworzenie ,,sieci pofaczen” z innymi ludzmi.

Genezy omawianego pojecia mozna upatrywac
w jego funkeji spolecznej, ktéra, posrednio, jest
zwigzana z rozwojem komputerowej sieci komu-
nikacyjnej.

Internet powstat w latach 60. XX wieku w USA.
W tamtym okresie zagrozenie ze strony ZSRR
wydawalo sie Amerykanom realne, dlatego pod-
jeli szereg dzialan, ktére mialy zabezpieczy¢ kraj
przed potencjalnym atakiem i skutkami wojny.
Komunikacje miedzy jednostkami prowadzacymi
dzialania wojenne miata zapewnic sie¢. Zalozono,
ze nowe medium nie moze by¢ zalezne od istnie-
nia konkretnych odbiorcéw i centrali. Glownym
celem nowej technologii byto przekazywanie in-
formacji bez wzgledu na geograficzne odleglosci.

Wchodzac w powszechne uzycie w nowym
stuleciu, ten rewolucyjny wynalazek nie tylko
przeformulowal dotychczasowe struktury spo-
teczne, ale takze niejako stworzyl nowy model
realizacji podstawowych potrzeb spotecznych
jednostki, czyli poszukiwania akceptacji i okre-
$lenia tozsamosci.

Stownik Jezyka Polskiego PWN definiuje hasto
»media spolecznosciowe” jako ,,technologie inter-
netowe i mobilne, umozliwiajace kontakt pomie-
dzy uzytkownikami poprzez wymiane informacji,
opinii i wiedzy”. Zamiennie do polskiego terminu
stosowana jest nazwa angielska social media. War-
to zwrdci¢ uwage, Ze nie jest ona synonimem me-
diéw spotecznosciowych. Social media s3 bowiem
blizsze pojeciu ,mediéw spolecznych’, ktérych
zakres i specyfika, wbrew pozorom, rézni si¢ od
mediéw spolecznosciowych. Jak zatem odrédznié
te podobnie brzmigce terminy?

Dominik Kazanowski, specjalista w branzy IT,
na swoim blogu wyjasnia: ,Media spofeczne sa
blizsze okresleniu social media. Jesli przyjmujemy,
ze media spoleczne beda stanowily w przysziosci
jeden z podstawowych modeli mediéw (obok np.
mass medidw), zatem bedg istotne dla funkcjo-
nowania spoleczenstwa jako takiego (a nie tylko
spolecznosci community); nie mozna ograniczaé
ich zastosowania wylacznie do tej ograniczonej
spotecznosciowej roli.

Media spolecznosciowe lacza zatem w sobie
kilka istotnych elementéw. Pelnig funkcje nie
tylko informacyjna, ale i rozrywkowa. Staja sie
zrodlem radosci i wzruszen, za ktére odpowiadaja
relacje z innymi uzytkownikami sieci. Latwo za-
uwazy¢, ze media spolecznosciowe to wylacznie
jeden z elementéw social media. Kazanowski,
klasyfikujac media spoleczne ze wzgledu na ich
funkcje, wymienia szes¢ kategorii. Jedng z nich
s3 »media spoleczne nastawione na budowanie
i podtrzymywanie relacji’.

Do osiagniecia tego celu niezbedna jest wy-
miana mysli, pogladéw i emocji. Denis McQuail
(ur. 1935) zwrdcil uwage, ze komunikacja mozli-
wa jest przede wszystkim dzigki interaktywnosci
(D. McQuail, Teoria komunikowania masowego).
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Uzytkownicy nie zostaja zatem zaszufladkowani
i ograniczeni do roli nadawcow i odbiorcow. Kaz-
dy staje si¢ bowiem kreatorem wlasnego $wiata
(na przyklad na portalu Facebook za posredni-
ctwem wirtualnej tablicy i ,,0si czasu”) - konstru-
uje ten $wiat zgodnie z wyobrazeniami o sobie.

Grzegorz Miller uznaje ,,rozszerzenie kompe-
tencji komunikacyjnych” uzytkownikéw za jeden
z dwoch najwazniejszych czynnikéw technolo-
gicznych web 2.0 (zob. hasto: Web 2.0). Badacz
w pierwszej kolejnosci podkresla, ze publikowa-
nie w internecie jest proste i intuicyjne, a zatem
przystepne dla przecigtnego odbiorcy; po drugie —
upowszechnienie jest osiggalne: nie tylko w insty-
tucjach, ale i w domach, co umozliwilo szerokie
wykorzystanie tresci pozatekstowych, takich jak:
wideo, audio, multimedia, aplikacje interaktywne.
(Grzegorz Miller, 2012, s. 41-42 ).

Wirtualne dyskusje nie ograniczaja si¢ do jed-
nego schematu - dlatego, miedzy innymi, nie
przypominajg realnych spotkan. Komunikacja
z uzyciem form: tekstowych, dzwiekowych i fil-
mowych sprawia, ze przekaz wirtualny staje si¢
bardziej abstrakcyjny i metaforyczny niz rozmo-
wa twarzg w twarz. Oczywiscie nalezy pamigtac,
ze po$rednictwo monitoréw nie tylko wzbogaca
relacje o nowe elementy — czyni jg réwniez podat-
niejsza na interpretacje. Jezeli uzytkownik publi-
kuje, na przyklad, utwér muzyczny i opatrzy go
komentarzem, to odbiorca tego komunikatu musi
zapoznac si¢ zardwno z tekstem piosenki, linig
melodyczna, jak i odautorskim komentarzem. Nie
bez znaczenia beda w takim przypadku indywi-
dualne skojarzenia i nastrdj odbiorcy. Liczba ele-
mentéw wymagajacych interpretacji sprawia, ze
nie zawsze jesteSmy w stanie zrozumie¢ przekaz
i odgadna¢ intencje nadawcy. Transmisje wzboga-
cajg takze komentarze innych uzytkownikéw i ich
wymiana z nadawcg komunikatu.

Media spotecznosciowe - ze wzgledu na duza
liczbe zarejestrowanych uzytkownikéw - zysku-
ja miano najpopularniejszej formy komunikacji.
Nie pelnig juz funkcji opozycyjnej wzgledem re-
alnych kontaktow, ale stajg si¢ ich uzupelnieniem
i rozszerzeniem. Magdalena Szpunar, w jednym
ze swoich artykuléw, potwierdza to zalozenie.
Przeprowadzone badania, a nastgpnie sporza-
dzone statystki wskazujg, jak ,,realne” znajomo-
$ci sg adaptowane do Srodowiska internetowego
i w jego ramach rozwijane. Nalezy zalozy¢, ze

media spoleczno$ciowe nie stuza tworzeniu gle-
bokich, emocjonalnych i szczerych zwigzkéw. Jak
twierdzi badaczka: ,,(...) serwisy spofeczno$ciowe
rzadko kiedy stuzg nawigzywaniu, prawdziwych,
intensywnych wigzi przyjazni. Doskonale jednak
sprawdzaja sie w funkcji podtrzymujacej juz kon-
takty istniejace (M. Szpunar, Prawdziwych przyja-
ciét poznaje sig w internecie, 2010, s. 510).

Jak zatem zdefiniowa¢ media spolecznosciowe?
Opisane zjawisko odnosi si¢ zwlaszcza do serwisow
typu social networking, ktérych gléwna rola jest
wlasnie budowanie i podtrzymywanie relacji z in-
nymi uzytkownikami. To réwniez kategoria, ktora
silnie realizuje jeden z pieciu gtéwnych postulatow
web 2.0 - czyli roli platformy spotecznej komuni-
kacji. Rolg mediéw nie jest zatem tworzenie tresci,
ale wlasnie inicjowanie i podtrzymywanie relacji
miedzyludzkich (D. Kazanowski). Dlatego, rdwniez
w moim odczuciu, to wlasnie social networking,
a nie social media stanowi anglojezyczny odpo-
wiednik polskich ,,mediéw spotecznosciowych”

Zdefiniowanie pojecia mediéw spofecznoscio-
wych wiaze si¢ takze z trudnosciami, by tak rzec,
natury metodologicznej. Dzieje si¢ tak dlatego, ze
media spoleczno$ciowe, jak staralam si¢ wykazac,
wigzg sie z innymi, pokrewnymi, a czesto znacze-
niowo bliskimi terminami, ktére przynaleza do
rozmaitych obszaréw wiedzy. Informatyka, cy-
bernetyka, medioznawstwo, filologia, socjologia —
to tylko wybrane dyscypliny, w taki czy inny spo-
sob, powigzane z tworzywem i sposobami obiegu
mediéw spolecznosciowych. Natomiast mozna
chyba zalozy¢, ze istota tej wirtualnej kategorii
jest swoista ,,bliskos¢” (uzytkownikéw) i komu-
nikacja. Krzysztof Jurek, podazajac za teoriami
Andreasa Kaplana i Michaela Haenleina, wskazu-
je na mozliwosci, jakie niosa ze sobg media spo-
tecznosciowe. Pozwalajg one na realizacje w wir-
tualnym $wiecie naturalnych (realnych) potrzeb
kazdego czlowieka: komunikacji, tworzenia i wy-
miany tresci, podtrzymywania kontaktéw oraz
wzajemnej pomocy (K. Jurek, 2013, s. 88-89).

Interpretacja

Pod wzgledem analityczno-interpretatycjnym
interesujacym watkiem funkcjonowania nowych
mediéw jest ich wplyw - zaréwno w zakresie
techniki, jak i zagadnien kulturowych i spotecz-
nych - na tak zwane media tradycyjne. To dos¢
stare pytanie, ale pojawia si¢ za kazdym razem,



gdy na medialnym polu pojawiaja si¢ nowi gra-
cze. Zastanawiano si¢ przeciez, czy telewizja
ostabi radio, jaki wptyw na gazety bedzie mial
internet, i dlaczego - to jeden z nowszych proble-
mow - gry wideo zaczynaja szturmem zdobywac
obszar popkultury do tej pory zarezerwowany dla
hollywoodzkich blockbusteréw. Tutaj chcialabym
zastanowic si¢ nad wplywem, jaki media spotecz-
nosciowe wywieraja na literature i w jaki sposob
odmienita si¢ w ostatnich latach publiczno$¢ lite-
racka zaangazowana w portale spolecznosciowe.
Moja teza jest taka: internet ksztaltuje Zycie litera-
ckie, reorganizujac dotychczasowe przyzwyczaje-
nia pisarzy i czytelnikéw.

Chciatabym zatem zastanowi¢ sie nad nastepu-
jacymi kwestiami: jak internet wplywa na obieg
literatury? Czy media spolecznosciowe moga by¢
wspodlczesnym salonem literackim? Czy portal
Facebook i tablica tworcy moze zamienic¢ nastrdj
poetyckich spotkan na cigg komentarzy pod wier-
szem opublikowanym na portalu? Nowe media sa
dobrym przyczynkiem do méwienia o przefomie,
ktory nie tylko wprowadza innowacje w zakresie
aktywnosci artystycznej (literackiej), ale takze
przeobraza istniejace utwory, co mozna przesle-
dzi¢ chocby na przykladzie kolejnych edycji au-
diobookéw albo ksigzek elektronicznych.

Zmienia si¢ technika, zmieniaja si¢ zatem
i przyzwyczajenia spoleczne dotyczace mediow.
Trudno wymagac od ,.cyfrowych tubylcow” za-
chowania przyzwyczajen charakterystycznych
dla epok, kiedy druk uznawany byl za najlepsza
forme obiegu literackiego. Dzi§ niezmiennie or-
ganizowane s3 spotkania autorskie z czytelnika-
mi, jednak tylko media spotecznosciowe pozwa-
lajg pisarzom interpretowac teksty literackie na
biezgco, czasami z pomini¢ciem skomplikowanej
warstwy organizacyjnej, ktérej wymaga spotkanie
w $wiecie realnym.

Rozmowy z pisarzem nie s3 juz ograniczone
do jednego miejsca. Dystans (wirtualny) zastapit
bliskos¢ (realng) tworcy. Komunikacja i formy jej
realizacji ulegaja rozproszeniu, zaréwno czasowe-
mu, jak i terytorialnemu. Jak to wyglada w prak-
tyce? Pisarz i czytelnik mogg znajdowac sie w bez-
piecznej przestrzeni prywatnej i uczestniczy¢ we
wspdlnej interpretacji. Moga prowadzi¢ diugie
dyskusje oparte na wymianie komentarzy pod
tekstem, bez ograniczen czasowych czy koniecz-
nosci spotkania w okreslonym miejscu.

Internet nie prowadzi wiec do upadku literatu-
ry, a jedynie pobudza zmiany w sposobie jej funk-
cjonowania. Ewolucja dotychczasowych przyzwy-
czajen czy pogladow towarzyszy rozwojowi cywi-
lizacyjnemu. Opozycja ,,stare — nowe” dotyczyla
kazdej epoki literackiej, poniewaz najwigkszy
wplyw na pisarzy ma moment, w ktérym przyszto
im zy¢. To on: ,,(...) wiaze $cislej sztuke i literatu-
re z atmosfera epoki artysty. Epoka podpowiada
artyscie zaréwno tres¢, jak i sposdb wyrazu arty-
stycznego” (E. Krawczyk, 2001, s. 50).

Hipolit Taine - ktérego poglady przywoluje
Ewa Krawczyk - podkredlal, ze nie mozemy in-
terpretowa¢ dziel w oderwaniu od srodowiska,
w jakim powstaly — a takze odrzuca¢ prawdy cy-
wilizacji, ktora je stworzyla (E. Krawczyk, 2001, s.
50). Media spolecznosciowe sg rodzajem niema-
terialnej przestrzeni, ktdra zamieszkujg autorzy
oraz ich czytelnicy. Tradycyjna literatura takze
odnalazla swoje miejsce w Swiecie wirtualnym.
Funkcjonuje w niej w wielu wymiarach, takze
W najprostszy sposob - zastepujac papier ekranem
monitora. Przykladem opisanej sytuacji jest poe-
zja Andrzeja Ballo, ktéry publikuje swoje wiersze
w mediach spotecznosciowych. Méwi sie o nim:
polski bard ery internetu.

Andrzej Ballo (ur. 1964) to autor kilku zbio-
réw poetyckich. Jest takze scenarzystg i autorem
sztuk teatralnych. Wspodtpracowal miedzy innymi
z Andrzejem Saramonowiczem, Piotrem Szwe-
desem, Agnieszka Wielgosz. Jako tworca tekstow
piosenek wspotpracowal z Michalem Wisniew-
skim, Maciejem Lyszkiewiczem czy Bartkiem
Zdanowiczem. Pisarz nie ogranicza si¢ jedynie do
poezji, tworzy takze teksty kabaretowe i opowia-
dania. Nalezy do Zwigzku Literatéw Polskich.

Na koncie facebookowym Andrzeja Ballo zare-
jestrowano okolo pieciu tysiecy znajomych, kto-
rzy stanowiag audytorium publikowanych przez
niego tresci. Nalezy zaznaczy¢, ze przecietna licz-
ba ,,znajomych” uzytkownika niebedacego osoba
publiczng to okolo dwustu oséb. Na wirtualnej
tablicy Ballo pojawiaja sie: wiersze, fragmenty
prozy oraz przemyslenia dotyczace zycia prywat-
nego i spoleczenstwa i kultury. Media spotecznos-
ciowe pozwalajg nie tylko na rozpowszechnienie
wlasnej twdrczosci, ale przede wszystkim sg szan-
s3 na bezposrednig wymiane mysli z czytelnikami
— tekst ostatecznie staje sie pretekstem do rozmo-
wy o indywidualnych doswiadczeniach i prze-
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myséleniach uzytkownikéw pozostajacych w nie-
okreslonej (dla biernych obserwatoréw dyskusji)
relacji z pisarzem. Charakter zwigzkéw z autorem
czesto bywa przypadkowy i jednostkowy. W gru-
pie pieciu tysiecy zarejestrowanych uzytkowni-
kéw/obserwatoréw profilu Ballo znajdujg si¢ za-
réwno bliscy znajomi, jak i ludzie, ktérych pisarz
spotkal w sytuacji prywatnej lub zawodowej tylko
raz (albo nigdy). Literacki $wiat wirtualny i realny
funkcjonujg réwnolegle jako byty réwnorzedne,
moga sie przenika¢, uzupelnia¢. Réwniez organi-
zacja zycia literackiego i struktura komunikacyj-
na jest inaczej uporzadkowana. Nowe medium
dzieki swojej specyfice pozwala dotrze¢ do takiej
liczby osob, ze ,wylowienie” potencjalnego audy-
torium jest niemal zawsze mozliwe i prawdopo-
dobne. Podmiotem porzadkujacym te przestrzen
znaczen jest pisarz-autor.

Niczym nieograniczona wolnos¢ w mediach
spolecznosciowych okazuje sie  stereotypem.
Zrodlem cenzury s3 dwie kategorie: administra-
tor (czynnik zewnetrzny) oraz osoby zarejestro-
wane na portalu (ograniczenie wewnetrzne).
Pierwszym narzedziem inwigilacji s sami uzyt-
kownicy, czyli znajomi. To oni selekcjonujg tresci
publikowane na wirtualnych tablicach, zgodnie
z ogolnie przyjetymi zasadami spotecznymi. Nie
mozemy zatem bez obawy o konsekwencje ko-
mentowaé wszystkiego, jednoczesnie zapomina-
jac o wszelkich normach. Jezeli s3 one sprzeczne
z prawami obwigzujacymi na portalu, kazdy ma
prawo zglosi¢ tak zwane naduzycie. Administra-
tor sprawdza, czy rzeczywiscie publikowane tresci
nie famig regulaminu (moga to by¢ wulgaryzmy;,
tresci o charakterze dyskryminujacym, nawotuja-
ce do nienawisci itp.). Opnie o znamionach na-
ruszenia regulaminu skutkujg usuni¢ciem konta
uzytkownika wraz z jego dotychczasowg aktyw-
noscig. Dla internautéw najbardziej bolesny oka-
zuje sie wirtualny ostracyzm, wyrazany na przy-
ktad poprzez negatywne komentarze ze strony
innych uzytkownikéw. Ponizszy wiersz autorstwa
Ballo doskonale opisuje rozdarcie wspdtczesnego
czlowieka, ktory zyje na granicy $wiata wirtualne-
go i rzeczywistego.

ooo!!!

kilka razy chcialem od tego zaczaé wiersz
ale nie byto okazji

ciekawe jak dziwil si¢ Platon

moze tak samo

i cala filozofia wzigla si¢ od samogloski
ilekro¢ zadaje sobie rudymentarne pytania
typu - jak i po co

siegam po telefon

do lodowki

albo chce mi sie pali¢

zamiast szuka¢ odpowiedzi

nerwowo szukam tadowarki do telefonu
odczuwam ulge

(podobng oddawaniu moczu)

gdy ja znajduje

bateria (ja tez) podskakuje o kilka procent
moge spokojnie teraz

przeglada¢ wszerz i wzdiuz

ksigzke telefoniczng

kilkuset przyjaciél i znajomych

i ztudne przekonanie

ze s3 w poblizu

przyjemnos$¢

catkiem jak palenie cygara lub papierosa
i tez zostaje po nich popiot

ooo!!!

Zwielokrotniony wykrzyknik (,,000!!!”) - uzy-
ty zamiast tytulu — wzmacnia wymowe utworu,
wskazujac na rzeczywisto$¢, w ktorym przyszto
zy¢ podmiotowi lirycznemu. Ta rzeczywistos¢ jest
glosnia, wyrazista, halasliwa - prowadzi nierzad-
ko do poczucia zagubienia, do przesytu, ,oglusza”.
Motywem przewodnim wiersza jest zdziwienie,
ktore staje sie bodzcem do poszukiwania odpo-
wiedzi na pytania znane ludzkosci od zarania
cywilizacji. Powrét do filozofii Platona potwier-
dza, ze konieczno$¢ zrozumienia otaczajacego
nas $wiata towarzyszy czlowiekowi, w mniejszym
lub wigkszym stopniu, od zawsze. Dlaczego bo-
hater tego wiersza oznajmia: ,,000!!! kilka razy
chciatem od tego zacza¢ wiersz”. Czemu nie zro-
bil tego wczesniej? Czy nie potrafit zadziwi¢ sie
ludzka naturg, kultura, nowoczesng cywlizacja?
Czy wspolczesne spoteczenstwo, w ktérym zyje
bohater, pojeto tak wiele prawd, ze oszofomienie
i zachwyt nie sg juz mozliwe? Czy w codzienno$ci
dwudziestego pierwszego wieku nie ma juz miej-
sca na zadume i filozofig?

»Zamiast szuka¢ odpowiedzi / nerwowo szu-
kam tadowarki do telefonu” - pisze autor w trze-
ciej zwrotce, ktdra poniekad stanowi wyjasnienie,
gdzie nalezy szuka¢ prawdy. Zrodtem wiedzy jest



obecnie pozornie btahy przedmiot - telefon. To
wlasnie ,inteligentny telefon”, smartphone, zna
odpowiedzi na wszystkie pytania. Jego ,wiedza’
obejmuje zagadnienia tak od siebie odlegle, jak
przepis na zawsze udane ciasto, definicje mitosci
czy budowe ukladu slonecznego. Odnalezienie
telefonu, skarbnicy wiedzy, jest poréwnane do za-
tatwienia czynnosci fizjologiczne;.

W dalszej czesci wiersza znalazlo si¢ wigcej
poréwnan ,natury” i ,kultury” czy tez ,fizjolo-
gii” i ,techniki” Lodéwka, jako miejsce przecho-
wywania pozywienia, wskazuje, ze korzystanie
z nowych mediéw przypomina pierwotng potrze-
be, od ktorej zalezy prawidtowe funkcjonowanie
zywego organizmu. Jedzenie jest zrodlem energii;
podobnie nowe technologie (telefon, internet,
media) — s3 wspolczesnymi spiritus movens co-
dziennego funkcjonowania. Poeta stwierdza, ze
obecnos¢ wirtualnych znajomych, to ,,przyjem-
no$¢ / prawie jak palenie cygara czy papierosa”
A zatem internet — niczym palenie tytoniu - uza-
leznia, jest przekaznikiem przyjemnodci, ale takze
zroédlem (auto)destrukeji, poniewaz moze prowa-
dzi¢ do unicestwienia. Nie sposéb jednoznacznie
stwierdzi¢, jakiego rodzaju jest to unicestwienie —
czy chodzi o $mier¢ spoleczng, czy tez o ,,pogrzeb
ludzko$ci” na miare mysli Platona?

Pewne jest natomiast, ze zauwaialnej zmia-
nie podlegaja dotychczasowe modele komunika-
cji — okazuje sie, iz na zgliszczach przyzwyczajen
spolecznych — rozméw twarza w twarz, kontaktu
fizycznego i mowy ciala — rodzi si¢ co§ nowego.
Cywilizacja nie znosi pustki, dlatego blisko$¢ real-
na, w jakims zakresie, zastepuja kontakty wirtual-
ne. Media spoleczno$ciowe umozliwiaja tworzenie
wlasnej sieci relacji z innymi internautami. Spis
znajomych przypomina ,ksigzke telefoniczng),
ktora kazdego dnia wertujemy, aby pozosta¢ w po-
zornej bliskosci z drugim czlowiekiem. Podmiot
liryczny twierdzi, ze jest to jedynie ,,ztudne przeko-
nanie, ze s3 w poblizu”. Dzi§ ,kilkuset znajomych
i przyjaciotl” to jedynie pozory braku osamotnienia.
Media spofecznosciowe umozliwiajg konstruowa-
nie podmiotéw czesto odlegtych od prawdziwego
»ja&. Powierzchowno$¢ utrzymywanych kontaktow
i brak glebi relacji sprawiajg, ze uzytkownicy me-
diéw spolecznosciowych staja sie w rzeczywistosci
jednostkami samotnymi w ttumie.

Nowoczesne medium (telefon, internet, por-
tal spoleczno$ciowy itp.) — niczym ,,magiczny

przedmiot” — pelni funkcje zaczarowanych wrot
do $wiata, w ktérym mozemy kontaktowal si¢
z bliskimi, przyjaciétmi i nieznajomymi. Sto-
wem - jest szansg na bycie czescig spoleczenstwa,
droga do akceptacji i przekonania o swojej war-
tosci. Bohater utworu jeszcze raz dziwi si¢ na

>

koncu: ,,000!!!”, co moze oznacza¢, ze co$ jed-
nak si¢ zmienilo, ze mamy do czynienia z wcale
niemalg rewolucja.

Wymowa wiersza Ballo nie jest, mimo wszyst-
ko, pocieszajaca — chodzi przeciez o to, ze cyfro-
wa nieobecnos¢ oznacza brak kontaktu ze $wia-
tem, spoleczne nieistnienie, odciecie od kultury.
Oczywiscie tylko wtedy, gdy postugujemy sie ta-
kimi opozycjami, jak: natura - kultura, czlowiek
- maszyna, realne — wirtualne. W jakims$ sensie
bowiem media spoleczno$ciowe zacieraja te gra-
nice i ostabiajg wyrazisto$¢ owych opozycji.
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O szkole twoérczej

Szkota dzisiejsza, ktdéra chce czesciowo
stuzyé potrzebom zyciowym, pojmuje Jje Jjed-
nostronnie. Dzisiaj jest nadzwyczaj wazna
rzecza dla cztowieka, ktdéry musi wszystko

kupi¢, =zna¢ materjail, celowos¢ wykoncze-

nia, czego szkota dzisiejsza nie zna. Nie
docenia takze wartosci smaku estetycznego.

Szkota twoércza zdaje sobie zupeinie do-
ktadnie sprawe z tego, jak wielkie znacze-
nie ma znajomos$¢ Srodkdw komunikacyjnych
i wszelkich innych urzadzen nowoczesne-
go zycia. Wszystko to wchodzi tez w za-
kres szkoty twébrczej, szkoiy przysziosci,
o ile to odpowiada umysiowemu rozwojowi
dziecka. Szkota ta bedzie wychowywa¢ dla
zycia ludzi czynnych, produktywnych.

Nie wychowuje ona do pracy w pdzniej-
szym zyciu; praca w tej szkole, to zabaw-
ka 1 nie znaczy, ze czlowiek rzeczywiscie
bedzie przyzwyczajony do zycia. Nie mozemy
od szkoty wymaga¢, zeby dziecko przyzwy-
czai¢ od wczesnej mtodosci do pracy, do
ktoérej pdzZniej przystapi, Jjako do czyn-
nosci czasem nawet nudnej, Jjednostajned,
umyst przytepiajacej. To juz zrobi twarde
zycie samo i dosy¢ wczeénie musi sie do
tego cztowiek przyzwyczaié. Chociaz szko-
ta ta nie moze by¢ szkola przygotowaw-
cza do pracy w zyciu, to jednak wychowuje
kto-

rzy z innem przygotowaniem i zdolnosciami

zgrabnych i chetnych do pracy ludzi,

oczekuja pracy niz to jest teraz.

Nie potrzeby pdzZniejszego zycia, lecz
terazniejsza potrzeba dziecka ma decy-
Wszelka

bez uwagi w szkole nie ma zadnego sensu,

dowa¢ o pracy szkolnej. nauka

a uwaga jest tylko tam, gdzie nauka jest
oparta na zainteresowaniu ucznia. Dziecko
za$ interesuje sie tem, do czego ma pociag
jego witasny umyst. Uwzgledniaé¢ tu musimy
nie tylko te rzeczy, ktdére ucznia zajmuja,
ale i to, jak on te rzeczy sam traktuje.
Dworzec kolejowy budzi zupeinie inne zain-
teresowanie u wychowanka, anizeli u doro-
stego.
goty,
uwagi.

Zajmujg go rozne drobnostki, szcze-
na ktoére dorosty wcale nie zwraca
Jezeli my zmuszamy dziecko zwracac

uwage na te rzeczy, ktdére nas dorostych

zajmuja, nie stworzywszy odpowiednich

warunkéw spostrzegania u dziecka, wtedy

wcale nie wpiywamy na jego rozwdj, tylko

mu zabieramy niepotrzebnie czas. Zostawmy
dziecko, niech ono sobie do woli obserwuje
i oglada. Dziecko bedzie miato z tego swéj
pozytek, a gdy doroénie i te same warunki
spostrzegawcze beda u niego, jak u nas,
to tez bedzie na dworcu widzieé¢ to, co my
dzisiaj. Im intenzywniej bedzie teraz za-
jete jako dziecko, tym lepiej dla niego.
Jezeli miarg naszej pracy w szkole bedzie
zainteresowanie dziecka, wtedy zniknie roz-
brat miedzy szkola a zyciem. Dzisiaj musi
dziecko w szkole zapomnieé¢ o zyciu, a poza

szkolg musi zapomnieé o szkole. Jezeli jed-

nak w szkole bedzie miarodajna potrzeba
dziecka, Jjego skilonnos$é¢, wtedy przyniesie
dziecko =zainteresowanie 1 doswiadczenie

z zycia do szkoly, w szkole za$ otrzyma

wyjasnienia licznych =zagadnien, ktére IJe
mocno zajmuja poza szkota. Wtedy tez be-
dzie dziecko poza szkoia robi¢ to, czem
sie zajmuje w szkole, bedzie robito dalsze
do$wiadczenia w tym kierunku, w Jjakim Je
szkota pobudzita. Praca szkolna bedzie poza
szkota nietylko dalej kontynuowana, ale
szkola sama bedzie wywierata wielki wpiyw
na cate zycie. Nie trzeba sie obawiaé, :ze
nastapi u dziecka =zastdj, gdy my bedzie-
gdyz

kazda nowa wiadomos$¢ pobudza do dalszego

my zaspakajali jego potrzeby duchowe,

rozwoju, budzi pragnienie dalszej wiedzy.
Szkota twbércza stawia dziecko przed réz-
ne zadania, wymagajac od niego energii,
wysitku, ale poniewaz odpowiadaja rozwo-
jowi umysitowemu dziecka, dlatego zawieraja
mozliwo$¢ ich osiggniecia przez dziecko.
Jezelli sie mdéwi, =ze zalinteresowanie
dziecka w szkole pracy jest miarodajne
dla nauczyciela i od niego nalezy wycho-
dzié¢, nie nalezy tego bra¢ dostownie w tem
znaczeniu, ze codziennie ma sie to prze-
biera¢, co ktéremus z dzieci sie =zechce.
Niekiedy dziecko zainteresuje sie rzecza,
ktéra jest zbyt trudna dla niego, zainte-
resowanie jest nie tylko chwilowe, prze-
mijajace, ale nie podziela go reszta dzie-
ci. Nie mozna wiec polega¢ na wszelkie]
przypadkowosci,

dziecko.

spowodowanej przez Jjedno
Nauczyciel powinien poznac¢, co
mniej wiecej bedzie dzieci zajmowad, co
ich potrzebom odpowiada. Stosowny tez so-
bie ulozy plan, zeby nie marnowac¢ czasu
i stworzy sobie odpowiednie warunki pracy.

Karol Gunka

Zrédto przedruku:

,Miesiecznik Pedagogiczny” 1925, nr
6-7, str. 168-170.

Zachowano oryginalna pisownie.



Anatomia ciszy

Katarzyna Ktosowska, studentka III roku dziennikarstwa i komunikacji spotecznej

na Uniwersytecie Szczecinskim

Transfuzja biatej ciszy to drugi tomik szczecinskiej poetki Magdaleny Sowinskiej wydany
w serii Akcent - wczesniej jej wiersze publikowane byty w kilku pomniejszych antologiach.
Na najnowszy tomik sktada sie czterdziesci osiem utworéw urozmaiconych siedmioma
czarno-biatymi ilustracjami. Juz sam tytut tomiku jest interesujacy. Daje nam sygnat -
zapowiedz tego, co zastaniemy na jego stronach.

Najpiekniejsza melodia §wiata

Kazdego dnia si¢ z nig zderzamy. Czasem po-
jawia si¢ nagle, czasem nastaje wyczekiwana. Gdy
nas oplywa, otacza, przynosi ukojenie i spokdj.
Jest niezbedna do glebokich przemyslen i przy
prawdziwym odpoczynku... Cisza — najpi¢kniej-
sza melodia $wiata. Wypelnia te momenty zycia,
gdy stowa sa zbedne. Pojawia si¢ w namietnym
spojrzeniu miedzy kochankami, gdy nie trzeba
wiecej stow, bo wszystko juz zostalo powiedzia-
ne, a czasem w leniwe niedzielne popoludnie
z rodzing - pelna spokoju i szczescia.

W wierszach Magdaleny Sowinskiej takiej ci-
szy nie ma. Jest za to cisza réwnoznaczna z prze-
milczeniem, z niechecig do podjecia dialogu,
z pragnieniem zapomnienia. Cisza wyrazajaca
gleboki bdl, strach i niewypowiedziane cierpie-
nie. Jest w nich tez cisza jak u Haliny Poswiatow-
skiej, o ktorej pisata w Opowiesci dla przyjaciela
- cisza, ktora ,,rozdziela bardziej niz przestrzen”

W tytule pojawia si¢ takze biel. ,,Biaty” — kolor
$niegu i czystego $wiatla — kojarzy si¢ co prawda
lepiej od czarnego, ale jest w swojej naturze nie-
zwykle zimny, tak jak wigkszo$¢ wierszy Magda-
leny Sowinskiej. Bije od nich przejmujacy chtod,
ktéry przenika czytelnika do glebi i mrozi krew
w zylach.

Ta biel jest niepokojaca, tak samo jak kolejny
element tytulu - transfuzja. Zabieg polegajacy
na przetaczaniu pewnej ilosci krwi w celu sub-

stytucji utraconych skladnikéw. Nie jest to jedy-
ne medyczne okredlenie pojawiajace si¢ w tym
zbiorze.

Jest wreszcie i cisza, o ktdrej wczesniej wspo-
minafam. Cisza - jako co$ strasznego, jako zapo-
wiedz burzy i jako to, co pozostaje, gdy nie ma
juz niczego - smutna i niewypowiedziana pust-
ka. Transfuzja, cisza i biel to bardzo niepokojacy
zestaw. Tak samo, jak zestawione w tym tomiku
wiersze, w ktorych okrutna historia przeplata si¢
z obojetng rzeczywistoscia terazniejszosci i le-
kiem przed zimng przysztoscia.

Slowo jak ostrze skalpela

Autorka z chirurgiczng precyzja dzieli wersy,
zeby ukaza¢ otwartg klatke piersiowa codzien-
nosci, zrecznie operuje tez srodkami stylistycz-
nymi, cho¢ niektore jej utwory zdaja si¢ nimi
wrecz przesycone. Jej jezyk jest pelen medycz-
nych metafor, ktore przez swoja plastycznos¢
latwo dostosowuja sie do narzucanej im formy
i przybieraja oczekiwany ksztatt. W dobie seriali
medycznych szpitalna terminologia stala si¢ je-
zykiem powszechnie zrozumiatym - dzigki temu
chirurgiczne poréwnania w wierszach autorki sg
jasne dla kazdego odbiorcy.

Oprécz medycznego jezyka Magdalena So-
winska, tak jak niegdy$s Halina Poswiatowska,
umitowata dlonie, ktére pojawiaja si¢ prawie
w polowie jej wierszy. Zdawac by sie moglo, ze
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to jedna z jej ulubionych metafor i nie ma w tym
nic dziwnego, bo przez swoja obrazowos¢ mozna
za ich pomoca przedstawic¢ prawie wszystko.

Przewaznie wiersze Magdaleny Sowinskiej sa
bardzo krotkie - zaledwie kilkuwersowe. W ta-
kiej formie duzo trudniej zawrze¢ mysli. Przy-
pominaja haiku, z ta rdznicg, ze nie ma w nich
rymow i czesto brakuje tez rytmu oraz harmonii,
a niejednakowa liczba sy-
lab w wersach wprowadza
uczucie niepokoju i nie-
przewidywalnosci.

Kolejng  charaktery-
styczng cechg wierszy tego
tomiku sg wielokropki.
Nie s one jednak umiesz-
czane na koncu wersow,
jako oznaka zamys$lenia.
Autorka jest pewna tego, o czym pisze w swoich
utworach. Nie ma tu miejsca na niedopowiedze-
nia - te wielokropki stanowia przerwy miedzy
wersami, odrywaja i separujg je od catosci utwo-
ru. To tak naprawde¢ chwila na wstrzymanie od-
dechu przed czgsto przejmujacy puenta.

Szczeki zeber

Jednym z takich wierszy jest Majdanek. To
chyba najkrétszy utwor w tomiku - sklada si¢
zaledwie z trzech werséw, w zasadzie s3 to tyl-
ko dwa zdania, a dzialaja na wyobrazni¢ niczym
bicz. Oprdcz niego sa jeszcze inne, réwnie szoku-
jace: Birkenau, Czipy, Dwunastoletnia dziewczyn-
ka, moéwiace o wojennej rzeczywistosci widzianej
oczami dzieci i kobiet. Autorka chce nam w ten
sposob, wlasnie poprzez swoistg transfuzje, na
nowo przyswoic¢ pamie¢ o tamtych zdarzeniach.

Zazwyczaj, siegajac po poezje, nie szukamy
mocnych wrazen, a uduchowionej refleksji, mi-
fosnych uniesien i delikatnodci. Céz... nie tym
razem. Fraza pochodzaca z utworu Majdanek
chyba najlepiej opisuje uczucia, jakie te utwory
wywoluja: ,,Szczeki moich zeber bezlitosnie za-
ciskaja si¢ na sercu”.

Serce miasta

Drugim tematem, cz¢sto powracajagcym w to-
miku Transfuzja biatej ciszy, jest miasto. Ale nie
pierwsze lepsze, przypadkowe, odwiedzone kilka
razy, ktore urzeka swoja urodg. Nie — to miasto
zupelnie inne... Miasto, ktore jest przez miesz-

Transfuzja, cisza i biel to bardzo
niepokojacy zestaw. Tak samo,
jak zestawione w tym tomiku

wiersze, w ktorych okrutna
historia przeplata sie z obojetna
rzeczywistoscig terazniejszosci
i lekiem przed zimna przysztoscia.

kancow niedoceniane, w ktérym wcigz stychac
narzekania i plany ucieczki. Miasto naszej szarej
codziennosci.

Tym miastem jest Szczecin, ktéry autorka sta-
ra sie zrozumie¢ i zbada¢ niczym zaciekawiony
lekarz. W jej utworach Szczecin przestaje by¢
punktem na mapie, nadodrzanska miescing, kto-
rej daleko do innych wielkich i pigknych polskich
miast, a staje sie zywym
organizmem: ,W godzi-
nach szczytu samochody
jak krople krwi / krzepna-
ce w tetnicach ulic”.

Mimo tego medycz-
nego zargonu i szpitalnej
otoczki, Magdalena So-
winska pisze o Szczecinie
z niestychang czuloscia.
Daje sie to najlepiej odczu¢ w wierszu Miasto:
~Opuszkami samochodowych opon zjezdzam
wzdluz nich / najczulej jak tylko potrafi¢ / by nie
poruszy¢ dzwigdéw upadlej stoczni’.

Bardziej realny wydaje si¢ jednak obraz wy-
kreowany w wierszu Szczecitiska bajka, gdzie
Szczecin nie jest juz tak piekny i intrygujacy -
jest miejscem, ktdre ,pachnie spalinami i ko-
szong trawg / Porusza si¢ w rytmie przeklenstw
i narzekan mieszkancow / przeplatanych baryto-
nem niemieckich turystow” i w ktérym niejeden
»Rycerz w skorzanej zbroi / posiadl na kwadrans
przydrozna ksiezniczke” Nawet sama autorka
zauwaza niedoskonalosci tego miejsca, konczac
utwor stowami: ,,Bajka naszego miasta jest wyja-
fowiona z wszelkiej magii”.

Jedna rzecza, na ktérg nalezy zwrdci¢ uwage,
jest podawanie w utworach konkretnych loka-
lizacji - z jednej strony, dzieki temu zabiegowi
poezja staje sie dokladnie umiejscowiona, ale
z drugiej strony przemawia tylko do oséb, ktdre
znaja miasto. Tym samym autorka skazuje si¢ na
swego rodzaju lokalnos¢. Ale, w gruncie rzeczy,
czy to co$ zlego?

Najbardziej urzekajace w tym tomiku sg jed-
nak nie opisy miasta, a walka autorki z nieczu-
tym $wiatem i jej cicha nadzieja, czg¢sto wyrazana
w subtelnych prosbach: ,,Obiecaj ze opowiesz mi
dobrze konczace si¢ zycie”, ,Uwolnij mnie ze ste-
rylnej karetki leku / i zainfekuj $miertelng cho-
robg zycia” albo bardziej obrazowo: ,,Reanimuj
mnie defibrylatorem swoich piersi / Resuscytuj



pocatunkami goretszymi od ognia / Nie pozwdl
by mnie Zywcem pogrzebali / w przyziemnosci
zycia”

Odwieczny smutek

Poetka zdaje si¢ nie godzi¢ ze wspdlczesnym
obrazem rzeczywistosci, ktory doskonale przed-
stawita w wierszu Maly ksigze. Rzeczywistosci,
ktoéra: ,,Na zlosliwy nowotwor ideatéw / aplikuje
mu za duza dawke reklam’, a ,Dziko wlaczajace
sie i wylaczajace sprzety w domach sgsiadow /
wrastaja jak uporczywe
chwasty w moja ciszg”

W kilku utworach po-
jawiaja sie rozterki, czy ta
walka ma sens, czy mozna
co$ zmieni¢. I gdy: ,Juz
prawie wsiadlam w bez-
powrotny autobus doni-
kad”, zawsze zdarza sie
co$, co sprawia, ze autor-
ka jednak sie nie poddaje
i robi wszystko: ,,Byleby
furiacka muzyka zagtu-
szy¢ w nas mogla / prze-
razajacy szept wiecznosci’.

W tomiku Transfuzja bialej ciszy pojawia sie
kilka utworéw, ktére mozna by zaliczy¢ do wier-
szy milosnych. Padaja w nich wznioste deklara-
cje: ,,Nie boj si¢ mojej $mierci i naszego rozstania
- / jak Penelopa czekac bede / za cienkg niczym
skrzydfo motyla zastong’, oraz obietnice: ,,Jeszcze
przyjde do ciebie natychmiast / i bez watpliwo$ci”

Przewazaja tu jednak wiersze o nieco smut-
niejszym wydzwieku, w ktérych mozna odczué
zimno wygasajacej milosci czy pulapke nie-
szczgsliwego zwigzku. ,,To wojna zamiast mifo-
$ci” — pisze autorka w jednym z wierszy. Zalgz-
ki podobnej wojny byly juz widoczne w jej po-
przednim tomiku, Krzyk swiatfa, jednak obraz
przedstawiany w jej nowych utworach bardziej
przypomina sekcje martwej juz od dawna mito-
$ci niz walke.

Drugim tematem, czesto
powracajacym w tomiku, jest
miasto. Ale nie pierwsze lepsze,
przypadkowe, odwiedzone kilka
razy, ktére urzeka swoja uroda. Nie
- to miasto zupetnie inne... Miasto,
ktore jest przez mieszkancow
niedoceniane, w ktérym wciaz
stycha¢ narzekania i plany
ucieczki. Miasto naszej szarej
codziennosci.

Czytajac te wiersze, takie jak Czerwcowy wie-
czor, Kroki, Listy, Wojna zamiast mitosci, mozna
sie poczu¢ niczym w szpitalnej chfodni. ,,Obto-
zona lodem twych ramion zamarzam’, ,,znéw
zahibernujesz mnie / w niebiesko-szarym lodzie
swojego spojrzenia” — wlasnie tak o zimnie wy-
gasajacego uczucia pisze Magdalena Sowinska.

Zdawac by si¢ moglo, ze autorka doskonale
wie, ze to zwigzek-pulapka: ,,jeszcze raz skazong
igla stowa / grawerujesz na odwrocie obraczki /
moj numer ewidencyjny” i juz jest gotowa sie¢
z tym pogodzi¢ i odejs¢:
»Nie ratuj mnie cieniem
swych ramion - / pustym
opakowaniem po sercu
/ oddalonym o miriady
galaktyk’, ale juz w ko-
lejnym wierszu, zatytu-
fowanym List do meza
nagle
i z nowg silg stara sie to
wszystko naprawi¢, po-
skleja¢ z roztrzaskanych
kawatkéw: W miejsce
niedroznych dialogow /
przeszczepiam  bajpasy
zaufania ze miales dobre intencje” i ,,Uparcie
wyciskam pastylki nadziei / ze zniszczonego
blistra serca” bo ,tylko tak (...) moge uratowaé
zycie naszej milosci”

Nie jest to jednak milo$¢ przekonujaca.
O wiele prawdziwsze wydaje si¢ przedstawio-
ne w wierszach Transfuzja oraz Dla syna uczu-
cie matczynej troski, ktéra przetacza ,pod-
faczonym do jego rozpalonego czota drenem
reki”. Ta milos¢ nie wymaga walki. Nigdy sie
nie ozigbi i nie wygasnie. Jest bezwarunkowa
i wieczna, zupelnie jak $wiadomos$¢ ,ze dzi$
tez nie zejde z dyzuru / dozgonnie wpisanego
w grafik serca’.

zmienia zdanie

Magdalena Sowinska, Transfuzja bialej ciszy, Szczecin:
Wydawnictwo Hogben 2015, 68 s.
KK
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Matematyczna trabka

Janina Kruszyniewicz, dyrektorka Gimnazjum nr 20 im. Mtodych Europejczykéw

w Szczecinie

Jestem humanistka. Z zamitowania, z wyksztatcenia, od zawsze. Kiedy bytam w szkole
podstawowej, planujac swoja przysztos¢, myslatam o filologii polskiej i zawodzie
nauczycielki. Przedmioty $ciste nie byty ztem koniecznym, ale musiatam solidnie
przyktadac sie do nauki, by miec z nich dobre stopnie. Uczytam sie pilnie. Fizyke
lubitam, bo interesowatam sie mechanika, chemia przyciggata, bo ciekawe byty
doswiadczenia. Matematyka za$ to byta zawsze moja prawdziwa pieta Achillesa.
Codziennie rozwigzywatam zadania, prébujac zrozumie¢ matematyczne reguty
i przenikna¢ tajemny swiat liczb, by podczas lekcji ustysze¢ westchnienie nauczyciela
i jego dobrotliwe stowa: ,Jasiu, ty tragbko!”. Matematyk byt naprawde mitym
i porzadnym czlowiekiem, ale zatamywat rece.

W szkole $redniej czutam juz prawdziwy lek
przed lekcjami. Pani profesor wymagala i wy-
kiadala, a ja wciaz czutam sie¢ trabka. Zblizata
sie matura. Postanowitam wzig¢ los w swoje rece
i poszukalam dobrej korepetytorki. I stalo sie to,
co powinno si¢ sta¢ znacznie wcze$niej — zro-
zumiatam Ow tajemny $wiat liczb, figur, rzutow,
réwna. Nie mdlatam, czytajac o pociagu, ktory
wyjezdzal z miejscowosci A. Trafilam bowiem
na cudowng pedagozke, ktéra rozumiala, ze
nie wszyscy s3 uzdolnieni matematycznie, ale
kazdy moze opanowa¢ przedmiot na poziomie
$redniej szkoly. Wymagalo to od nas obu sporo
wysitku, ale na $wiadectwie maturalnym z ma-
tematyki mam piatke.

Do roli nauczyciela powrdce za chwile, nie
moge bowiem nie odnies$¢ sie do pomystéw po-
litykow, ktorzy raz znosza obowigzek zdawania
matury z matematyki, by po jakim$ czasie znoéw
go wprowadzaé. Skutki takich zabiegéw byty
do przewidzenia i nie czas zalamywac rece, bo
trzeba zakasa¢ rekawy i to zaniedbane poletko
na nowo uprawiaé. Piszgc ,zaniedbane polet-
ko”, mam na mysli zanik wysitku ze strony ucz-

niéw do podjecia trudu nauki matematyki. Nie
jest to bowiem latwy przedmiot, jesli nie jest
sie Stephenem Hawkingiem. Na pewno jednak
mozna ulec fascynacji, zglebiajac tajniki wiedzy
z przedmiotow Scistych. O ile jesteSmy przygo-
towani do tego, by zrozumie¢ jezyk tych nauk.

Poprositam kiedy$ profesora fizyki, pracowni-
ka naukowego politechniki, by wytlumaczyt mi,
czym sg kwanty. USmiechnat si¢ i powiedzial, ze
rozmawia¢ o kwantach moga ci, ktérzy opano-
wali jezyk kwantowy. Nie bardzo wiedziatam, co
o tym sadzi¢; pomyslatam, ze profesor zadziera
nosa i zwyczajnie mnie zbywa. Po jakims$ cza-
sie zrozumialam, co uczony mial na mysli. Bo
co pojetoby trzyletnie dziecko, gdybym zamiast
mowi¢ o misiu, zaczeta wyklad o regutach gra-
matycznych?

Nastaly znéw takie czasy, ze rozumiemy, jak
wazne sg przedmioty $ciste, bo na rynku pracy
brakuje absolwentéw kierunkéw technicznych.
Zdemolowanemu szkolnictwu zawodowemu
z trudem przywracana jest ranga, jaka powinno
mie¢ zawsze. Chlopcy w gimnazjum mysla co
prawda o ksztalceniu si¢ w zawodzie mechanika



samochodowego, nie biorg jednak pod uwage,
ze do szkodt technicznych przyjmowani beda ab-
solwenci z odpowiednig $rednig z fizyki i mate-
matyki. Nie przywykli jeszcze do myslenia, ze
trzeba sie uczy¢ systematycznie, by by¢ w przy-
sztosci cenionym pracownikiem i nie martwi¢
si¢ o zatrudnienie. Dla nauczycieli oznacza to
prawdziwe wyzwanie.

Tu wréce do ich roli -
nauczyciele to przewod-
nicy i mistrzowie. Skoro
tak, to powinni by¢ przy-
zwoicie do tego przygo-
towani. Nie mozna wy-
maga¢, by samodzielnie
poszukiwali wiedzy, jak
dobrze przekazywaé wie-
dze. Kierujac pracg szko-
ty, prowadzac obserwacje,
widze potencjal u mlodych pracownikéw, ale
brak im czasami porzadnego warsztatu. Ten,
oczywiscie, poprawia si¢ z czasem, bo prak-
tyka czyni mistrza, ale dobrego rzemiosta po-
winni uczy¢ akademicy. Takiego, ktére pozwoli
z kazdej humanistycznej trabki zrobi¢ matema-
tycznego, przyzwoitego ,$redniaka”. Swiatu po-
trzebni s3 bowiem potrafiacy liczy¢ poeci i as-
trofizycy chetnie siegajacy po literature piekna.
Zrozumiatam to, czytajac ksigzke Poszukiwanie
jednosci. Nauka i mistyka, ktéra zmienila moje
mysélenie o roli nauki, w tym filozofii. Autorka
jest Renee Weber. Pisze ona: ,,Nauczono mnie,
ze nauka zaczyna sie¢ i konczy na metodzie em-
pirycznej. Obejmuje formulowanie wlasnych hi-
potez, a nastepnie poddawanie ich empiryczne-
mu eksperymentowi poprzez staranne zbieranie
danych, ktoére weryfikuja lub falsyfikuja hipo-
teze, w celu wyciagania wnioskow, ktore stana
sie teorig, a moze nawet prawem. W proces ten
wplecione sg rébwnania uprawnione do przeno-

Swiatu potrzebni sa bowiem
potrafigcy liczy¢ poeci i astrofizycy
chetnie siegajacy po literature
piekna. Zrozumiatam to, czytajac
ksiazke Renee Weber Poszukiwanie
jednosci. Nauka i mistyka, ktdra
zmienita moje myslenie o roli
nauki, w tym filozofii.

szenia naukowego postania, czyli matematyka —
jezyk i stuzebnica nauki. Nauka jest zatem gra
pomiedzy konkretnymi szczegétami, a abstrak-
cyjnym rozumowaniem”.

Uczenie abstrakcyjnego rozumowania po-
winno by¢ powolaniem kazdego nauczyciela,
lecz to matematycy operuja jezykiem réwnan.
Ich rola jest nie do prze-
cenienia. Jeszcze jeden
cytat z ksigzki R. Weber:
~Caly wszech§wiat jest
jednym matematycznym
i harmonicznym wyraze-
niem skladajacym si¢ ze
skoniczonych  przedsta-
nieskonczonosci”
Zainteresowanych dialo-
giem o roli mistyki i nau-
ki, przenikaniem sie teorii
matematycznych, biologicznych i filozoficznych
zachecam do lektury. Wypowiada si¢ w niej
miedzy innymi David Bohm, jeden z czolowych
fizykéw teoretycznych XX wieku. W rozmowie
z autorky stwierdza: ,,Gdy méwisz, Ze matema-
tyka jest wylacznie tworem czlowieka, to tak
jakbys powiedziala, ze duch jest wlasnoscig ma-
terii wystepujaca pod postacia czltowieka. Bar-
dziej spojny jest jednak poglad, zgodnie z kto-
rym materia istnieje niezaleznie od matematyki,
ktora jest jedynie naszym sposobem opisywania
materii. Jednak ludzie nie patrza na to w ten
sposob. Nie ma nic oprocz matematyki”

Przytoczone cytaty sklaniaja do refleksji, ze
wspolczesna szkota szczegdlny nacisk powinna
klas¢ na nauczanie przedmiotéw $cistych. Od
ukierunkowania myslenia o szczegdlnej roli
matematyki, fizyki, chemii, biochemii i nauk
pokrewnych nie ma juz odwrotu. Upomneg sie
jedynie o filozofie. Wtedy mlody czlowiek moze
lepiej pojmie, jak ztozony jest wszechswiat?

wien

JK
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Samo sie nie mysli

Stawomir Osifski, dyrektor Szkoty Podstawowej nr 47 im. Kornela Makuszyfiskiego w Szczecinie

W zamierzchtych czasach, kiedy dobranocki byty estetyczniejsze i ciekawsze od filmikow
reklamowych, wyswietlano w telewizji zacng kreskowke pod tytutem Pomystowy
Dobromir. Tytutowy bohater, postugujac sie logika oraz podstawowa znajomoscia
wszelakich nauk Scistych — z matematyka na czele, rozwigzywat mnéstwo domowych
probleméw, a pokazane to byto dowcipnie, bez stéw, gtéwnie dzwiekami komentujacego
poczynania Dobromira ptaszka. Dla starszych dzieci i dorostych po dzi$ dzien nie ma
zadnego rozrywkowego filmu czy programu polskiej produkgji, ktéry pobudzatby

zainteresowanie krolowa nauk.

Pojawily sie, na szcze$cie, na réznych polsko-
jezycznych kanatach seriale kryminalne i sensa-
cyjne, w ktorych z matematyki i nauk $cistych
korzystaja detektywi, agenci czy inni osobnicy
walczacy ze zlem. Do historii, a nawet do zbio-
ru dowcipéw, przeszed! niezwyciezony MacGy-
ver, z serialu o tym samym tytule, ktéry potrafit
w sposOb zadziwiajacy pokazaé praktyczne za-
stosowanie matematyki, fizyki i chemii. Dzisiaj
pojawia sie troche monotonny, za to lekki i przy-
jemny, acz czasem odbiegajacy od naukowej teo-
rii - Wzor (w oryg. Numbers), cho¢ poprawno$c¢
tresci matematycznych prezentowanych w seria-
lu i ich wlasciwe zastosowanie w przedstawio-
nych sytuacjach zostala potwierdzona przez za-
wodowych matematykow. Prof. Charlie Eppes
(David Krumbholtz) jest geniuszem w sprawach
matematyki stosowanej i zarazem komputero-
wym ekspertem, ktéry pomaga starszemu bratu,
agentowi FBI, przeanalizowac i rozwigzac kazde,
najtrudniejsze nawet $ledztwo.

Kolejna grupa seriali, znakomicie pokazujaca
zastosowanie (tez troche¢ naciagane i przesadzo-
ne) wiedzy przyrodniczej, to: CSI: Kryminal-
ne zagadki Las Vegas, CSI: Kryminalne zagadki
Miami, CSI: Kryminalne zagadki Nowego Jorku
i zajmujacy sie zagadnieniem hackerstwa i prze-
stepstw w sieci CSI: Cyber. Watki fabuly tych fil-

mow wykorzystujace najnowsze zdobycze tech-
nologii to nie tylko popularyzacja wiedzy wsrod
bardzo duzego kregu zwyczajnych odbiorcéw,
ale takze sposdb przekonania ich, ze matema-
tyka i nauki $ciste sa uniwersalng i fascynujaca
dziedzing, tak samo praktyczng, jak i piegkng. Na
razie ich oddzialywanie na spoleczenstwo jest
raczej mizerne.

Pozostaje zatem praktyka szkolna, gdzie mate-
matyka ma bardzo wazne zadania, migdzy inny-
mi: nauczenie logicznego myslenia, kombinowa-
nia, nie poddawania si¢ trudno$ciom. Sens tego
musi by¢ jednak widoczny w rzeczywistosci,
w praktyce, a nie w rozwigzywaniu zadan w celu
ich rozwigzania, co jest nagminnym procederem
na lekcjach.

Mimo ze w szkole podstawowej miatem zna-
komita nauczycielke matematyki i zdawalem
(no, powiedzmy...) mature z tego przedmiotu,
jestem zupelnym niedoukiem matematyczno-
-fizycznym. Podobnych do mnie jest i bedzie
zapewne wielu, gdyz nauczanie matematyki
wcigz stoi na czubku ostrostupa i tylko nieliczni
nauczyciele potrafia nie obrzydza¢ tego przed-
miotu. Co ciekawe — w internecie najwiecej
pomystow dydaktycznych, interesujacych wzo-
réw lekeji najwiecej jest wlasnie z matematyki.
I naprawde ustanowienie obowigzkowej matury



z matematyki nie podniesie poziomu umieje¢tno-
$ci, moze jedynie skutkowac frustracja i roczng
przerwa w edukacji w przypadku niezdania eg-
zaminu. Matura zresztg jest zbedna sztucznos-
cia, wynikajacg z przyzwyczajenia do praktycz-
nej i sensownej ongis tradycji. Warto przytoczy¢
stowa ks. Profesora Michata Hellera: ,,Jesli napo-
tykam problem i on ma takie, a nie inne rozwia-
zania matematyczne, to nic na to nie poradze.
Nie mam nad tym wladzy. To daje mi poczucie
tajemnicy, ale nie bezsensu. I wtedy mam wybér:
albo przyja¢, ze zyje w Swiecie bezsensownym,
bo nie potrafie go zrozumie¢, albo Ze ma on sens,
cho¢ dla mnie niezrozumialy. Wybdr bezsensu
bytby dysharmonia, zgrzytem w zderzeniu z ra-
cjonalnoscia $wiata. Swiat bytby schizofreniczny,
gdyby pozostawal racjonalny w swojej warstwie
przyrodniczej, i irracjonalny w czlowieku, ktéry
jest szczegdlng, Swiadomg czgscig przyrody”.

Tutaj wspomne, ze lubilem rozwiazywac ukla-
dy réwnan, zeby pdzniej zobaczy¢ wykres funk-
cji, czesto wielce ciekawy graficznie, natomiast
wymiotowalem przy zadaniach ze stynnego
zbioru Zillingera, ktére zupelnie nie dzialaty na
moj3 wyobraznie, a abstrakcyjny wynik zupetnie
mnie nie obchodzil.

Mam tez wrazenie, ze dotychczasowy podzial
na przedmioty tez sie¢ wyczerpal - trudno dzi$
sztucznie oddzieli¢ matematyke od fizyki, tech-
niki czy chemii, a te chocby od biologii. Jesli
chcemy poznawa¢ $wiat, to najpierw trzeba za-
bawi¢ sie liczbami i przy okazji nauczy¢ licze-
nia, a potem pokaza¢, do czego ono moze by¢
przydatne. I nie tylko do obliczen zwigzanych
z pomnazaniem mamony, ale i do rozwigzywa-
nia wszelakich domowych probleméw. Niech
przyktadowo zadanie o dwdch zmierzajacych do
katastrofy pociagach zastgpi zaplanowanie typu,
mocy i ustawienia sprzetu muzycznego w poko-

ju, albo znalezienie najlepszych czaséw i tempe-
ratur dla dania przygotowywanego metoda sous-
-vide, lub tez okreslenie prawdopodobienstwa,
po ilu rezygnacjach ze sprzatania domu wystgpia
pierwsze symptomy zagrazajace zdrowiu i zy-
ciu mieszkancéw. Do dyspozycji mamy potezna
liczbe interesujacych zagadnien - pozytecznych,
$miesznych, dziwnych, zaskakujacych i odkryw-
czych. Przed najbardziej zaawansowanymi ot-
wiera si¢ §wiat cybernetyki, filozofii i kosmolo-
gii, bo przeciez warto by poja¢, co znacza cho¢-
by stowa Witkacowskiego wierszyka z Tumora
Mozgowicza:

Nad zrebem planety,

Poséréd gwiezdnej nocy,

Szereg aleféw w nieskonczonos¢ petznie.
I nieskonczono$¢ unieskonczoniona
Zamiera w sobie, przez siebie zdradzona.
Kleby Tytanow i rogate widma

Sypia gwiazd roje

W wydarte otchlanie.

Mysl w wilasne watpia zapuscita szpony

I gryzie siebie w swej wlasnej otchfani,
Lecz mysl ta czyja? Samo sie nie mysli?
Tak jak grzmi samo i samo si¢ btyska.
Punkt sie rozprezyt w n—-wymiardéw przestrzen
I przestrzen klapta

Jak przekluty balon.

Dech wyszed! caly. Tak nico$¢ dyszy
Sama wlasng pustka

I kazde co$ gnebi w czasie, ktory stanal.

Kto$ powie: a oceny, a podstawa programowa,

a porzadek szkolny...? Podstawe wszak mozna re-

alizowa¢ w dowolny, byle skuteczny sposéb. Oce-

ny to nie wszystko. Wazniejsze jest to, co zostanie

w gltowie. Wiedza. Umiejetnosci. I jesli nie mitosc,
to chocby sympatia do poznawania $wiata.

SO
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Zygzakiem

Felieton z cyklu Po dzwonku

GraZyna Dokurno, wicedyrektorka Publicznego Gimnazjum nr 2 im. Mikofaja Kopernika w Barlinku

Patrze na polki z ksigzkami o tresciach mate-
matycznych. Mam ich mnéstwo. Wsrdd najstar-
szych, ktére otrzymatam w spadku po mamie, jest
Zygzakiem przez matematyke Wojciecha Bienko
z 1960 roku. To byla pierwsza ksigzka, ktorg wer-
towalam dla obrazkow ilustrujacych i objasniajg-
cych zjawiska. Potem czytalam zaintrygowana, co
autor mial na mysli, piszac w nagléwku rozdzia-
tu: ,,Brzydki postepek Cardano’, ,Dlaczego jab-
tko spada?” lub ,W koncu, co faluje?”. Na pewno
wszystkiego w podstawdéwce nie rozumiatam, ale
o Archimedesie, wyskakujacym z kapieli z okrzy-
kiem Eureka!”, dowiedzialam si¢ wtasnie od Bien-
ki. ,Dajcie mi punkt oparcia, a porusze Ziemi¢~
poruszylo moja wyobraznie.

Moj ulubiony rozdziat jest o innych geometriach
niz euklidesowa. Geometraki byly intrygujace.
Wiele lat p6zniej moi uczniowie obalali twierdze-
nie, Ze suma katéw w trojkacie wynosi 180 stopni,
rysujac na jajku trojkat o dwoch katach rozwartych.

Na pierwszej lekeji geometrii w gimnazjum zapi-
sujemy temat ,,Plaszczaki”. W przywolanej ksiazce
autor pisze: ,,sprobujmy sobie wyobrazi¢ rozumne
istoty, ktore posiadajg tylko dwa wymiary, a wiec
zupelnie plaskie. Dla plaszczaka trzeci wymiar
jest niewyobrazalny. Jesli plaszczaka zamkniemy
w okregu, to bedzie dla niego mur nie do przebycia”.
Na poczatku ten i 6w $mieje sie, Ze prosze o nary-
sowanie plaszczaka i wyobrazenie sobie jego funk-
cjonowania na plaszczyznie. Po rysunkach widac,
jak trudno si¢ oderwac od realnego $wiata. Szybko
jednak wkrecajg si¢ w wymyslanie domu, 16zka,
mijanki. Pokazuje im pomysly z ksigzki Flatlan-
dia, czyli kraina plaszczakéw. Powies¢ o wielu wy-
miarach (Edwin A. Abbott). My, tréjwymiarowcy,

mozemy ingerowa¢ w $wiat plaszczakéw. Naryso-
wana kreska staje si¢ dla plaszczaka przeszkodg, na
ktora musi wejs¢ 1 zejs¢ po drugiej stronie. Potem
przechodzimy do $wiata 3D. Mur, ktdry znajdzie
si¢ na naszej drodze, tez musimy obej$¢ lub prze-
skoczy¢. My widzimy plaszczaka, on nas nie moze
zobaczy¢. Jaki z tego wniosek? To proste: wystarczy
wejs¢ w czwarty wymiar, zeby by¢ niewidocznym.
Jeszcze ogladamy filmik na YT Wyobrazenie 10 wy-
miaréw. Przyznam, ze przy szostym wymiarze juz
wysiadatam. Po tej lekcji uczniowie umiejg pokazaé¢
trzy wymiary, a plaszczak jest hastem, gdy liczy-
my pole powierzchni. Wsréd najstarszych ksigzek
mam dwie pozycje Szczepana Jeleriskiego: Sladami
Pitagorasa (1926) i Lilavati (1928). W czasie pracy
zespolowej dalam uczniom klasy pierwszej zestaw
kilku zadan, a wérdd nich zagadke z Lilavati. Zada-
nie o wilku, kozie i kapuscie wzbudzito najwigksze
zainteresowanie i dyskusje w zespolach. Serce ra-
dowalo sig, jak sie spierali i poprawiali. Tresci z obu
pozycji sa wykorzystywane, czesto po przerdbkach,
w zbiorach zadan konkursowych i ksigzkach zawie-
rajacych famiglowki.

Trudno znalez¢ powies¢ z treSciami matematycz-
nymi. Pamietam, jak czytatam synowi ksigzke Wia-
dimira Lowszyna Zerko Zeglarz. Jest to ilustrowana
ksigzka o przygodach chlopca z panstwa Karlikanii,
ktory wyrusza w rejs po matematycznych morzach
i oceanach, przyblizajaca pojecia geometryczne.

Moze kiedy$ powstanie komiks matematyczny...
Oprocz fantazji trzeba mie¢ wiedze matematyczna,
a w komiksie jeszcze zdolnosci plastyczne. A jezeli
to ma by¢ adresowane do mlodych, to niezbedny
jest humor. Czyli jest jeszcze przestrzen w literatu-
rze (kolejny wymiar) do zdobycia.

GD



Odpowiedzialno$€ za nauke

Zofia Fenrych, 0ddziatowe Biuro Edukacji Publicznej IPN-u w Szczecinie

Arystoteles pisat, ze ,wszyscy ludzie pragna wiedzie¢’, a tym, czego pragna najbardziej, jest
prawda. Celem nauki jest wlasnie dochodzenie do prawdy. Jego niezbednym elementem
jest zaufanie do wynikow badan prowadzonych przez naukowcéw. Dlatego tez absolutnym
wymogiem powinna byc¢ ich rzetelnos¢ i uczciwosc.

Tymczasem czeste przywigzanie badan nauko-
wych do gospodarki, biznesu czy innych partyku-
larnych intereséw, cho¢ przynosi realne i cieszace
zyski, niejednokrotnie powoduje tez, ze sa one
prowadzone pod presja czasu, co powoduje niedo-
ktadno$¢ i bledy. Jednoczesnie zbyt czgsto bardziej
liczy sie zysk niz obiektywnos¢ naukowa. W tym
celu powoluje sie na $wiecie instytucje czuwajg-
ce nad etyka w nauce i promujace dobre prakty-
ki naukowe. W$rdéd nich znalez¢ mozna dbalos¢
o profesjonalizm, sceptycyzm wobec wlasnych
rezultatéw, uczciwe uznanie wkladu pracy nie
tylko wspdtpracownikéw, ale takze konkurentow
i poprzednikéw, opieranie wynikéw na weryfiko-
walnych danych, a takze odpowiednie formowanie
miodych naukowcow.

Za rozwojem nauki idzie rozwdj ludzkosci. Na-
uki $ciste majg swoj niewatpliwy udzial w prze-
mianach technologicznych, a zatem w polepszeniu
warunkow zycia, w rozwoju gospodarczym oraz
spotecznym. Nalezy zacheca¢ uczniéw do mysle-
nia o takim kierunku ich przyszlosci - lezy to w in-
teresie kazdego z nas. Problemem jest moment,
gdy celem nauki przestaje by¢ rozwéj ludzkosci
i dobro czlowieka. Warto zwraca¢ uczniom uwage
na konsekwencje i potencjalne zagrozenia, jakie
niosa ze sobg takie sytuacje. Ich konkretne przy-
ktady znajdziemy rzecz jasna w historii. Wielka
szkoda, ze w podstawie programowej tak niewie-
le miejsca po$wiecono historii nauki, spoteczen-
stwa i kultury, ktdre bezsprzecznie bardzo mocno
wplywaja na to, kim dzis jeste$my. Duzg szansg na

uzupelnienie tej niewatpliwej luki moze sta¢ si¢
przedmiot historia i spoleczenstwo, a w nim mo-
dut ,,Nauka”

W publikacji Historia i spoleczetistwo. Dziedzi-
ctwo XX wieku. Cwiczenia i materialy, ktora stwo-
rzyli edukatorzy IPN-u, zostalo przygotowanych
ponad 20 propozycji zaje¢ do zagadnien podstawy
programowej nawiazujacych do historii XX wieku.
Autorzy podstawy sugerujg zainteresowanie ucz-
niéow XX-wiecznymi skutkami oswieceniowego
racjonalizmu czy tez wcze$niejszych teorii nauko-
wych, jak darwinizm czy psychoanaliza. Waznym
punktem s3 z pewnoscig watki przekraczania gra-
nic i uprawnien przez nauke. W tym kontekscie na
pewno warto omoéwi¢ przyklady wykorzystania
nauki przez systemy totalitarne. Bardzo wyraznie
wida¢ to w przypadku polityki prowadzonej przez
III Rzesz¢ Niemiecka. Tu moralne granice nauki
zostaly przekroczone po wielokro¢. Zrédlem stata
sie pseudonaukowa teoria rasistowska o nadlu-
dziach i podludziach, falszywie powolujaca si¢ od-
krycia Karola Darwina. Mimo ze dotyczyly jedynie
zjawisk biologicznych $wiata zwierzat i roslin, jego
nastepcy rozszerzyli teorie darwinowskie na zycie
spofeczne. Nie przewidywat on raczej, ze jego ob-
serwacje doprowadzg do rozbudowanych praktyk
eugenicznych, akeji eutanazyjnych osob niepeino-
sprawnych czy eksperymentéw pseudomedycz-
nych w niemieckich obozach koncentracyjnych.
Podobnie zachowywal sie zresztg autorytaryzm
japonski, prowadzac do$wiadczenia na ludziach,
ktorych wyniki do dzis kraj ten wykorzystuje.
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Ciekawy,choc¢jednoczesniestrasznyjest proces—
wykorzystujacy m.in. nowe teorie pedagogiczne —
wykuwania ,,nowego czlowieka radzieckiego® -
homo sovieticus. Stwarzanie go, do czego niezwy-
kle aktywnie przyczynily sie szkoly ZSRS, a poz-
niej calego bloku satelitow tego panstwa, od-
niosto spory sukces. Jak pisat ks. Jozet Tischner,
ciezko byto plyna¢ ta rzeka i si¢ nie zamoczyc¢.
Homo sovieticus tkwi, chocby cze¢$ciowo, w kaz-
dym, kto nawet posrednio mial stycznos¢ z tam-
tym systemem. Ta sytuacja moze si¢ nie zmienic¢
jeszcze dlugo - szczegllnie jesli nie bedziemy
mie¢ o niej swiadomosci.

W pakiecie przygotowanym do modutu ,,Nau-
ka” znalez¢ bedzie mozna liczne teksty wspomnie-
niowe, filozoficzne, psychologiczne, teologiczne.
Wisréd autoréw znalezli sie m.in. Erich Fromm,
wspomniany ks. Tischner, Hannah Arendt, Jan
Pawet II, Czestaw Milosz, Jerzy Andrzejewski
i wielu innych. Zaréwno teksty, jak i sama tema-
tyka nie naleza do fatwych. Jest jednak wazne, by
ksztalci¢ mlodziez swiadoma zaréwno pozytyw-
nych skutkéw rozwoju nauki, jak i potencjalnych
niebezpieczenstw.

Przykladowe ¢wiczenie

Temat: Jakie sg granice wolnosci nauki?

Cele:

- uczen formuluje wlasng definicje granic nauki,
- wie, ze granic¢ kazdej nauki wyznacza dobro
czlowieka.

Czas: okotfo 10 minut.

Przebieg ¢wiczenia:

Uczniowie pracuja w parach. Przekaz im dwa
teksty (kazdy uczen czyta jeden). Popros, aby po
przeczytaniu odpowiedzieli na pytania:

a) Jakie granice powinna mie¢ nauka? Dlaczego?
b) Czy granice postawione nauce ograniczaja wol-
nos¢ czlowieka? Dlaczego?

Nastepnie zadaj te pytania calej klasie, rozpo-
czynajac dyskusje.

1. JesteSmy dzi§ swiadkami zinstrumentalizo-
wania zarowno samej nauki, jak i przedmiotow jej
poznania. Nauki dostarczaja coraz doskonalszych
narzedzi potrzebnych (i nie zawsze potrzebnych)
czlowiekowi do uzyskania dobrobytu: nauki eko-
nomiczne czynig z gospodarki narzedzie stuzace
do wzrostu gospodarczego, nauki medyczne s3
narzedziem do zachowania i odzyskania zdrowia,

nauki rolnicze stuzg cztowiekowi jako narzedzie
do lepszego wykorzystania ziemi i plodow tej zie-
mi, nauki socjologiczne ukazuja, jak mozna do
réznych spolecznych celow wykorzystywa¢ same-
go cztowieka. Tu rodzi si¢ niebezpieczenstwo wy-
korzystania nauki przez czlowieka wbrew same-
mu czlowiekowi, bowiem i metoda wspoiczesnych
nauk, i przedmioty tychze zostaja zinstrumentali-
zowane. Jesli cztowiek stanie sie przedmiotem ba-
dan naukowych, to musi takze zosta¢ zinstrumen-
talizowany, co rzeczywiscie nastepuje. (...) Rozne
typy naukowego poznania, zrodzone z Comtow-
skiej koncepcji, ewidentnie ukazuja, jak uzy¢ czto-
wieka do celéw sprzyjajacych czlowiekowi albo do
celéw mu wrogich. Wystarczy zwréci¢ uwage na
cele takich nauk, jak: socjologia, socjotechnika,
medycyna, psychologia, ekonomia, by dostrzec,
ze wszystkie te nauki, kierujac si¢ naukotwdrczym
pytaniem ,,To know how?”, z natury swej instru-
mentalizuja czlowieka, gdyz instrumentalizujg
przedmiot swego poznania. I to nalezy do istoty
tak pojetej nauki. Mozemy wiedzie¢, jak uleczy¢
czlowieka, jak sie nim postuzy¢ w polityce i zyciu
spotecznym, jak go wzbogaci¢ lub zubozy¢. Nauki
te jednak, same w sobie doniosle, z racji swej na-
tury nie moga odkry¢, kim jest czlowiek, jaki jest
sens ludzkiego Zycia, jakie sa uzasadnienia pod-
stawowych praw czlowieka. To wszystko w tego
typu naukach pozostaje poza naukg i naukowym
poznaniem. Sciste i bezwzgledne stosowanie me-
tod nauk kierowanych pytaniem ,,To know how?”
moze si¢ okaza¢ zgubne. Nauke tak pojeta mozna
bowiem wykorzysta¢ do zabijania, okaleczania,
zniewalania i uprzedmiotowiania, czyli traktowa-
nia cztowieka jak rzeczy. (...) Jesli bowiem kieru-
jemy si¢ jako jedynie racjonalnym pytaniem ,To
know how?”, to bedziemy umieli postugiwac sie
czlowiekiem, ale nie bedziemy wiedzie¢, kim jest
czlowiek i jaki jest sens jego bytowania. Postugi-
wanie sie czlowiekiem, uzasadnione ,naukowo’,
moze sta¢ si¢ najgrozniejszym rodzajem zniewo-
lenia. (...) Wszelkie procesy i organizowanie po-
znania nie moga zagrazac¢ czlowiekowi, niszczy¢
go jako czlowieka. Bylaby to bowiem dzialalnos¢
samobdjcza, wykorzystujaca poznanie przeciw
czlowiekowi (co moze stanowi¢ zagrozenie w dzie-
dzinie fizyki atomowej, inzynierii genetycznej,
ekologii i uzytkowania przestrzeni kosmicznej).
Czlowiek, z jego wolnym (osobowym) dzialaniem,
nie moze by¢ zagrozony przez nauke.



M. Krapiec, Granice wolnosci nauki [w:]
Powszechna encyklopedia filozofii, t. 3, red.
A. Maryniarczyk, Polskie Towarzystwo Tomasza
z Akwinu, Lublin 2002, fragment hasta: Filozofia
nauki (www.ptta.pl).

2. (...) Pozornie wydawac si¢ moze, ze w od-
niesieniu do ludzi z najwyzszym intelektem sto-
suje sie ulgowa taryfe oceny moralnej. Innymi
stowy, granice wolnosci sa niewspoimiernie
szersze. W gruncie rzeczy w ocenie moralnej sto-
suje si¢ raczej zaostrzenie wymogow etycznych.
Wynika to z przeswiadczenia, ze wybitne walory
umystowe zwiekszaja réwnoczesnie szanse¢ roze-
znania, a tym samym zakres odpowiedzialnosci
etycznej. (...) Wymagania etyczne w stosunku
do uczonego sa znacznie wyzsze w poréwnaniu
z przecigtnym czlowiekiem. Wynika z nich odpo-
wiedzialno$¢ wzgledem: wyboru tematu, wier-
nosci wobec wlasnych przekonan, wyboru drog
poznania, wlasnego rozwoju, a takze obowigzku
nauczania nastepcow. (...) Czlowiek nauki jest
w takim stopniu twdrcy otaczajacej rzeczywi-
stosci, jak ona tworca jego samego. Cho¢ dzieta
jego nie s3 pomnikami z marmuru - s3 one zywa
materig zycia i myslenia. I dlatego nowe poko-
lenia muszg tworzy¢ na nowo, na swojg wlasna
miare i swoje mozliwosci. Zadnemu pokoleniu
nie dane jest ksztaltowacé rozwigzania w sposob
ostateczny. (...) Wolno$¢, swoboda, tak wazne
w dzialalno$ci kazdego naukowca, muszg mie¢
jednak swoje zabezpieczenie w pelnej odpowie-
dzialnosci za podejmowane i tworzone dzieta.
Zaprawde bedzie Zle, jezeli wolno$¢ stowa przez
naukowcéw nie bedzie rozumiana jako obowia-
zek panstwowy i spoleczny. W kazdym ekspery-
mencie naukowym istnieje ulamek ryzyka. Stoi-
my zatem przed moralnym dylematem, jakie sg
granice ludzkiej ingerencji w prawa natury. (...)
Stale musimy mie¢ na uwadze, aby przestrzegac
granicy eksperymentu naukowego, ktory prze-
ciez moze si¢ wymkna¢ spod kontroli. W trud-
nych decyzjach i etycznych watpliwosciach pa-
mietajmy o zasadzie, Ze najwazniejsza jest odpo-
wiedzialno$¢ uczonego wzgledem prawdy. Etyka
jest funkcja czasu, miejsca i posiadanej wiedzy.
Przeciwnicy postepu uwazaja za arogancje
wszelkie proby modyfikowania natury. Dla ludzi
w pelni $wiadomych arogancjg jest utrzymywa-
nie, ze to my, tacy, jakimi jestesmy, jesteSmy do-

skonali. Opierajac sie zatem na rzetelnej wiedzy,
zachowujac niezbedne ryzyko, musimy podazaé
naprzéd w badaniach, gdyz nie mamy prawa wy-
tacza¢ $wiatla dla przyszlosci. Przedstawiane dy-
lematy majg szczegélnie istotne znaczenie dzisiaj,
na poczatku XXI w., gdy nauka dochodzi do naj-
wiekszego rozkwitu, a jej osiggniecia staja si¢ na-
szym wspolnym udzialem. (...) Zadaniem nauki
jest wyjasnienie wszelkich zjawisk, w szczegol-
nosci o istotnym znaczeniu dla ludzkosci. Jednak
ich rozwigzanie nie lezy w granicach mozliwosci
ludzi nauki. Naszym zadaniem jest pomnoze-
nie wiedzy i na jej podstawie wycigganie praw.
Dzigki nauce produkujemy wiecej i jakosciowo
lepiej. Zmieniajac proporcje w strukturze sit wy-
tworczych, osiggamy coraz wyzsze wydajnosci.
W efekcie wigcej zawoddéw i ludzi traci prace
i schodzi na margines nedzy i bezuzytecznosci.
Stad najwigkszy problem XXI w. to problem
bezrobocia i podziatu na ludzi bogatych i nedza-
rzy. Ma to znaczenie w polskim spoteczenstwie,
stad dramatyczne wyjazdy za pracg i chlebem,
opuszczanie dzieci i pozostawianie ich bez opie-
ki i nadzoru. Tego problemu nauka nie rozwiaze,
nalezy on do politykéw, ktérych wybieramy i od
nich winni$my Zada¢ zabezpieczenia porzadku
i sprawiedliwo$ci spolecznej. Osiagniecia nauki
i techniki maja stuzy¢ calej ludzkosci, poprawia¢
byt i warunki Zycia, w zadnej mierze nie moga
dzieli¢ na uprzywilejowang grupe bogatych i po-
krzywdzong ubogich. Tylko cale spoteczenstwo,
$wiadome swych szans i dostrzegajace korzysci
z rozwoju nauki, aprobowa¢ bedzie wydatki na
jej rozwdj. Zas ludzie nauki, korzystajac w pet-
ni z wolnosci i swobody dzialania, zawsze mu-
szg pamigta¢ o granicach tej wolnosci, a przede
wszystkim ponoszonej odpowiedzialnodci za
odkrywanie prawdy i czyny. Pamietajmy w ta-
kich razach na wskazania Ludwika Hirszfelda:
»Prawem uczonego jest wolnos¢, a obowigzkiem
prawdoméwnosé. Ongi$ byla ona przywilejem
blaznéw, poniewaz nie brano jej powaznie. Dzi$
powinna by¢ cena wolnosci uczonych” Szcze-
gélnie mocno brzmi dalsza sekwencja: ,,mozna
zapomnie¢ zdobywcy grabiez i nawet gwalt, ale
nie mozna przebaczy¢ uczonemu, jezeli probuje
to naukowo uzasadni¢”. Niestety nawet w nieda-
lekiej historii nie brakowato takich przypadkéow.
R. Michatek, Granice wolnosci i odpowiedzial-

nosci uczonego, ,Nauka” 2008, nr 3, s. 149-154.
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Szkolna wspétpraca bez granic

Agnieszka Szewczynska, studentka II roku dziennikarstwa i komunikacji spotecznej na
Uniwersytecie Szczecinskim

Przedmiotem zainteresowania uczestnikdw ,Konferencji warsztatowej eTwinning’, ktéra
odbyta sie 13 kwietnia w Zachodniopomorskim Centrum Doskonalenia Nauczycieli, byty
sposoby wykorzystania sieci wymiany informacji miedzy szkotami uczestniczacymi
w miedzynarodowym programie eTwinning. Celem spotkania byto zaprezentowanie
nauczycielom przedszkoli, szkét podstawowych, gimnazjéw i szkét ponadgimnazjalnych
mozliwosci, jakie daje uczestnictwo w programie, i zachecenie ich do dotaczenia do tej
wyjatkowej spotecznosci. Przedsiewziecie byto wspétorganizowane przez Fundacje

Rozwoju Systemu Edukacji i Kuratorium Oswiaty w Szczecinie.

Pierwsza czes¢ konferencji skupita si¢ przede wszyst-
kim nakorzysciach plynacych zdofaczenia do programu
i realizowania projektow edukacyjnych online w szko-
fach. Dzieki nim realny staje si¢ kontakt z placowkami
zkrajoéw Unii Europejskiej, co dla uczestnikéw — zarow-
no nauczycieli, jak i uczniow — moze by¢ motywacja do
zwickszania kompetencji jezykowych. Wykorzystywa-
ne do realizacji projektow dydaktycznych nowoczesne
narzedzia i programy komputerowe przyczyniajg sie zas
do rozwoju umiejetnosci niezbednych w stosowaniu
technologii informacyjno-komunikacyjnych. Kolejng
zaletg jest elastyczno$¢ — czas trwania projektu eduka-
cyjnego, tematyka przeprowadzanych w jego ramach
zaje¢, liczba partnerskich szkot - wszystko to nauczyciel
moze dostosowac do potrzeb swoich uczniow. Jedynym
wymogiem, jaki nalezy spelni¢, jest realizowanie zagad-
nien zawartych w podstawie programowej przewidzia-
nej dla danego etapu nauczania. Doswiadczone eTwin-
nerki zaprezentowaly przyklady przeprowadzonych
przez siebie projektéw o tematyce literackiej, modowej
czy kulinarnej, ale tez bardziej ,.klasycznej” - skupiaja-
cej sie na zagadnieniach z konkretnej dziedziny nauki.
Uczestnikom przedstawiono katalog darmowych szko-
len, w ktérych moga bra¢ udziat wszyscy nauczyciele
powigzani z eTwinningiem. Oferta obejmuje 59 kursow
online, z ktérych dwa skupiajg si¢ na zagadnieniach
zwigzanych z przeprowadzaniem projektow, a pozostate

dotycza, miedzy innymi, obstugi programéw oraz stron
internetowych, takich jak: PowerPoint, Movie Maker,
Prezi czy WordPress.

W drugiej czesci spotkania odbyly si¢ warsztaty
z ambasadorami eTwinningu, ktérzy pomogli uczestni-
kom postawi¢ pierwsze kroki w kierunku dotgczenia do
programu. Zaktadano konta na Twinspace, pokazywa-
no, jak przeglada¢ lub dolaczy¢ do trwajacego juz pro-
jektu edukacyjnego.

Rozpoczety przez Komisje Europejska w 2005 roku
program eTwinning - za posrednictwem dostepnego
w dwudziestu szesciu jezykach portalu spofecznos-
ciowego www.etwinnig.net — umozliwia przedszko-
lom i szkotom swobodna komunikacje, wymiane do-
$wiadczen oraz realizowanie projektéw edukacyjnych
online. Obecnie nalezy do niego ponad 300 tysiecy
pracownikow ze 140 tysiecy ze wszystkich krajéw Unii
Europejskiej. Ponadto uczestniczg w nim nauczyciele
z: Serbii, Albanii, Bosni i Hercegowiny, Norwegii czy
Islandii, a w ramach eTwinning Plus dofaczyly réwniez
placowki z: Ukrainy, Armenii, Azerbejdzanu, Gruzji,
Motdawii oraz Turcji. W Polsce eTwinning rozwija si¢
bardzo preznie: bierze w nim udzial juz ponad 30 ty-
siecy nauczycieli z 11 tysiecy szkol, a liczba zarejestro-
wanych przez nich projektow przekracza 15 tysiecy, co
daje jej miejsce w czoléwce najaktywniejszych panstw
czlonkowskich.

AS



Chrofimy polna bior6znorodnos¢

Patrycja Romanowska-Puczko, Liga Ochrony Przyrody Okreg w Szczecinie

Ochrona srodowiska to wspoétczesnie jedno z najwazniejszych zagadnien o randze
spotecznej. Wszyscy zdajemy sobie sprawe z tego, jak istotne sg wszelkie dziatania majace
na celu zapobieganie dewastacji przyrody. Niestety, ta Swiadomos¢ rzadko idzie w parze
z praktyka. W zwiazku z tym szczecinski Okreg Ligi Ochrony Przyrody rozpoczat realizacje
projektu,Liga Polnej Bioroznorodnosci’, wspotfinansowanego ze srodkéw Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, opartego na budowie trwatych

inicjatyw lokalnych na obszarach rolniczych.

Najwigkszym zagrozeniem dla réznorodnosci biolo-
gicznej terenow rolniczych jest fragmentacja naturalnych
siedlisk oraz niszczenie osobnikow poszczegolnych ga-
tunkow. Do glownych przyczyn degradacji siedlisk na-
leza: intensyfikacja rolnictwa, skazenie wod, gleby i po-
wietrza, globalne zmiany klimatu oraz niska $wiadomos¢
ekologiczna spoteczenistwa.

Przedsiewziecie Ligi Ochrony Przyrody skierowane
jest do mieszkanicow gmin wiejskich i wiejsko-miejskich
z terenu wojewddztwa zachodniopomorskiego oraz
lubuskiego. Ponadto do udziatu zaproszeni zostali ucz-
niowie szkét rolniczych z wojewddztw dolnoslaskiego
i wielkopolskiego. Gléwnym celem projektu jest po-
prawa i ochrona réznorodnosci biologicznej terendw
rolniczych poprzez prowadzenie konkretnych dziatan
zwigzanych z pielegnacja badz odtworzeniem juz istnie-
jacych lub tworzeniem nowych uzytkéw przyrodniczych
na terenach rolniczych. Waznym elementem bedzie edu-
kacja w zakresie roli ostoi przyrodniczych na obszarach
uzytkowanych rolniczo w zachowaniu puli genowej ga-
tunkow, jak rowniez w ich obrebie.

Program aktywnej edukacji w ramach ,,Ligi Polnej
Biordznorodnosci” obejmuje dziatania, ktore beda re-
alizowane glownie przez samych odbiorcéw projektu
- rodziny rolnicze, sofectwa, uczniéw szkot rolniczych,
przedstawicieli samorzadéw gmin oraz kola gospodyn
wiejskich. Dzigki temu mamy okazje w znaczny sposob
wplyna¢ na poprawe bioréznorodnosci terenéw rolni-
czych. Ponadto projekt zaktada realizacje jasnych dziatan,

polegajacych na tworzeniu w krajobrazie rolniczym wie-
Iu nowych uzytkéw przyrodniczych, takich jak: remizy
oraz zakrzewienia i zadrzewienia $rodpolne, aleje przy-
drozne, miedze i strefy ekotonowe, jak réwniez, miedzy
innymi, budowe ,,hotelikéw” dla owadéw zapylajacych.

Ta czg$¢ projektu, poprzedzona wezesniejszymi szko-
leniami i warsztatami — a takze opracowaniem pakietu
edukacyjnego, ktéry w formie instruktazowej zostanie
bezplatnie przekazany odbiorcom kampanii — sprowa-
dza si¢ do rywalizacji druzyn w konkursie. Jego nad-
rzednym celem jest ochrona réznorodnosci biologicz-
nej na terenach rolniczych. Tym samym projekt bedzie
stanowil okazje do stworzenia warunkéw do bytowa-
nia, Zerowania i rozmnazania charakterystycznych dla
ekosystemow rolniczych réznorodnych gatunkéw flo-
ry i fauny. Przykladem moga by¢ drobne ssaki, owady,
ptaki oraz ptazy i gady. W ramach projektu odbedzie sie
takze konkurs kreatywnego ekologa ,,Moja miejscowos¢
to Zielony Punkt’, skierowany do druzyn zlozonych
z uczniow szkot rolniczych. Zadaniem kazdej druzy-
ny bedzie, migdzy innymi, stworzenie ,,Szkolnej Ostoi
Przyrody’, czyli odtworzenie utraconych waloréw $ro-
dowiska przyrodniczego, zakladanie remiz §rédpolnych,
jak rowniez obserwacja gatunkow zwierzat wystepuja-
cych na danym obszarze i wykonanie dla tego obszaru
swoistej inwentaryzacji.

Wszystkich zainteresowanych projektem zaprasza-
my na strone: www.lpb.szczecin.pl, gdzie mozna znalez¢
szczegdlowe informacje oraz regulaminy konkursow.
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Napisz list z wakacji

Konkurs literacki dla ucznidow

Agnieszka Szewczynska, studentka II roku dziennikarstwa i komunikacji spotecznej na
Uniwersytecie Szczecinskim

W nadchodzace wakacje, od 11 do 15 lipca, w Koszalinie i Kotobrzegu odbedzie sie projekt
zatytutowany,Nadmorskie lato z Ojczystym - jezyk w akgji” realizowany przez Narodowe
Centrum Kultury jako cze$¢ programu ,Ojczysty - dodaj do ulubionych 2016". W jego
ramach w siedzibie Koszalinskiej Biblioteki Publicznej oraz w Regionalnym Centrum
Kultury w Kotobrzegu przewidziane sa spotkania autorskie, warsztaty, prelekcje oraz
konkursy jezykowo-literackie, ktére poprowadza znani jezykoznawcy, pisarze i artysci
z catej Polski. Oprocz tego bedzie mozna zobaczy¢ wystawe rysunkow Henryka Sawki,
pochodzacego ze Szczecina satyryka, oraz spektakle warszawskiej grupy teatralno-
-kabaretowej,Kabaret Literacki. Obustronni Ludzie”. Gos¢mi projektu beda miedzy innymi:
prof. Jerzy Bralczyk, prof. Ewa Kotodziejek, dr hab. Michat Rusinek, Krystyna Maksymowicz,
Pawel Beresewicz, dr Agata Hacia, dr hab. Katarzyna Klosinska czy dr Aneta Ztazinska.

Tematem pierwszej edycji ,Nadmorskiego lata z Ojczy-
stym” bedzie sztuka prawidtowego i skutecznego postugi-
wania sie jezykiem polskim. Majac na uwadze, jak wielka
role w rozwoju mlodziezy odgrywa pisanie, czescig pro-
jektu bedzie réwniez konkurs literacki adresowany do ucz-
niow klas IV-VI szkét podstawowych oraz gimnazjalistow.
Organizowany przez Ksigznice Pomorska im. Stanistawa
Staszica w Szczecinie konkurs nosi tytut ,Moje wakacje”
i w zamysle ma by¢ dla uczniéw okazjg do zaprezentowa-
nia umiejetnosci jezykowych, a dla niektorych by¢ moze do
odkrycia radosci, jaka mozna czerpac z pisania.

Zadaniem konkursowym bedzie napisanie listu z wa-
kacji spedzonych w Koszalinie lub w Kotobrzegu. Nie jest
wazne, czy opisywane historie beda prawdziwe, czy tez
zostang wymyslone na potrzeby konkursu, poniewaz jego
cele skupiaja sie przede wszystkim na: ocaleniu od zapo-
mnienia sztuki pisania listow, rozwijaniu u mtodziezy wy-
obrazni oraz ksztaltowaniu umiejetnosci wyrazania si¢ za
pomocg stow oraz rozbudzaniu zainteresowania jezykiem
ojczystym i dbatoscig o poprawnos¢ jezykowa tekstow.

Powotane przez dyrektora Ksigznicy Pomorskiej jury
bedzie poddawato ocenie migdzy innymi takie kategorie,
jak: zgodno$¢ prac z tematykq konkursu, oryginalnosc,
sprawno$¢ wypowiedzi i wyrazania mysli przez autora li-
stu, poprawnos¢ jezykows i stylistyczng czy w koncu este-
tyke pracy. Nalezy podkresli¢, iz nadsytane prace musza
by¢ napisane samodzielnie, nigdzie dotad niepublikowane
i nienagradzane. Wszyscy laureaci otrzymaja dyplomy za
udzial w konkursie oraz, opatrzone autografami, ksiazki
autorstwa jezykoznawcéw bioracych udzial w projekcie
»Nadmorskie lato z Ojczystym - Jezyk w Akcji”

Termin skladania prac konkursowych mija 14 wrzesnia
2016 roku. Wszyscy chetni do wziecia udziatlu w konkursie
proszeni s3 o przesylanie swojego listu (kazdy z uczestni-
kow moze przestac tylko jeden tekst) na adres: Ksigznica
Pomorska, ul. Podgorna 15-16, 70-205 Szczecin z dopi-
skiem: Konkurs ,,Moje wakacje”. Ogloszenie wynikow na-
stapi 30 wrzesnia 2016 roku na stronie internetowej www.
ksiaznica.pomorska.szczecin.pl, na ktorej znajduje sie row-
niez szczeg6towy regulamin konkursu.

AS
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Oferta wakacyjna

Przygotowana po raz pierwszy przez ZCDN ubiegtoroczna wakacyjna oferta
szkolen cieszyla sie Parnstwa ogromnym zainteresowaniem. Tym razem réwniez
zachecamy, aby przed letnim wypoczynkiem znalez¢ kilka wolnych godzin na
doskonalenie zawodowe. Specjalnie przygotowana oferta — uwzgledniajaca Pan-
stwa sugestie - juz niebawem bedzie dostepna na naszej stronie internetowej
www.zcdn.edu.pl. Zajecia bedg sie odbywaty w dwéch pierwszych tygodniach
wakacji w siedzibie Zachodniopomorskiego Centrum Doskonalenia Nauczycieli
w Szczecinie przy ulicy Gen. J. Sowinskiego 68.

Serdecznie zapraszamy!

Szkolenia biezace

Zachecamy réwniez do zapoznania sie z biezaca ofertg szkolen, dostepng w ka-
lendarium na naszej stronie internetowej. Wérdd najnowszych propozycji znaj-
duja sie zarébwno warsztaty, seminaria, jak i konferencje.

Vil/17 Konferencja z warsztatami metodycznymi
Erasmus w ksztatceniu ogélnym i zawodowym

Zakres Realizacja miedzynarodowych projektow edukacyjnych. Sposoby
poszukiwania partneréw do wspotpracy. Zasady finansowania
projektow miedzynarodowych. Jak wypetnia¢ wniosek aplikacyjny
— praktyczne wskazowki

Koordynatorka Maria Twardowska

Odplatnosé Forma bezptatna

Termin 2 czerwca 2016 roku, godz. 14.30-18.00
Konferendja jest wspotorganizowana z Centrum Edukacji Nauczycieli
w Koszalinie

111/B/29 Warsztaty

Seksualnosc dzieci i mtodziezy

Zakres Fazy rozwoju psychoseksualnego dziecka. Zaburzenia rozwoju
w kontekscie ludzkiej seksualnosci. Tozsamos¢ ptciowa, gender,
przemoc seksualna. Intymnos¢ i seksualno$¢ dzieci i mtodziezy

Prowadzaca Anna Borkowska
Odptatnos¢ 50 zt
Termin 3 czerwca 2016 roku, godz. 15.00-19.00
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IX/9 Edukacja przyrodnicza i technologie ochrony
przyrodniczych zasobow rzek wojewoédztwa
zachodniopomorskiego na przyktadzie programu
»Budowa niebieskiego korytarza ekologicznego
wzdtuz doliny rzeki Iny i jej doptywow”

Zakres W zwigzku ze Swiatowym Dniem Migracji Ryb, ZCDN we wspdtpracy
z Zachodniopomorskim Zarzadem Melioracji i Urzadzen Wodnych
w Szczecinie organizuje seminarium z warsztatami.

W programie seminarium, ktore odbedzie sie 20 maja 2016 roku,
w godz. 15.00-18.00 w siedzibie ZCDN-u w Szczecinie, przewidziano:

1. Prezentacje projektu.

2. Wykfad na temat przeptawek i innych urzadzen wodnych.

3. Wystapienie dotyczace biologii ryb migrujgcych.

4. Prezentacje pakietu edukacyjnego dla nauczycieli pt. ,Niebieski
korytarz Iny".

Natomiast w programie warsztatéw, ktére odbeda sie 21 maja 2016

roku, w godz. 10.00-14.00, w lll LO w Szczecinie i nad rzekg Ptonig,

znajda sie:

1. Wystapienie na temat znaczenia projektu dla ryb migrujacych.

2. Omowienie funkcjonalnosci przeptawek dla ryb migrujacych
na przyktadzie przeptawki w korycie Ptoni.

3. Zajecia terenowe nad Ptonig z wykorzystaniem pakietu
pt. ,Niebieski korytarz Iny".

Uczestnicy przedsiewziecia otrzymaja zaswiadczenia, pakiet

szkoleniowy i inne materiaty edukacyjne.

Koordynator Zdzistaw Nowak
Odptatnosé Forma bezpfatna
Termin 20-21 maja 2016 roku

Szczegoétowych informacji na temat szkolen udzieli Panstwu pracownik Organi-
zacji szkolen - tel. 91 453 06 30, e-mail: szkolenial@zcdn.edu.pl.

Aby sie z nami szkoli¢, wystarczy tylko krétka przerwal!

Zapraszamy do rejestrowania sie na nasze formy doskonalenia za posrednic-
twem Internetowego Systemu Organizacji Szkolen, dostepnego na naszej stro-
nie internetowej www.zcdn.edu.pl.
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One of the most important tasks of the contemporary school is interdisciplinary prepara-
tion of students to live in the modern world. Recent advances in science are bringing us
closer to that perception of the ideal of a knowledge-based society. Science lets us hope
for many practical problems like treating diseases, protecting environment and obtaining
energy to be solved. Besides that, scientific research is simply fascinating, and its course
and results often verge on the realm of the extraordinary.

Students like mysteries hidden in science. Therefore, in this issue of ‘Refleksje’ we are pro-
viding a handful of articles on teaching science subjects, such as maths, chemistry, physics,
biology or computer science. These disciplines are not only undeniably useful in life, but
they may also be an intellectual adventure. Our authors, both academics and active teach-
ers, are happy to share their thoughts and experiences, and their tips should be seen as
examples of good practices and applied to improve your own professional skills.

One of the hints behind the reflections on science subjects is: teach through play, experi-
ment, go with your students beyond the school walls, because science is not only useful,
but it also brings a lot of joy from exploring the world.

Urszula Parika

The Director of the West Pomeranian
In-Service Teacher Training Centre

u Z ‘ DN The West Pomeranian In-Service Teacher Training Centre
Accreditation of West Pomeranian Curator of Education
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Stawomir lwasiéw, Piotr Lachowicz
‘I Miss School Everyday Life’
An interview with Maciej Kopec

In 1988 1 told my students from the vocational school that
I would not go to the May Day parade. | also warned them:
if you go, | will be sacked for leaving you without supervi-
sion. None of them went to the parade. Did it matter?
When | started to wear a badge of ‘Solidarity’, the students
also began to wear it, but | certainly neither encouraged
nor forced anyone to do that. | was always aware that my
political views were often different than the views of my
students. And we never bothered, because work in school
must teach tolerance and respect for different ideas. There
were, of course, funny moments, for example, when the
students put up the badges of other parties on my desk.
We all knew, however, that these were just innocent pranks.

REFLECTIONS

Monika Kubica
A Textbook Is Not Enough

Thanks to the School with Class 2.0 program, | have
learnt new methods of teaching, which I like to use in my
work because they get positive feedback from the stu-
dents. These include ‘Reverse Lessons’ and ‘Teach Oth-
ers’. A reverse lesson is one in which we turn its course. It
means that if the lesson traditionally ends with home-
work, in this case the lesson begins homework. A student
who prepares for such a lesson at home, comes to the
class already with some knowledge. As a result, we in-
crease the chance to master the content and skills by
students. However, for the lesson to be meaningful and
beneficial, the homework should be clear and feasible.
We must give students precise instructions to performiit,
so as not to discourage them, but intrigue and make
them want to do it. It is also recommended to provide
the students with website links where they can find nec-
essary information, videos and other educational materi-
als to help prepare for the lesson. The teacher can also
make their own materials and then share them with the
students. There are many options. It is worth teaching a
few more ‘Reverse Lessons’ in the same class to see
whether this method is good for the whole class and
whether the introduction of such a method helps your
students understand the subject. Another method
which land my students like is ‘Teach Others'. In this case,
the roles are reversed: a student becomes the teacher,
but we do not leave them with the task alone. The teach-
er oversees the course of the lesson. We can, for example,
develop a lesson by ourselves and then split the roles
between the students; we can also create the lesson to-
gether with students from the very beginning. We de-
velop the topic and goals together and choose the tasks
to perform using active methods, group work and multi-
media. Such lessons are always successful.

Krzysztof Koronski
Surrounded with Algorithms

A high-school graduate, rather than feeling satisfied with
having sufficient knowledge, should feel the need for fur-
ther education in areas related to computer science. The
Council on Informatization of Education, a subsidiary body
of the Ministry of Education, has prepared draft amend-
ments to the core curriculum, introducing programming
skills at all four levels of education as a key competence of
the 21st century. Of course, it is not about educating future
programmers, but implementing the skill of algorithmic
thinking as one of the natural tools in the process of solving
problems. Contrary to appearances, this is not a revolution,
but only an attempt to formalize the initiatives to promote
coding in schools, which for several years have been un-
dertaken by non-governmental organizations.

In anticipation of the ministerial presentation of the projects
that would specifiy the changes introduced, | suggest that
you get familiar with some solutions designed to develop
algorithmic thinking already in kindergarten. A six-year-old
needs only a BeeBot-style toy (a robot in the shape of a
friendly bee) and a two-dimensional space (that is the floor).
The task of the child is to control the robot who responds to
the buttons: ‘step forward’, ‘turn left’ and ‘turn right’, so that
it gets to the designated place. The rest depends on the
creativity of the teacher offering the appropriate board: for
example, with letters on a chessboard or a simple maze.
This initiative is worth attention because it teaches algo-
rithms through fun and without a computer.

Learning through play is also available on the website
http://lightbot.com, where you control the robot in 3D (be-
cause it can jump), and its task is to switch on all of the lights
on a spatial board. This method of teaching programming,
using the mechanisms of gamification unobtrusively intro-
duces the concept of procedures and loops necessary to
solve the problems at higher levels. The website is created
by the Code Studio Foundation, which in a very attractive
way promotes the so-called Hour of Code, that is dedication
ofan hourto create algorithms that control a drawing artist,
a skater or the characters from a popular Minecraft game.
Quite unusual is Baltie: a programming tool in which the
user can create fairytale-like scenes with a wizard’s wand.
Inaddition to this unusual feature, worth mentioning is the
extraordinary activity of the Czech author of the program,
Bohumir Soukup, who personally promotes his work in
Poland by organizing numerous training courses and regu-
lar competitions.

The action of teaching programming was joined by
the Khan Academy (https://pl.khanacademy.org)
known for its promotional slogan: ‘You can learn eve-
rything’. Making use of the Hour of Code, in addition to
films, they offer an online course in drawing geometric
figures, animation and calculations that are performed
with the JavaScript commands. The simple-looking
tasks imperceptibly bring us into the syntax of this pro-
fessional programming language.

Refleksje The West Pomeranian Educational Bimonthly Publisher The West Pomeranian In-Service Teacher Training Center Editor-in-Chief Stawomir
Iwasiow (siwasiow@zcdn.edu.pl) Editorial secretary Katarzyna Kryszczuk-Marikowska (kmankowska@zcdn.edu.pl) Editorial board Urszula Panka,
Maria Twardowska Cooperation Agnieszka Gruszczynska, Piotr Lachowicz, Stawomir Osiniski, Janina Kruszyniewicz, Katarzyna Rembacka Translation
Aleksandra Lis, Pracownia Jezykowa ‘Lingufaktura’ The address of the publishing house ul. Gen. J. Sowinskiego 68, 70-236 Szczecin Contact
details tel. 91 435-06-34, e-mail: refleksje@zcdn.edu.pl, www.zcdn.edu.pl DTP, Cover photo, Print PPH Zapol Issue 1500 copies, Free magazine
Number closed on April 20*, 2016. The editor stipulates the right to edit and shorten texts as well as change the titles. The publisher is not liable for the

content of published advertising and promotional texts.
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‘I Miss School Everyday Life’

Stawomir Iwasiéw and Piotr Lachowicz talk to Maciej Kopec, a historian,
teacher, and Undersecretary of State in the Ministry of National Education

When did you decide to choose teaching as your
profession?

It was 1986 and I had just finished my studies at the
University of Szczecin. At that time I was not planning
to work at school, it was by happy coincidence. However,
having completed university education in the field of history,
I'was qualified to teach lessons. I tried to find a job in various
institutions, including the Department of Education, where
I heard, to say the least, that there was no position available
for me... I got help from my college methodology lecturer.
She remembered my remarks from the classes on the
positivist mission of a teacher in a vocational school. Thanks
to her, I got my first job in the vocational school, where
I'worked for six years. I am only half-joking when I say that
it was a sort of a test, which I barely passed.

What motivated you to study history?

I started my studies in 1980, which was when you could
experience first-hand the transformations of the modern
world.

Actually, my matura exam, as well as the first field of
study which I chose after graduating from high school
were not really related to history... For almost a year I was
a student of Sea Fishing. I wanted to become a deep-sea
fisherman, which in Szczecin in the eighties seemed quite
an attractive prospect for many reasons. It was not my
passion, though.

On the other hand, since I can remember, I have been
interested in history. It is probably much to the credit of my
family history and the stories I used to listen to at home.
My grandmother was a history teacher with a phenomenal
memory and a storytelling talent, which meant that you
could listen to her for hours. My grandfather was sort
of a historical figure. He knew an array of important
personalities of the Second Republic of Poland and he
knew how to talk about them: he wrote his own memories,
which have not been published, though. Another thing

is that it is hard to write about the Home Army in the
Rzeszow region without mentioning my grandfather.
Tomasz Nalecz included some of his memories in the
book Polska Organizacja Wojskowa 1914-1918 [Polish
Military Organization 1914-1918] published in 1984. It was
my grandfather who would always tell me: “You must be
a historian And somehow that is what happened.

You were born in Poznan, but since then, your virtually
whole life has been associated with Szczecin. How has the
most recent history of Szczecin shaped your perception of
history?

The history of Szczecin can evoke many different
associations... When 1 recall the inscription on the Gate
of the Port which says ‘Western Pomerania Always Polish;
my feelings are quite ambivalent. So, not all aspects of the
recent history of the city have been inspirational for me.
Other stories were far more important.

What kind of stories?

First of all, as T have said earlier, the biographies of my
family members. The memories of my grandfather, whose
family came from the border of Lithuania and Latvia. And
these stories were not necessarily related to the Western
Lands, because the ‘heart’ of Poland used to lie elsewhere.
The history of my family is rather associated with the east
of the country, with the Kresy. It is also connected with
Greater Poland and such events as the Greater Poland
Uprising, the resettlements: my grandfather was displaced
from Poznan, and service in the Greater Poland’s section of
Home Army. My mother spent the war in Sanok: her story
has also influenced my perception of history.

So, what is your outlook on the most recent history of
Szczecin?

Historically, looking at the post-war fortunes of the
city, Szczecin is certainly unique. I vividly remember, for



example, the events of December 1970. I saw with my own
eyes what happened on December 17, because I lived close
to the scene of events, near the City Hall. Then there was
August, martial law... These are the events after 1945 which
have in some way influenced my attitude to Szczecin and its
history. Besides, the ‘old’ Szczecin has been long gone: the
old workplaces have disappeared, the city is not the former
industrial centre, and the awareness of the residents shaped
by such events as those of December 1970 has been slowly
blurring.

Martial law has also influenced your life.

For me, martial law had a social and personal
dimension. I participated probably in all demonstrations in
Szczecin at the time. I was a member of NZS [Independent
Students’ Association]. Just before the imposition of
martial law I had been arrested twice, for poster-sticking.
Besides, after introducing martial law my father was
removed from the position of a rector of the Higher School
of Pedagogy. He was interrogated, slandered in the press.
The case had actually no precedent: it was one of the few
cases where a rector was removed. A little while later, closer
to the turn of 1989, I was involved in the activity of the
teachers’ ‘Solidarity’ movement and KPN [Confederation
of Independent Poland].

How far has the breakthrough changed your approach
to working in school?

It certainly made a big impression on me. In 1988 I told
my students from the vocational school that I would not
go to the May Day parade. I also warned them: if you go,
I will be sacked for leaving you without supervision. None
of them went to the parade. Did it matter? When I started
to wear a badge of ‘Solidarity, the students also began to
wear it, but I certainly neither encouraged nor forced
anyone to do that. I was always aware that my political
views were often different than the views of my students.
And we never bothered, because work in school must
teach tolerance and respect for different ideas. There were,
of course, funny moments, for example, when the students
put up the badges of other parties on my desk. We all knew,
however, that these were just innocent pranks.

For many years you worked in High School No.13 in
Szczecin.

As I have mentioned earlie, my father was
amathematician, arector of the Higher School of Pedagogy
and a ‘Solidarity’ activist at the university. He collaborated,
among others, with Michal Szuman, the creator of the

concept of High School No.13 and with Bazyli Baran, who
also had a big contribution to the creation of this school.
Thanks to them I started to work in high school.

Your father, Jozef Kopec, was not only a renowned
professor of mathematics, but also the co-founder of the
University of Szczecin. Didn’t you want to follow in his
footsteps?

It is also an interesting family story, in a sense... My
brother was supposed to be an outstanding physicist and
yet he graduated from medicine and today he is a professor.
I tried to become an engineer, a specialist in fishing in the
sea, but I gave up this path for the humanities.

High School No.13 has for many years been successful
in teaching science. The school has had a large number
of winners of school subject contests, even in maths. Did
you sense the rivalry between the ‘humanists’ and the
scientists’?

Well, this has not always been so... Often the students
from math classes are multi-skilled: if they want, and,
more importantly, if they find time, they can be successtul
in the humanities, like Polish language and history.
Working with them is very pleasant, even without
necessarily hoping for them to win school subject contests.
By contrast, the students who attended my history classes
were also successful in the humanites contests.

What is the specificity of working with students who
have talent for the humanities?

It requires dedication and time. You must prepare for
the lesson: read the latest academic textbooks, biographies,
discover the details that will spice up discussion instead
of turning the topic into a deadly boring jumble of facts.
History must tell stories about living people. Therefore, it is
always worth knowing slightly more about some historical
figure, so as to convincingly outline who they were.

Don'’t you miss working with students? Don’t you miss
being in touch with young people?

Sometimes I meet my former students. I am happy to
talk to them.

Are they glad that you have become a deputy minister?

Probably alittle bit so... And yet they say that it would be
better if I was teaching lessons. Quite frankly, sometimes
I miss school everyday life.

Thank you for your time.
SL, PL
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A Textbook Is Not Enough

Information and Communication
Technologies in Teaching Maths

Monika Kubica, a maths teacher at the Arkady Fiedler State Lower Secondary School in

Debno

| like to combine tradition with modernity. That is why | enjoy using multimedia and
information and communication technologies (ICT) in my daily school work. In 2012 | joined
the national School with Class 2.0 program. Through this project | got to know modern
teaching methods that | apply in my work every day.

It is not too much to say that multimedia have
taken over the world, and, therefore, ICT ap-
pears to be an indispensable element in teaching.
Young people use modern technologies all the
time. A maths textbook is no longer attractive
for them: students do not pay too much atten-
tion to its content. Therefore, in order to make
the classes more attractive, I often make use of
various multimedia.

Through Touch

An example is the interactive SmartBoard
touch board and a SmartNotebook program
which allows me to develop lesson plans tailored
to the interests of today’s youngsters. It enables
me to select interactive exercises adjusted to the
capabilities and needs of the students, and also
has an interesting collection of applications,
so that I am able to prepare much more effec-
tive classes than those where only traditional
methods are applied. While working with the
touch board, I can reach the students with dif-
ferent learning styles, that is, auditory, kines-
thetic and visual learners. The involvement in
the class increases, because there is no student
who would not try to perform at least one task

on such a board. The touchscreen always arouses
great curiosity. In such a lesson, we may encour-
age everybody to work, so we are able to realize
our goals. We focus the attention of students and
broaden their knowledge.

Fun May Be Educational

I use an interactive whiteboard in different
ways. Sometimes it is a tool to carry out the entire
lesson, and sometimes I use it only for a part of it,
as an enrichment of the discussed subject. Such
a board can be applied to each type of course:
both to introductory lessons in the subject, as
well as to the summary activities. We can use it
during contests and class competitions, which
help to remember the material. What is more,
the students will acquire the knowledge and
skills necessary for further education through
fun and interactive games. For four years I have
been organizing a School Team Competition
called ‘Math Jeopardy’ for first-grade students
with the use of the interactive whiteboard. This
competition is very popular, and students are
keen to take part in it.

The idea of the competition was based on the
famous TV game show ‘Jeopardy, which I have



modified. Its aim is to popularize mathematical
knowledge among the students and highlight the
importance of teamwork in achieving success.

The tasks in the competition follow the cur-
riculum-based knowledge and every year I di-
vide them into five different categories, such as
fractions and decimals, exponents and roots,
equations, percent and per mille, and algebraic
expressions. In each category there are tasks of
varying difficulty for 100, 200, 300, 400 and 500
points. A three-person team chooses a task for
a certain number of points in a category. You can
also add bonuses that are hidden in some of the
tasks. To solve them, the students have limited
time which is measured with a stopwatch: a task
for 100 points takes 1 minute, 200 points — 1.5
minutes, 300 points — two minutes, 400 points —
2.5 minutes, and 500 points — 3 minutes. During
the competition, calculators are banned. You may
only use a piece of paper and a pen. The competi-
tion brings up a lot of emotions, because the tasks
are solved in a limited time. The winning team
is the one with the most points. I always invite
senior students to assist me in conducting the
tournament and they are always willing to help.
I do the tasks in the SmartNotebook according to
the template downloaded from www.tablice.net.
pl. This template can be used in different ways,
in any class, and we can make classroom contests
for example to revise a unit of study. Students love
the game and eagerly participate in these lessons,
and that is what we are striving for: to engage all
students in the work.

Mathematical Blogging

The use of interactive whiteboard also entails
organizational benefits. I use the lessons prepared
with a SmartNotebook multiple times with class-
es at the same level or in subsequent years. And
so, the time spent on preparing the lesson is never
lost and relieves from work in the future. I have
developed a number of scenarios that I publish
under a free license at: www.tablice.net.pl and
Smart Exchange. At any time I can reach for them
and use them to work with students.

Participation in the School with Class 2.0 ena-
bles every teacher to start a teaching blog free of
charge. You can also write a teacher-student blog,
together with the students, with the consent of
their parents. In such a case the teacher becomes

a blog administrator and is the virtual guardian
of a student.

As T have mentioned, for a few years I have
been taking an active part in the program and
for two years I have been its moderator. In each
annual edition of the program I have written
a new blog (according to the rules). In this way,
I have created four blogs: “The World Around Us;,
‘Maths Around Us, ‘Blogging — Helping’ and the
current ‘Project-mania and Beyond. My blogging
adventure started on the 16th of November, 2012,
when I published my first post. I wondered what
would happen next. Soon I got a message from
a participant of School with Class 2.0: a blog-
ger and a maths teacher. We started to drop by
to our blogs, support and learn from each other.
Since then, blogging has been with me every day.
It takes a lot of time, because each entry must
be well thought over and written so that it will
be helpful, interesting and readable. You must
remember that the blog is visited by coinciden-
tal guests: students, teachers and parents from
all over Poland. There are also comments from
abroad, which means that we are available around
the world.

The time devoted to blogging is definitely not
wasted. By writing my own articles and visiting
other educational blogs, I have met many teach-
ers from Poland: we stay in touch and even meet
face to face. So, blogging also has a personal di-
mension. Blogs are not only a vast repository of
knowledge, but also a portfolio that is the basis of
ideas, lesson plans and interesting tools to work
with students. Blogs are published under the
Creative Commons license, so access to them is
unlimited.

Writing a teacher blog brings many benefits.
Through my ideas, I am inspiring others to work,
perfecting my own workshop, and providing stu-
dents with the opportunity to acquire and expand
their knowledge and skills. On my blogs I share
educational materials that I have created on my
own, usually in the SmartNotebook. I have cre-
ated bookmarks with my favourite educational
sites, which are worth visiting because they have
a set of exercises, videos and educational games.

Writing a blog, we must remember to observe
the copyright. Before you start a blog and publish
articles, it is good to be prepared well. We cannot
upload to the internet any information or images

SU0IIIJal

¢ "0l = 91OT Jun{/Aew




reflections

may/june 2016 « 10. 3

that are not our own, without authorization. We
must also talk to our students on copyright pro-
tection because they often share materials down-
loaded from the web without permission of the
author. Such talk may be followed by a task to
create a multimedia presentation. On my blogs
I have created bookmarks with materials that can
help in this regard. These include ‘Open Resourc-
es or ‘Copyright in a Nutshell

On “The World Around Us’ blog in the book-
mark ‘Maths Revision’ I published a series of
virtual lessons. I use them while discussing new
teaching topics, to revise or summarise the topic.
I combine learning and fun, making it easier for
students to understand the messages conveyed
and stirring their curiosity from the very begin-
ning of the course. The lessons are addressed to
teachers and students who are looking for help
in understanding a given topic. As I have men-
tioned earlier, to create such classes I often use
the SmartNotebook program because of its great
potential and a rich gallery of photographs, draw-
ings and animations. Using the program, it is easy
to plan a lesson, do your own graphics, interac-
tive exercises and notes. You can add videos and
multimedia presentations. The program is very
simple to use, and the materials are made easily
because the commands are written in Polish.

A Student Becomes a Teacher

Thanks to the School with Class 2.0 program,
I have learnt new methods of teaching, which
I like to use in my work because they get positive
feedback from the students. These include ‘Re-
verse Lessons and ‘Teach Others. A reverse les-
son is one in which we turn its course. It means
that if the lesson traditionally ends with home-
work, in this case the lesson begins homework.
A student who prepares for such a lesson at home,
comes to the class already with some knowledge.
As a result, we increase the chance to master
the content and skills by students. However, for
the lesson to be meaningful and beneficial, the
homework should be clear and feasible. We must
give students precise instructions to perform it,
so as not to discourage them, but intrigue and
make them want to do it. It is also recommended
to provide the students with website links where

they can find necessary information, videos and
other educational materials to help prepare for
the lesson. The teacher can also make their own
materials and then share them with the students.
There are many options. It is worth teaching a few
more Reverse Lessons’ in the same class to see
whether this method is good for the whole class
and whether the introduction of such a method
helps your students understand the subject. The
examples of the lessons that I have conducted are
published along with the copyright material on
my blog ‘Maths Around Us’ as annexes to the les-
son: Proportionality Constant, What Do We Know
About Functions? and The Duel of Prisms.

Another method which I and my students
like is “Teach Others’ In this case, the roles are
reversed: a student becomes the teacher, but we
do not leave them with the task alone. The teach-
er oversees the course of the lesson. We can, for
example, develop a lesson by ourselves and then
split the roles between the students; we can also
create the lesson together with students from the
very beginning. We develop the topic and goals
together and choose the tasks to perform using
active methods, group work and multimedia.
Such lessons are always successful. I describe the
lessons carried out by this method in the blogs
‘Blogging - Helping’ and ‘Project-mania and Be-
yond. The most interesting activities include: Did
Harry Potter Solve Math Problems?; Is Maths In-
teresting?; Who Was Pythagoras and What Did He
Achieve? During these lessons, either one student
or a group of students play the role of a teacher,
teaching their friends. The choice depends on us.
This method has a very positive feedback from
the students, both those who run the lesson and
those who are taught.

Conclusion
I encourage teachers to work with such meth-
ods and use modern multimedia tools. Both the
students, and we, the teachers, live in a world
where electronic media play a huge role. We can-
not stop the time, and the development of infor-
mation and communication technologies is oc-
curring at express pace. We must all follow the
same path as our students so that we understand
each other.
MK



Surrounded with Algorithms
Teaching Programming Through Play

Krzysztof Koronski, a science teacher at the Young Europeans Lower Secondary School
No. 20 in Szczecin, a teacher consultant on digital library and distance learning in the West

Pomeranian In-Service Teacher Training Centre

When in the 1990s information technology was introduced as a new subject of general
education, much attention was paid to the efficient and safe operation of equipment,
programs and the development of skills related to the use of computer networks. On the
one hand, the times of working on computer literacy are already gone, and the current
generation of students assimilates to-date achievements of information and communication
technologies in a completely natural manner. On the other hand, on labour market there is
a shortage of experts in programming or administration of computer networks. This results
partly from an increased demand of companies, but we must remember that relatively few
high-school students choose information technology as a field of study and even fewer

graduatein it.

A high-school graduate, rather than feel-
ing satisfied with having sufficient knowledge,
should feel the need for further education in ar-
eas related to computer science. The Council on
Informatization of Education, a subsidiary body
of the Ministry of Education, has prepared draft
amendments to the core curriculum, introduc-
ing programming skills at all four levels of edu-
cation as a key competence of the 21st century.
Of course, it is not about educating future pro-
grammers, but implementing the skill of algo-
rithmic thinking as one of the natural tools in
the process of solving problems. Contrary to ap-
pearances, this is not a revolution, but only an
attempt to formalize the initiatives to promote
coding in schools, which for several years have
been undertaken by non-governmental organi-
zations.

In anticipation of the ministerial presentation
of the projects that would specifiy the changes

introduced, I suggest that you get familiar with
some solutions designed to develop algorithmic
thinking already in kindergarten. A six-year-old
needs only a BeeBot-style toy (a robot in the
shape of a friendly bee) and a two-dimensional
space (that is the floor). The task of the child is to
control the robot who responds to the buttons:
‘step forward, ‘turn left’ and ‘turn right;, so that it
gets to the designated place. The rest depends on
the creativity of the teacher offering the appro-
priate board: for example, with letters on a chess-
board or a simple maze. This initiative is worth
attention because it teaches algorithms through
fun and without a computer.

Learning through play is also available on the
website http://lightbot.com, where you control
the robot in 3D (because it can jump), and its
task is to switch on all of the lights on a spatial
board. This method of teaching programming,
using the mechanisms of gamification unobtru-
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sively introduces the concept of procedures and
loops necessary to solve the problems at higher
levels. The website is created by the Code Studio
Foundation, which in a very attractive way pro-
motes the so-called Hour of Code, that is dedica-
tion of an hour to create algorithms that control
a drawing artist, a skater or the characters from
a popular Minecraft game.

Quite unusual is Baltie: a programming tool
in which the user can create fairytale-like scenes
with a wizard’s wand. In addition to this unusual
feature, worth mentioning is the extraordinary
activity of the Czech author of the program,
Bohumir Soukup, who personally promotes his
work in Poland by organizing numerous training
courses and regular competitions.

The action of
was joined by the Khan Academy (https://
pl.khanacademy.org) known for its promotional
slogan: “You can learn everything’. Making use of
the Hour of Code, in addition to films, they offer
an online course in drawing geometric figures,

teaching programming

animation and calculations that are performed
with the JavaScript commands. The simple-look-
ing tasks imperceptibly bring us into the syntax
of this professional programming language.

Another way to promote the principles of
algorithms is Scratch, an object-oriented pro-
gramming language. This is a very flexible tool
which can be applied at all stages of education.
Programming is carried out in a visual way by
combining matching colour puzzles in a speci-
fied order. Its oucome may be an interactive
comic book, a video game or a simple music
player. A great advantage of this programming
environment is the ability to cooperate with
other devices, such as Lego Mindstorms or Ar-
duino. Such a solution allows you to program the
work of electric motors, read signals from sen-
sors or light control, and can be the basis for the
creation of robots or entire electronic laborato-
ries. In my opinion, Scratch is a worthy succes-
sor of the old LogoMoc]Ji. Although it is hard to
draw objects in it, the use of ready-made blocks
with dedicated functions eliminates the blue er-
ror messages, which are generated by a turtle in
Logo language: ‘I do not know how to do pow-
tusz.., ruthlessly exposing the weaknesses of the
beginner programmers.

I do not know whether the Ministry of Educa-
tion listens to the recommendations of Council
on Informatization of Education and will take
a brave decision to introduce the basics of pro-
gramming to schools at all levels of education,
as it has done in the case of a modern foreign
language. I am trying, however, to prove that
to teach algorithms to preschoolers, we do not
have to sing songs about global variables, loops
and recursion, we can act. I hope that the exam-
ples of the applied computational thinking will
encourage the readers to apply the principles of
algorithms in their work. We are surrounded
with algorithms at the beginning and end of the
day, and our job is their continuous optimiza-
tion wherever possible.

Useful links:

https://www.bee-bot.us: information (videos
and instructions) promoting the use of educatio-
nal robot in schools in the Bee-Bot (for children)
and the Pro-Bot (with the possibility of drawing
on the boards) versions.

http://lightbot.com: a website promoting the
Hour of Code online, for iOS and Android.
For solving the consecutive puzzles you may be
awarded a certificate in your name which proves
your coding skills

https://www.sgpsys.com/pl: contains all cur-
rent information on programming in Baltie, pro-
vided mostly by Bohumir Soukup, the creator of
the program.

https://pl.khanacademy.org: Polish version of
Khan Academy, which promotes online teaching
through films. Published materials cover many
fields of science, from genetics, to music and
programming.

https://scratch.mit.edu: presents all informa-
tion about the user community of object-orien-
ted Scratch language in Polish.

http://mistrzowiekodowania.pl: a website of
the program which promotes the development
of coding skills in Polish schools. In addition to
current information, there are a lot of tips and
ready-made lesson plans. The program is run
under the auspices of the Ministry of National
Education and cooperates with many non-go-
vernmental organizations, including the Coder-
Dojo Foundation (https://coderdojo.org.pl).
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