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Przeglad wydarzen
— wybor i opracowanie
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o roku w poczatkach zimy obiega nas
informacja o tym, jak bardzo zanieczysz-
czone jest polskie powietrze. | w tym
roku nie bylo inaczej. Dane z raportow m.in.

Europejskiej Agencji Srodowiskowej czy Gtow-
nego Inspektoratu Ochrony Srodowiska i Insty-
tutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej mogty
przyprawi¢ Polakéw o spory bél gtowy. Przekro-
czenia normy pyléw i innych trujacych zwiaz-
kow byty nawet kilkukrotne. Jaki jest gtéwny
powdd tak ztego powietrza w wielu regionach
naszego kraju, a szczegdlnie w miastach? | czy
uda nam sie ten problem w korcu rozwiazac?
To jedna z tych niechlubnych statystyk europej-
skich, w ktorej znajdujemy sie w czotowce.

W poprzednim numerze opublikowalismy
szczegblowe opracowanie dotyczace aktual-
nych danych o wydobyciu surowcéw ener-
getycznych. Czas na czes$¢ druga — wydobycie
rud Zelaza i metali wzbogacajacych stal. Przy
omawianiu tematéw zwigzanych z przemystem
wydobywczym, warto zwraca¢ uwage uczniom
na druga strone tej dziatalnosci czlowieka.
Na to, jak wydobycie surowcéw wptywa nega-
tywnie na Srodowisko, a czesto bezposrednio
na czfowieka — zmiany rzezby terenu, obniza-
nie sie wod gruntowych, katastrofy ekologiczne
itd. Niedawno tragiczne w skutkach wydarzenie
miato miejsce w kopalni rud zelaza w Brazylii.
Piszemy o nim w notatkach ze $wiata.

Waznym wydarzeniem ostatnich tygodni jest
Szczyt Klimatyczny w Paryzu, w czasie ktérego
majg zapas¢ decyzje co do przysztych dziafan
w sprawie zmian klimatu. Czy mozliwa bedzie
wspolna koalicja panistw w celu ograniczenia
wzrostu temperatury i emisji gazéw cieplar-
nianych? Do tej pory kraje jak USA, Kanada,
Chiny, Indie, Brazylia, czy Indonezja — uwaza-
ne za gléwnych sprawcéw globalnych zmian
klimatycznych nie chciaty ratyfikowa¢ zadnych

porozumien.

Z okazji zblizajacych sie Swiat mozemy za-
tem zyczy¢ sobie, aby koricowe ustalenia w Pa-
ryzu byly pozytywne, i co wazniejsze, aby zosta-

ty wprowadzone w zycie.

Zyczymy Pafistwu
Wesotych Swiat
i Dobrego Nowego Roku!
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Potrzeba ochrony srodowiska staje sie'szezegolnie wyrazna wtedy, kiedy naocznie
mozemy obserwowac jego degradacje. Sytuacja wyglada inaczej, jezeli dziatania
ochronne majq dotyczy¢ niewidocznych elementéw Srodowiska, takich jak powietrze.
Koniecznos$¢ polepszenia jakoSci powietrza zwigksza sie tym bardziej, im problem
jego zanieczyszczenia staje sie bardziej ,widoczny”.

Polskie powietrze _
- najgorsze w Europie?

Krzysztof Trojan
Magister geografii, UJ Krakow

roblem zanieczyszczenia powie-
trza rokrocznie wraca do deba-

ty publicznej wraz z nastaniem
chfodniejszych dni i petnym rozpocze-
ciem sezonu grzewczego. Szczegblnie
poczatek listopada dostarczyt wielu
doniesien o smogu i wielokrotnym
przekroczeniu limitéw zanieczyszczen
powietrza m.in. w Krakowie, wielu
miastach Goérnego Slaska, Legnicy
i praktycznie we wszystkich wiekszych
aglomeracjach w kraju. Sytuacja skfania
do przyjrzenia sie blizej temu proble-
mowi, tym bardziej, ze juz na poczat-
ku roku Polska otrzymata upomnienie
od Komisji Europejskiej za niespet-
nianie wymogoéw jakosci powietrza,
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a wiekszo$¢ ,,smogowych” miesiecy jest
jeszcze przed nami.

Dlaczego kontrolowaé

powietrze?

Przez pojecie jakosci powietrza ro-
zumie sie jego stan oparty na skfadzie
chemicznym, okreslanym na podsta-
wie stezenia kilku wskaznikowych
zanieczyszczefi. Do najwazniejszych
naleza: pyt o réznej srednicy czastek
(10 i 2,5 mikrometra, odpowiednio:
PM10 i PM2,5), dwutlenek siarki (SO,),
ozon (O,), dwutlenek azotu (NO,) oraz
benzo(a)piren — B(a)P, jeden z tzw. wie-
lopierscieniowych weglowodoréw aro-
matycznych. Rozporzadzenie ministra
$rodowiska okresla dopuszczalne steze-
nie tych substancji, ktére mierzone sa
przez sie¢ posterunkéw Parstwowego

Monitoringu Srodowiska (90 stacji i po-
nad 500 punktéw pomiarowych) zwy-
kle na wysokosci ok. 2 m, czyli w strefie,
w ktérej oddychamy. Wyniki pomiaréw
i ustalane limity podawane sg najczes-
ciej w przeliczeniu na mikrogramy
na metr szescienny powietrza. Punktem
odniesienia pomiaréw, oprécz wspo-
mnianej normy ustawowej, s3 rowniez,
miedzy innymi, wskazania Swiatowej
Organizacji Zdrowia (WHO), Europej-
skiej Agendji Srodowiskowej (EEA) oraz
dyrektyw unijnych takich jak dyrekty-
wa CAFE (ang. Clean Air for Europe)
w sprawie jakosci powietrza i czystego
powierza dla Europy.

State badanie jakosci powietrza
ma ogromne znaczenie. Badania me-
dyczne wskazuja, ze oddychanie po-
wietrzem zanieczyszczonym wptywa
na skrécenie diugosci zycia, powodu-




je choroby uktadu nerwowego, kra-
zenia i drég oddechowych, a takze
wywotuje alergie, nowotwory i zabu-
rzenia w przebiegu ciazy. Szacuje sie,
ze przebywajac na wolnym powietrzu
w wiekszych polskich miastach przez
godzine dziennie otrzymujemy taka
sama dawke benzo(a)pirenu co osoba
wypalajaca okoto pieciu papieroséw
na dobe. Z kolei wedtug europejskiej
organizacji HEAL, zly stan sanitar-
ny powietrza przyczynia sie¢ w Polsce
do zgonu nawet 45 tysiecy os6b rocz-
nie, a w skali Europy — 400 tysiecy osob.
Negatywne skutki wystepowania tego
typu zanieczyszczei dotykaja réwniez
innych organizméw zywych oraz ca-
tych ekosysteméw, a nawet wytworéw
sztucznych i materiatéw budowlanych
(np. przyspieszenie niszczenia metali
czy niektérych kruszyw naturalnych).
Poprawa stanu Srodowiska na tym polu
ma tez wymiar czysto finansowy — oce-
nia sie, ze obnizenie zanieczyszczenia
powietrza spowodowatoby zmniejsze-
nie kosztéw posrednich (przeznacza-
nych na ochrone srodowiska, leczenie
choréb, urlopéw zdrowotnych) i za-
oszczedzenie w samej tylko Matopolsce
prawie 3 miliardéw ztotych rocznie.
Tymczasem za przekraczanie unijnych
norm stezenia substancji szkodliwych,
na Polske moga zosta¢ natozone sank-
cje pieniezne siegajace nawet 4 miliar-
doéw ztotych.

Polskie realia, czyli miejski
smog i niska emisja

Wedtug standardéw unijnych miesz-
kaficy obszaréw miejskich naszego
kontynentu sa najbardziej narazeni
na oddzialywanie pylu zawieszonego,
O;, NO, i B(a)P, co dotyczy¢ moze na-
wet jednej trzeciej mieszkainicéw miast,
a zgodnie z zaleceniami WHO, nawet
76-96% populacji miejskich. Znajduje
to swoje odzwierciedlenie w obecnym
stanie jakosci polskiego powietrza, kto-
ry nie przedstawia si¢ najlepiej. Wedtug
Europejskiej Agendji Srodowiska nasz
kraj razem z Butgaria zajmuje niechlub-
ne ostatnie miejsce pod wzgledem czy-
stoSci powietrza w Europie.

Dla Polski gtéwny problem stanowig
powszechne, nawet kilkukrotne prze-
kroczenia stezen B(a)P oraz pylu zawie-
szonego, zwlaszcza PM2,5. W ujeciu
przestrzennym najlepsza jako$¢ po-
wietrza odnotowywano w Polsce pot-
nocnej, zwlaszcza w wojewddztwach
zachodniopomorskim, warminsko-
-mazurskim i podlaskim, natomiast
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Rys. 1. Srednia liczba dni z przekroczeniami stezein dobowych PM10 w wybranych

miastach Europy w 2011 r.

Zrédto: opracowanie NIK na podstawie Exceedance of air quality limit values in urban areas, EEA 2013
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Rys. 2. Roczne stezenie pytu zawieszonego PM10 w 2011 r.

najgorsza na potudniu kraju zwlaszcza
w wojewddztwie Slaskim i mafopolskim
(Gorny Slask, okolice Krakowa, aglo-
meracja Rybnicko-Jastrzebska). Ponad—
to na tle kraju negatywnie wypadaja
aglomeracja f6dzka i warszawska, strefa
dolnoslaska oraz Bielsko-Biata. Na po-

Zrédto: Raport Air Quality in Europe, EEA 2013

nad 60 zmonitorowanych miast Polski
jedynie sze$¢ znalazto sie w granicach
normy jakosdci powietrza: Gdansk, El-
blag, Koszalin, Zielona Goéra, Olsztyn
i Watbrzych. Wsréd najbardziej za-
nieczyszczonych miast niepodzielnie
kréluje Krakéw (limity stezen przekro-
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czone przez 150 dni w roku), a za nim:
Nowy Sacz, Rybnik, Cliwice, Zabrze,
Sosnowiec i Katowice.

Czynnikiem faczacym wymienione
miejscowosci, czy nawet cate strefy za-
grozone zanieczyszczeniem, jest duzy
udziat gospodarstw jednorodzinnych
i starych kamienic ogrzewanych pali-
wami stalymi oraz skoncentrowany i in-
tensywny ruch samochodowy. Do prze-
kroczen limitow stezenia pytéw i B(a)
P w ponad 80% przyczynia sie wtasnie
tzw. niska emisja sektora komunalno-
-bytowego, pochodzaca z prywatnych
kottéw i piecéow do ogrzewania do-
moéw, a nie, jak mozna by sadzi¢, za-
nieczyszczenia komunikacyjne i prze-
mystowe. Udziat tych dwoch Zzrédet
emisji w produkcji najbardziej proble-
matycznych zanieczyszczer zostat sku-
tecznie zmniejszony na przestrzeni lat,
poczawszy od transformacji ustrojowej
i obecnie wynosi dla kazdego z nich
7-9%. Zwiekszona rola zanieczyszczef
komunikacyjnych, nazywanych emisja
liniowa, wystepuje w wojewddztwie
mazowieckim, $laskim i mafopolskim.

Cztowiek dziata

— geografia decyduje

Zmiany stezenia szkodliwych sub-
stancji w powietrzu w ciagu roku oraz
przestrzenne zréznicowanie ich wy-
stepowania znajduje swoje uzasadnie-
nie, oprécz bezposredniego wplywu
cztowieka, réwniez w czynnikach geo-
graficznych. W okofo 70 procentach
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za sytuacje kumulagji zanieczyszczeri
w powietrzu odpowiadaja aktualne
warunki meteorologiczne, zwlaszcza
w niektérych regionach (wojewddztwa
mazowieckie, matopolskie, opolskie
i Slaskie). Szkodliwy wptyw niskiej emi-
sji przypada zwtaszcza na okres grzew-
czy, czyli jesienno-zimowy. W tym
czasie obecno$¢ bezwietrznej, wyzo-
wej pogody o insolacyjno-radiacyjnym
rozkladzie temperatur dobowych nie
daje warunkéw wentylacji powietrza.
Towarzyszace im okresy bezopadowe,
mogace wystepowac réwniez w warun-
kach naptywu mas suchego powietrza
w lecie, uniemozliwiaja wyptukiwanie
unoszacych sie w powietrzu pytow
(najmniej opadéw notuje sie w lutym).
W  warunkach bezwietrznej, chtod-
nej pogody wystepuja niskie wartosci
tzw. warstwy mieszania, czyli mozli-
woSCi pionowego rozpraszania zanie-
czyszczeh, ktérej zasieg wynosi¢ moze
od kilkudziesieciu do kilku tysiecy me-
trow, a ktéra w warunkach przygrunto-
wej inwersji temperatury uniemozliwia
pionowe ruchy powietrza. Tego typu
sytuacja wietrzno-termiczna powodu-
je wzrost koncentracji zanieczyszczen,
réwniez w nocy, a w miesigcach cie-
ptych przy temperaturze powyzej 25°C
odpowiada za wystepowanie w mia-
stach smogu fotochemicznego (smogu
typu Los Angeles) o zwiekszonej kon-
centracji szkodliwego ozonu.

Istotnym  czynnikiem  $rodowisko-
wym w kumulacji zanieczyszczeh po-
wietrza jest réwniez uksztaftowanie

terenu: zimniejsze, ciezsze powietrze
sptywa do wszelkiego rodzaju obnizen
(np. dolin, kotlin $rédgoérskich), zatrzy-
mujac przy ziemi zanieczyszczenia
emitowane z ruchu komunikacyjnego
czy gospodarstw domowych. Utrzymy-
wanie sie tego typu hamujacej warstwy
inwersyjnej prowadzi do coraz wiekszej
kumulacji zanieczyszczeri, a w doli-
nach i innych obnizeniach dodatkowo
sprzyja powstawaniu mgly (duza wil-
gotnos¢ powietrza i liczne jadra kon-
densacji w zapylonym powietrzu). Przy
duzej wilgotnosci powietrza moze na-
stepowac agregacja czastek pytu i ich
szybsze opadanie, jednak z drugiej
strony w takich warunkach nastepuje
utlenianie dwutlenku siarki do aero-
zolu kwasu siarkowego, stanowiace-
go gtéwny element kwasnego smogu
typu londynskiego. Tego typu warunki
wilgotnosciowe moga zachodzi¢ réw-
niez podczas naptywu wilgotnych mas
powietrza przy odpowiednio niskiej
temperaturze. Warto réwniez zwrocic¢
uwage na obecno$¢ réznego rodzaju
przeszkéd terenowych (naturalnych,
np. wzniesienia, lub sztucznych — za-
budowania) i rodzaju pokrycia terenu
(rézne rodzaje roslinnosci, zabudowa
réznego typu, akweny). Czynniki te,
modyfikujace opér i mozliwos¢ swo-
bodnego przeptywu powietrza, zna-
czaco wplywaja na lokalna cyrkulacje
powietrza, a takze na mozliwosci wy-
chwytywania czesci  zanieczyszczen
przez roélinnos¢.

Rachunek zaniedban i szans

Opublikowane w ostatnim czasie ra-
porty dotyczace stanu sanitarnego po-
wietrza w Polsce wskazuja, ze kroki po-
dejmowane w celu jego polepszenia sa
niewystarczajace. Stan powietrza pod
wzgledem najczesciej wystepujacych
zanieczyszczefi w ostatnich latach nie
ulegt poprawie i wciaz znaczaco odbie-
ga od standardéw europejskich, gtow-
nie przez powszechne przekraczanie
stezenie PM10 i B(a)P spowodowane
niska emisja. To wiasnie jej ogranicze-
nie uznaje sie obecnie za priorytetowy
kierunek programéw poprawy jakosci
powietrza. Szacuje sie, ze nawet 70%
doméw jednorodzinnych opalane jest
weglem, a w warunkach domowych
nagminnie palone sa $mieci i paliwa
o ztych parametrach (w tym biomasa
jako alternatywa dla wegla), za$ stoso-
wane piece i kotly niejednokrotnie pra-
cuja w sposob nieefektywny. Powszech-
na jest réwniez praktyka instalacji sta-



rych kottéw gérnego spalania o wyso-
kiej emisyjnosci oraz kupowanie taii-
szych paliw gorszej jakosci, co wynika
przede wszystkim ze wzgledéw ekono-
micznych. Poza wskazaniem na gféwne
Zrodta emisji zwraca sie réwniez uwage
na nieskuteczne dziatanie samorzadow,
polegajace na nieterminowym sporza-
dzaniu programéw ochrony powietrza,
odwlekaniu istotnych decyzji, prowa-
dzenie Zle planowanych inwestycji
lub zwyktym braku inicjatyw. Nalezy
tez podkresli¢ mata efektywnos¢ pro-
gramoéw zamiany piecéw grzewczych
na cieplo z sieci miejskich czy kampanii
na rzecz popularyzacji korzystania z ko-
munikacji miejskiej. Tutaj do glosu do-
chodzi brak potrzebnych funduszy nie
tylko ze strony obywateli, ale réwniez
administracji panstwowej. Czes¢ moz-
liwych do podjecia krokéw jest z kolei
blokowana przez brak niezbednych
i kompleksowych rozwiazan prawnych,
dotyczacych chociazby zakazu stoso-
wania niewtfasciwych paliw, zapisow
dotyczacych planowania przestrzenne-
go czy egzekwowania przez samorza-
dy wojewddzkie dziatan na nizszych
szczeblach administracji. Wymienio-
ne zaniedbania i nieskuteczno$¢ wie-
lu podejmowanych dziatari pozwala
na smutng konstatacje, ze potrzeba
ochrony powietrza zajmuje niska pozy-
cje w hierarchii dziatah zaréwno samo-
rzadoéw jak i obywateli.

Dazenie do zmiany obecnego stanu
rzeczy wymaga zwiekszenia skutecz-
nosci juz zapoczatkowanych projek-
tébw, a takze rzetelnego sporzadzania
i realizacji wojewdédzkich programéw
ochrony powietrza i gminnych pro-
gramOow ograniczenia niskiej emisji.
Od 2013 r. funkcjonuje w Polsce sy-
stem KAWKA, ktéry definiuje zasady
finansowania przedsiewzie¢ w ramach
poprawy stanu powietrza, a ponadto
ma prowadzi¢ do wzrostu efektywnosci
energetycznej, likwidacji niskiej emisji
oraz do rozwoju rozproszonych zrédet
energii odnawialnej. Ponadto w ostat-
nim czasie prezydent podpisat noweli-
zacje prawa ochrony $rodowiska, ktéra
daje samorzadom mozliwos$¢ ustalania
kryteriow jakosciowych dla paliw uzy-
wanych w gospodarstwach domowych.
Dodatkowym wkifadem w podjecie
dziatan na rzecz poprawy powietrza
w Polsce sa ustalenia Krajowego Progra-
mu Ochrony Powietrza, ktéry funkcjo-
nuje od 1 pazdziernika biezacego roku.
Zawiera on m.in. wskazania techniczne
dla urzadzen grzewczych, propozycje
zmian prawnych i mozliwosci finanso-

wania dziatan oraz docelowe wskazniki
zanieczyszczen na lata 2018 i 2020.

Inne rozwigzania

Borykajac sie z problemem zanie-
czyszczonego powietrza w Polsce war-
to skorzysta¢ z innych, powszechnych
praktyk, jakie mozemy zobaczy¢ u na-
szych europejskich sasiadéw. W wielu
wiekszych miastach funkcjonuja strefy
ograniczonej emisji komunikacyjnej,
do ktérych prawo wjazdu maja tyl-
ko pojazdy spetniajace wymogi emisji
spalin. Innymi rozwiazaniami w celu
odciazenia komunikacyjnego miast jest
rozbudowa obwodnic oraz rozbudo-
wa infrastruktury rowerowej i, niestety,
rozbudowa drozszych stref ptatnego
parkowania w celu skfonienia miesz-
kancéow do korzystania z transportu
publicznego. Nie bez znaczenia jest tez
racjonalna gospodarka przestrzenna,
zwlaszcza obszaréw miejskich. Niezwy-
kle wazne jest pozostawianie w obrebie
obszaréw o gestej i wysokiej zabudowie
terenéw zielonych i niezabudowanych,
ktoére petnig znaczaca role w procesie
naturalnej wentylacji miast. Przyktadem
moze by¢ np. Sztokholm, gdzie istot-
nym elementem planowania przestrze-
ni miejskich jest powszechny i bliski
dostep do stref zieleni. Kluczowe wy-
daje sie promowanie obywatelskiego
nastawienia do troski o jako$¢ powie-
trza, za czym moze i$¢ wybieranie od-
powiednich systeméw grzewczych lub
stosowanie odnawialnych zrédet ener-

|['

gii. Wymaga to jednak odpowiedniego
systemu wsparcia finansowego.

Krytyczna sytuacja smogowa w Pol-
sce ma miejsce niemal w przeddzier
konferencji klimatycznej, majacej sie
rozpoczac 30 listopada w Paryzu. Cho-
ciaz przywodcy panstw beda probowali
ustali¢ wspélne dziatania na znacznie
wieksza, globalng skale, nalezy pa-
mieta¢ o znanej zasadzie skutecznosci
dziatar publicznych, ktéra méwi: ,mysl
globalnie, dziataj lokalnie”. Tego typu
idea, przyswiecajaca nowym wyma-
ganiom stawianym przed polskimi sa-
morzadami, moze stanowi¢ skuteczny
punkt wyjscia Polski z oparéw smogu.
Jej podstawa jest jednak postawa nas —
obywateli.

Zrodta: dokumenty

1 Ocena jakosci powietrza w strefach w Polsce za rok
2074, Inspekcja Ochrony Srodowiska, 2015 r.

1 Ochrona powietrza przed zanieczyszczeniami,
Najwyzsza Izba Kontroli, 2014 r.

1 Review of evidence on health aspects of air pollu-
tion, World Health Organization, 2013 r.

I Air quality in Europe, European Environmental
Agency, 2013 r.

Ciekawe strony

B www.polskialarmsmogowy.pl — aktualnodci i baza
wiedzy

I www.misja-emisja.pl — aktualnosci, baza wiedzy,
kalkulator spalania i gra edukacyjna

I www.powietrze.gios.gov.pl — normy prawne, dane
z monitoringu, raporty i prognozy

I www.smog.imgw.pl — informacje z monitoringu,
normy emisji, mapy

I www.tworzymyatmosfere.pl — kampania spoteczna
dotyczaca ochrony powietrza

I www.airqualitynow.eu/pl/ — aktualny stan powie-
trza w r6znych miastach Europy
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Aktualne wydobyme
SUrowcow mlneralnygh
na Swiecie

Piotr L. Wilczyhski

Uniwersytet Pedagogiczny, Krakéw

ruga czes¢ opracowania' doty-
Dczy rud Zzelaza i innych metali

wydobywanych gféwnie jako
dodatki do stali. Ktére sa to metale?
Stal wykonana jest gléwnie z Zzelaza
i wegla, jednak jej wiasciwosci, na przy-
Klad nierdzewnoé¢ lub twardosc albo
nizsza cena uzyskiwane sa w wielu
réznych procesach metalurgicznych
dzieki dodaniu takich metali jak: nikiel,
kobalt, wolfram, chrom, mangan,

Tab. 1. Wydobycie zelaza i metali
uszlachetniajacych stal na Swiecie

Rudy metali  Wydobycie (w tys. t)
Chrom 28800
Kobalt 125
Mangan 52800
Molibden 270
Nikiel 2548
Tantal i niob 267
Wanad 67
Wolfram 77
Zelazo 3157000

Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych BGS

1
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molibden, tantal i niob, czy wanad.
Oproécz wymienionych, w stali stosuje
sie tez domieszki miedzi lub tytanu, ale
nie jest to podstawowe zastosowanie
tych metali.

Wielu uczniéw w szkole o takich
metalach nie styszata, lub moze je zna
z lekcji chemii. W tej czesci zaprezen-
towano grupe rud metali uzywanych
do produkgji réznych rodzajéw stali.
Ich zawarto$¢ w stalach stopowych wy-
nosi zwykle od kilku do kilkunastu pro-
cent.

Rudy zelaza

Rudy zelaza stanowig podstawe ma-
teriafowa do produkgji stali. Wystepu-
ja w kilku rodzajach. Hematyt Fe,O,
wystepuje najczesciej. Jako minerat
pospolity mozna go spotka¢ w rudo-
czerwonej postaci skrytokrystalicznej
(zelaziak czerwony) lub réznych wer-
sjiach krystalicznych o barwie czarnej
(btyszcz zelaza, mika Zzelazna, szklane
glowy, réza hematytowa). Druga popu-
larng ruda Zelaza jest magnetyt Fe,O,,
ktéry ma barwe czarna i jest najbardziej
ceniona ruda do produkgji stali. Trzecig
z rud Zelaza jest syderyt FeCO,. Ma on

>

barwe zéttobrunatna i duzo nizszg za-
wartos¢ zelaza niz dwa poprzednie mi-
neraty. Stopniowo odchodzi sie od z6t-
tobrazowego limonitu (zelaziak brunat-
ny, Fe,0;:nH,0), gdyz jest to bardzo
uboga w zelazo skata, wystepujaca mie-
dzy innymi w tzw. rudach darniowych.
Jeszcze jedna popularng ruda zelaza
jest brunatnoczarny goetyt FeO(OH),
a kolejng mosieznozoétty piryt FeS, zwa-
ny ze wzgledu na barwe ,ztotem glup-
cow” i stuzacy réwniez jako zrédto siar-
ki do produkcji kwasu siarkowego.

W Polsce nie wydobywa sie juz rud
zelaza, gdyz stato sie to nieopfacalne.
Wystepuja one zaréwno w okolicach
Czestochowy i Zawiercia, ale takze
w okolicach teczycy, Suwaik w Goérach
Swietokrzyskich i miejscami w Karpa-
tach, a takze w innych miejscach. Sa
dos¢ powszechne, ale ubogie. Duzo

Pierwsza cze$¢ dotyczyta wydobycia surowcéw energetycznych. Ukazata sie w numerze 5/2015 ,Geografii w Szkole”.



Ryc. 1. Objasnienie sygnatur do rycin

WIELKOSC WYDOBYCIA:
Wielkos$¢
sygnatury L) ] ] .
Rudy ] <imint | 1-5mint | 520mint | >20mint
zelaza
Rudy
manganu @ <10tys.t |10-50tys.t |50-200tys.t | >200 tys.t -
Rudy
chromu m <10tys.t | 10-50tys.t |50-200tys.t | >200tys.t '
ﬁtﬁjy L.} <500 t 500-2000t | 2-10tys.t | >10tys.t
Rudy -] <500 t 500-2000t | 2-10tys.t | >10tys.t
molibdenu
Rudy niobu
i tantalu B <500 t 500-2000t | 2-10tys.t | >10tys.t
Rudy ] <500 t 5002000t | 2-10tys.t | >10tys.t
kobaltu
Rudy
wolframu L] <500 t 5002000t | 2-10tys.t | >10tys.t
Rudy .
wanadu <500t 500-2000t | 2-10tys.t >10 tys. t

Zrédto: opracowanie wtasne

tafiszy surowiec pozyskuje sie w innych
krajach. W ciagu ostatniej dekady pro-
dukcja Chin znacznie wzrosta i wyprze-
dzita inne kraje. Produkcja w Europie
i Rosji pozostaje od lat na takim samym
poziomie, za$ tendencje wzrostowa
ma wydobycie w krajach Afryki Sub-
saharyjskiej oraz Ameryce, za wyjat-
kiem Brazylii, gdzie wydobycie spada.
Pojawienie sie konkurencji chinskiej,
wzrost dynamiki wydobycia w Australii
i krajach Azji Potudniowo-Wschodniej
spowodowato takze spadek wydobycia
w Indiach.

Tab. 2. Wydobycie rud zelaza

Panstwo Wydobycie (w min t)
Chiny 1451,0
Australia 609,2
Brazylia 316,8
Indie 152,4
Rosja 102,1
RPA 71,5
Ukraina 70,4
USA 52,0
Kazachstan 51,8
Kanada 42,8
Iran 40,0
Szwecja 37,4
Meksyk 28,5
Indonezja 20,0
Chile 17,1
Malezja 12,1
Sierra Leone 11,9
Mauretania 11,5
Wenezuela 11,0
Turcja 7,7
Peru 6,7
Mongolia 6,0
Korea Pétnocna 5,1
Egipt 4,2
Norwegia 3,4
Nowa Zelandia 3,2

Zrédto: oprac ie wtasne na podstawie danych BGS

1
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Ryc. 2. Rozmieszczenie wydobycia w Europie

Rudy manganu

Najwazniejszym i najpopularniej-
szym dodatkiem do stali stopowych
jest mangan. Metal ten pozyskiwany
jest z piroluzytu MnO, i psylomelanu
(Ba,Mn);(O,0H);Mn3O,4 czesto wyste-
pujacych w postaci czarnych nalotéw
dendrytowych. Zdecydowanie rzadsza,
ale nie mniej wazna ruda manganu jest
manganit MnO(OH), tworzacy ciemno-
szare krysztaly. Inng rzadka, a ceniona
ruda manganu jest czarny krystaliczny
braunit Mn,Si0,0,,. Najrzadziej znaj-
dywany jest hausmanit Mn,O,, minerat
o barwie czarnej i brunatnoczerwone;j,
przez co jego znaczenie w produkgj
jest minimalne, mimo duzej zawarto-
ci manganu. Lokalnie, tam gdzie jest
to opfacalne wykorzystuje sie takze
dwa inne mineraly rzadkie: dialogit
i rodonit, jednak lepiej jest je ze wzgle-
du na ich wartos¢ stosowa¢ w innych
celach niz w hutnictwie.

W Polsce rudy zelaza wystepuja
w okolicach Jawora, Strzegomia i Strze-
lina, w Gorach Kaczawskich, Sowich

Zrédto: opracowanie autora na podstawie BGS, USGS

Tab. 3. Wydobycie rud manganu

Panstwo Wydobycie (w tys. t)
Chiny 15500
RPA 10952
Australia 7448
Gabon 4091
Kazachstan 2852
Indie 2588
Brazylia 2502
Ghana 2003
Ukraina 1525
Malezja 1125
Meksyk 580
Birma 394
Gruzja 370
Turcja 200
Iran 170
Maroko 123
Butgaria 104
Egipt 65

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych BGS

oraz na Gornym Slasku w okolicach
Tarnowskich Goér i Bytomia, a takze
w mniejszych ilosciach w powiecie

9 =
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Leninisk Kuz., Migdzyr
Prokopjewsk, Stalirisk.

Ryc. 3. Rozmieszczenie wydobycia w Rosji, Azji Srodkowej i na Zakaukaziu

kieleckim, okolicach Pinczowa, oraz
okolicach Sanoka. Nie wydobywa sie
tych rud ze wzgledu na nieoptacalnos¢,
wyeksploatowanie wiasnych zi6z oraz
ich niewielkie rozmiary ograniczajace
przemysfowe wydobycie. Chiny sa od lat
liderem w wydobyciu rud manganu. Re-
publika Pofudniowej Afryki zwieksza
bardzo dynamicznie ostatnio swoje wy-
dobycie i w tym tempie wzrostu za trzy
lata wysforuje sie na pierwsze miejsce,
na drugim wkrétce bedzie Australia.
Oba te kraje posiadaja duzo wigksze
zloza niz Chiny, a takze nowoczesniejsza
technologie wydobycia. Tak jak w przy-
padku rud zelaza, Brazylia i Indie traca
znaczenie. W wiekszodci pozostatych
krajow wydobycie stopniowo rosnie.

Rudy chromu

Drugim najwazniejszym dodatkiem
do stali jest chrom. Pozyskuje sie go
glownie ze zt6z chromitu FeCr,O,, mi-
neratu o barwie czarnej z potyskiem.
W Polsce nie ma go zbyt wiele, wyste-
pu]e w okolicach Zabkowic Slqsklch
i gory Slezy. Nie sa to ztoza zawierajace
ilosci rudy o znaczeniu przemystfowym.
Najwiekszym producentem rud chro-
mu od lat pozostaje RPA, drugie miejsce

Geografia w szkole [ nr 6/2015

& AL kusnieck O -.r;..

Zrodto: opracowanie autora na podstawie BGS, USGS, mindat.org.

niezmiennie nalezy do Kazachstanu.
Panstwa na trzecim i czwartym miejscu,
czyli Indie i Turcja zmniejszaja stopnio-
wo swoje udzialy w Swiatowej produk-
cji. Wydobycie réwniez spada w Rosji,
pozostatych oprécz RPA krajach Afryki
i w Brazylii. Dos¢ szybko wydobycie
wzrasta w Australii i Finlandii, ktére po-
troity wydobycie w ciagu siedmiu ostat-
nich lat. W pozostatych krajach produk-
cja jest na stabilnym poziomie.

Tab. 4. Wydobycie rud chromu

Panstwo Wydobycie (w tys. t)
RPA 13644
Kazachstan 5255
Indie 2853
Turcja 2029
Finlandia 982
Oman 788
Rosja 552
Albania 530
Pakistan 490
Brazylia 444
Iran 410
Australia 355
Chiny 220
Zimbabwe 119
Madagaskar 88

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych BGS

Rudy niklu

Trzecim najwazniejszym skfadnikiem
stali stopowych jest nikiel. Wystepuje
on na przyktad w polskich monetach

Tab. 4. Wydobycie rud niklu

Panstwo Wydobycie (w tys. t)

Indonezja 868,3
Filipiny 315,6
Rosja 2477
Australia 234,0
Kanada 223,3
Nowa Kaledonia (Fr.) 150,4
Chiny 107,2
Brazylia 77,4
Kuba 62,0
RPA 51,2
Kolumbia 49,4
Madagaskar 25,1

Botswana 22,8
Macedonia 21,1

Finlandia 19,3
Crecja 16,9
Zimbabwe 13,0
Papua-Nowa Gwinea 12,9
Dominikana 9,4

Gwatemala 9,2

Kosowo 7,6

Hiszpania 7,6

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych BGS

Ve o, o
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znajdujacy sie po zachodniej stronie
Kotl. Syczuanskiej obejmuje kopalnie
rud zelaza, wanadu i tytanu. Kopalnia
rud Zelaza znajduje sie tam w Maoling,
Panzhizhua i Yanglongshan, zas
tytanu i wanadu w Baicao, Cizhugqing,
Haibaodang, Xiushuihe, Yangquegqing.
* Zagfl. Gan pomiedzy miastami
Ganzhou, Shaoguan a Chenzhou obfituje
w zfoza roznych metali. Kopalnie

rud wolframu sa w Baoshan, Dabaoshan,
Dajishan, Dangping, Dayu, Fankou,
Gaojialiao,Ganzhou, Hongling,

Jiepailing, Laikeng, Longnan, Meiziwo,
Miantuwo, Nanxiong, Quannan, Piaotang,
Rucheng, Shilei, Shirenzhang, Shizhuyuan,
Tangqiu, Xihuashan, Yaogangxian, Yaoling,
Zhandongkeng, Zhuantou'ao; kopalnie rud
molibdenu znajduja sie w Dabaoshan,
Dangping, Dalongshan i Hongling; rud zelaza
w Dabaoshan.

* Zagl. Nankinskie - liczne kopalnie zelaza i kilka
molibdenu na wzgérzach pomiedzy Nankinem

a Zhenjiang.

* Zagl. Pekinskie - bardzo duzo kopaln zelaza i innych
metali na terenie przedmiesc¢ stolicy Chin, jak i na wzgorzach
Taihang na zachoéd od Pekinu.

* Zagl. Taijuanskie - kilkanascie kopaln w okolicach Taiyuan nad rzeka Feng.

* Zagt. Tangszanskie - kilkanascie kopaln wzdluz rzeki Tenghe i w poblizu miast Fengrun, Guye i Tangszan.

nta Cruz-Candelaria

Soroako
Pomalaa

Ryc. 4. Rozmieszczenie wydobycia na Dalekim Wschodzie i w Azji Potudniowo-Wschodniej
Zrédto: opracowanie na podstawie BGS, Infomine.com, Mbendi.com, Mindat.com, USGS i stron internetowych niektorych chiniskich korporacji gérniczych

jednoztotowych. Rudy niklu wydoby- W Polsce rudy niklu wydobywano

wane na $wiecie wystepuja w dwoch
postaciach. Pierwsza jest minerat
garnieryt (Ni,Mg),(OH),(5i,0;,)*4H,0
o pieknej zielonej barwie. Drugim jest
z6ttobrazowy pentlandyt (Fe,Ni),Ss. Sa
jeszcze inne mineraly zawierajace ni-
kiel, ale nie wykorzystywane jako ruda
tego metalu to celéw metalurgicznych.

megdys w okolicach Sobétki i Zgbko-
wic Slaskich na Dolnym Slasku. Obec-
nie jest to nieopfacalne, a wydobycie
niklu w Polsce wystepuje w postaci od-
zyskiwania tego metalu z innych kopa-
lin. Warto wspomnie¢, ze nikiel stapia
sie nie tylko z zelazem, ale tez z mie-
dzig jako miedzionikiel. Ten charakte-

Geografia w szkole [ nr 6/2016
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rystyczny materiat w wyniku Scierania
traci czesto nikiel i uzyskuje Zzéftawa
barwe, gdy miedZ zaczyna przewazac
w stopie.

Indonezja jest catkiem nowym li-
derem w wydobyciu rud niklu, zwiek-
szyta bowiem czterokrotnie produkcje
w ciagu szeSciu ostatnich lat. Wczes-
niej liderem byta Rosja, utrzymujaca
wydobycie na statym poziomie. Obok
Indonezji rosnie znaczaco wydobycie
na sasiednich Filipinach, ktére réw-
niez wyprzedzily ostatnio Rosje oraz
Australie, w ktérej wydobycie rosnie,
ale nie az tak dynamicznie. W Europie
z produkgja niklu jest réznie, jedne kra-
je jak Kosowo zmniejszaja ja, a inne,
jak Macedonia i Finlandia zwiekszaja.
Produkcja dobrze rozwija sie w Afryce
i Ameryce, szczegdlnie na Madagaska-
rze, RPA i Zimbabwe, a w Ameryce
— w Brazylii. Kuba i Kanada pozostaja
na stalym poziomie produkgcji, jednak
pojawity sie tam nowe kraje wydoby-
wajace: Dominikana i Gwatemala, kt6-
re moga w przysztosci zaburzy¢ réwno-
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Sangan
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Jajal Aba
Sarcheshmeh
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Khanozai

Zagl. Wzgorz Garhjat

Dali Rajhara
Balaghat

Bailadila t

Dominilai m

Kaliapani

Ryc. 5. Rozmieszczenie wydobycia na Bliskim Wschodzie i w Azji Potudniowej
Zrédto: opracowanie autora na podstawie BGS, Mbendi.com, Mindat.com, USGS

wage na tamtym rynku, tak jak to miato
miejsce w przypadku ekspansji eksplo-
atacji w Azji. Rudy niklu czesto wyste-
puja z innymi metalami, np. kobaltem,
miedzig czy metalami szlachetnymi.
Kopalnie niklu zatem czesto sa zarazem
kopalniami tych innych metali.

Rudy molibdenu

Kolejnym, ale nieco mniej popular-
nym dodatkiem do stali stopowych sa
rudy molibdenu. Stosuje sie go w sta-
lach wysokotemperaturowych i wyso-
koodpornych. Podstawowa ruda molib-
denu jest molibdenit, czyli btyszcz mo-
libdenu MoS,. Jest to minerat podobny
do rudy otowiu (szaroczarny z metalicz-

nym potyskiem). Drugim, ale zdecydo-
wanie rzadszym mineralem, z ktérego
sie pozyskuje molibden jest wulfenit
Pb(MoO,) wystepujacy w postaci czer-
wonych, pomarainczowych lub zéttych
krysztatéw.

W Polsce niewielkie ztoza rud molib-
denu, ktérych eksploatacja jest nieeko-
nomiczna mozna spotka¢ w okolicach
Strzegomia, Strzelina, Kowar, Cieplic,
Jeleniej Gory, Szklarskiej Poreby. Spo-
tykany jest w Tatrach oraz w okolicach
Zawiercia.

Chiny od lat pozostaja liderem, cho¢
tacznie wszystkie panstwa Ameryki
wydobywaja wiecej rzeczonych rud.
Na rynku rud molibdenu nie da sie za-
uwazy¢ wiekszych zmian, a produkcja

* Zagl. Wzgorz Garhjat - obszar na ktorym operuje kilkadziesiat kopaln rud zelaza, chromu
i manganu. Polozone sq m. in. w miejscowosciach: Barsua, Bolani, Boula, Chiria, Gua, Joda,
Kalta, Katamati, Kathpal, Khondbond, Kiriburu, Meghahatuburu, Noamundi, Nuasahi, Tailangi.
* Pas Zelazonosny Goa - wiele niewielkich kopalr w posiadaniu kilku korporacji
rozmieszczonych w prowincji Goa w Ghatach Zachodnich.
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Imi f. Bol Azzer

Zagl. Fdajrik
L.
og :
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NI

Nsuta
_ Moanda

Lauzoua
* Zagl. Fdajrik - kopalnie w Guelb el Aouj, y
Guelb el Rhein, Kedia d'ldjill i w M'Haoudat.

* Zagl. Rwandyjskie obejmujace caly ten kraj posiada
44 nieduze kopalnie rud niobu i tantalu oraz 39 rud
wolframu.

* Zagl. Rustenburskie to pas wystepowania

cennych minerafow. Sposrod omawianych

o
-
Ndjolé
7

sg tam wydobywane rudy chromu, niklu i kobaltu ) mgp‘\'f‘ _
w Arbourfell, Bapong, Brits, Elandsdrift, Marikana, - u"ig\,ﬁs{lbg ) . -
Pilanesberg i Rustenburgu, a takze rudy zelaza ubumbashi

El Bahariya

i wanadu w Brits.

* Zagl. Smoczych Gér to pas wystepowania
wielu cennych mineratéw. Sposréd omawianych
sg tam wydobywane rudy chromu w Burgersfort,
Nkomadi i Steelport, rudy niklu i kobaltu

w Nkomati, a takze rudy zelaza i wanadu

w Roosenekal.

<O

Ryc. 6. Rozmieszczenie wydobycia w Afryce

jest stabilna, za wyjatkiem USA, gdzie
ostatnio znacznie wzrosta.

Tab. 5. Wydobycie rud molibdenu

Panstwo Wydobycie (w tys. t)

Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych BGS

Rudy niobu i tantalu

Coraz czesciej stosowanym dodat-
kiem do stali stopowych sa dwa meta-
le, ktorych rudy czesto wystepuja tacz-
nie: niob i tantal. Podstawowa ruda
niobu jest czarnobrazowy pirochlor

Chiny 110,0 (Na,Ca),Nb,O(OH,F). Druga ruda
USA 60,4 jest kolumbit (FeNb,O;), ktory jest
Chile 38,7 podstawowym mineratlem niobu i tan-
Peru 18,1 talit (Fe,Mn)Ta,O; — tantalu, wystepu-
Meksyk 12,6 ja w mieszaninach, ktére handlowo
Kanada 9,0 zwie sie koltanem. Ruda ta ma barwe
Armenia 59 czarng. Metale te stuzg do produkgji
Rosja 4,8 stali wykorzystywanych w przemysle
Argentyna 3,8 zbrojeniowym i kosmicznym, przez
Iran 3,5 co maja znaczenie strategiczne. Wydo-
Mongolia 1,8 bycie tej rudy jest bardzo dochodowe.

Ma to znaczenie w wewnetrznej walce

Wi N\
6%9 /5/,'7
. ’70,

Postmashurg
Kolomela

Abu Zenima

£y -

- Muk{ondo

Ly
oé:;
utorashang Bemanevika

\' /mbatovyo 0
agf. Smoczych Gér

Ngwenya

Zrodto: opracowanie autora na podstawie BGS, USGS

o ztoza r6znych ugrupowan zbrojnych
w réznych panstwach Afryki, ktérych
eskalacja czesto prowadzi tam do wo-
jen domowych. Brazylia ma niemalze
monopol na wydobycie tych metali,
stad osiagaja one bardzo wysokie ceny.
Stopniowo udziat panstw afrykarnskich
sie zwieksza.

Tab. 6. Wydobycie rud niobu i tantalu

Painstwo Wydobycie (w tys. t)
Brazylia 250,2
Kanada 12,3
Rwanda 2,5
Demokratyczna 07
Republika Kongo '

Chiny 0,3

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych BGS
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Thompson

Gibraltar

* Marquette Iron Range - sklada Bucko Lake

sie z dwéch kopaln w Ishpeming

i Negunee, n‘ﬁgh!&nd Valley
* Mesabi Iron Range - =]
skiada sie z 6 kopaln w: Trout Lake

Babbit, Eveleth, Forbes,
Hibbing, Gilbert i
Mountain Iron.

Mesabi Iron Range

=

Marquette /|
Clayton Iron Range

.Binﬁd:am Canyon

" & g Berthoud Faiis
Climax
Mineral Park
Bagda:

E Bayard

Green ‘aﬂey Morenci

E La Caridad
La Peria

Hércules

Pena Colorada
Las Truchas

Rudy kobaltu

Wazne znaczenie przemystowe maja
stale wzbogacone o kobalt. Wzmacnia
on wiasciwosci magnetyczne i twardos¢

Tab. 7. Wydobycie rud kobaltu

Panistwo Wydobycie (w tys. t)

DR Kongo 76,9

Chiny 7,5

Australia 6,8

Zambia 6,4 stali. Jego podstawowa ruda jest stalo-
Kanada 4,0 woszary smaltyn (Co, Ni)As, i szaroczar-
Kuba 3,3 ny kobaltyn CoAsS.

Brazylia 3,1 W Polsce kobalt wystepuje w okoli-
Nowa 3,1 cach Ztotego Stoku i w kopalniach mie-
Kaledonia (Fr.) dzi Zaglebia Legnicko-Gtogowskiego,
Rosja 2,4 skad czasami sie¢ go pozyskuje jako
Filipiny 2,1 zanieczyszczenie. Niemal dwie trzecie
Madagaskar 2,1 Swiatowego zapotrzebowania na rudy
Finlandia 2,1 kobaltu pokrywane jest ze z{6z Pasa
Maroko 1,3 Miedzionosnego pofozonego na pogra-
RPA 1,3 niczu DRK (Demokratyczna Republika

Kongo) i Zambii. Wydobycie w tym

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych BGS
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Ryc. 7. Rozmieszczenie wydobycia w Ameryce Pétnocnej

Zrodto: opracowanie autora na podstawie BGS, USGS

regionie zmienia sie w zaleznosci
od niestabilnej sytuacji politycznej
DRK. W pozostatych krajach wydoby-
cie jest stabilne, cho¢ ostatnio bardzo
dynamicznie rozwija sie w Finlandii,
na Madagaskarze, w RPA, Zimbabwe,
i na Nowej Kaledonii. Nie sa to jednak
czotowi producenci i jeszcze dtugo nie
dogonia lideréw. Rudy kobaltu czesto
wystepuja z innymi metalami, np. ni-
klem, miedzig czy metalami szlachet-
nymi. Kopalnie kobaltu zatem czesto sa
zarazem kopalniami tych innych metali.
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Ryc. 8. Rozmieszczenie wydobycia w Ameryce Potudniowej

Zrédto: opracowanie autora na podstawie BGS, USGS
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Rudy wolframu

Rudy wolframu, niegdy$ bardzo moc-
no eksploatowane, obecnie stanowia
mniej atrakcyjne Zrédio wartosciowego
dodatku do stali, jakim jest ten metal.
W réznych procesach metalurgicznych
wspofczesnie jego wilasciwosci zastepo-
wane s3 tafszymi metalami. Pozostat
jednak gféwnym surowcem do produkcji
stali zaroodpornych. Ponadto wiele udo-
kumentowanych zt6z zostato przez lata
wyczerpane. Dlatego wolfram, mimo
ze pozostaje nadal waznym surowcem,
nie jest juz tak bardzo eksploatowany.
Podstawowa ruda tego metalu jest szelit
CaWO,, ktéry ma barwe biafa lub Zétta.
Druga wazna, o przemystowym znacze-
niu, ruda wolframu jest brunatnoczarny
wolframit (Fe, Mn)WO,.

W Polsce wolfram wystepuje w Kar-
konoszach, Goérach lzerskich i Ruda-
wach Janowickich.

Chiny od lat maja dominujaca po-
zycje na rynku rud wolframu. W po-
zostatych krajach zloza nie sa az tak
obfite, poza tym wydobycie w Chi-
nach jest bardzo tanie. Chiny coraz
bardziej zwiekszaja swoja przewage,
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* Zagl. Hamersley - kilka wielkich kopalni

odkrywkowych w Gérach Hamersley, m. in: Brockman,

Marandoo, Mount Tom Price, Nammuldi, Paraburdoo
i Yandicoogina.

* Zagl. Kalgoorlie obejmuje wiele kopalr rozmieszczonych

wokdl tego miasta, kiéwnie rud niklu i metali szlachetnych.
Kopalnie rud niklu znajduja sie w Black Swan, Carnilya Hill, Cawse, Kambalda, Long,

Miitel, kopalnia mu‘ kobaﬂ'u w Cawse.
* Zagl. Leii ie jak Kaly rli

Rudy niklu wydabywa sig tam w c Leinster, L

jestz

* Zagl. Middieback - kitkanascle smrych IcopaM w gdrach Mudm‘oback gitwnie w Iron Baron, fron Knob | W?ryal.fa

* Zagl. Nowej Kaledonii - zajmuje cala wyspe, w ktérej gérach znaj
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In réznych kruszcow. &
a, Mount Keith, Murrin Murrin, Waterfoo, a rudy kobaltu w Murrin Mirrin.
duje sie wiele k Ini rud niklu i kobaltu w okolicach D , Goro, Ki bo, K M , Nakety,

Ryc. 9. Rozmieszczenie wydobycia w Australii i Oceanii

cho¢ Rosja i inne kraje, miedzy inny-
mi Afryki zwiekszaja wydobycie. Coraz
wiecej kopalii jednak jest zamykanych
na Swiecie.

Tab. 8. Wydobycie rud wolframu

Panstwo Wydobycie (w tys. t)
Chiny 61,80
Rosja 7,25
Kanada 2,76
Rwanda 1,80
Boliwia 1,58
Austria 0,85
Hiszpania 0,70
Portugalia 0,69
Brazylia 0,38
Uzbekistan 0,30
Tajlandia 0,20
Burundi 0,16
Birma 0,14
Korea P6tnocna 0,10
Kirgistan 0,10

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych BGS

Rudy wanadu

Ostatnim z omawianych metali do-
dawanych i poprawiajacych wtasciwo-

16
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éci stali jest wanad. Jego wydobycie
jest niewielkie, gdyz wiekszo$¢ popytu
zaspokaja pozyskanie go z zanieczysz-
czen ropy naftowej i rud uranu i zelaza.
Jedyna ekonomicznie opfacalna ruda
wanadu jest czerwony, krystaliczny mi-
nerat wanadynit Pb,(VO,);Cl. W Polsce
nie wystepuje. Rude wydobywaja obec-
nie tylko cztery kraje: Chiny, Rosja, RPA
i Kazachstan, a reszta pozyskuje wanad
jako produkt uboczny. Od lat wydoby-
cie w Chinach ciagle rosnie.

Tab. 9. Wydobycie rud wanadu

Panistwo Wydobycie (w tys. t)

Chiny 40,0
Rosja 14,4
RPA 14,0
Kazachstan 1,0

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych BGS

Podsumowanie

Wydobycie surowcéw do produkgji
stali dynamicznie sie zmienia, co wply-
wa na Swiatowa gospodarke, ceny su-
rowcow, produktéw i zwigzanych z nimi
ustug, a przez to na nasza jakos¢ zycia.
O zloza i wydobywane z nich surowce

Zrodto: opracowanie autora na podstawie BGS, USGS

nadal toczone sa wojny, czego przykfa-
dem sa wojny domowe w Afryce. Martwi
fakt braku zabezpieczenia dostaw do hut
Polski w zwigzku z powyZzszym. JesteSmy
uzaleznieni od dostaw Zelaza i pozosta-
tych potrzebnych metali zza granicy. De-
stabilizacja polityczna jaka kiedy$s moze
nadejs¢ nie zapowiada dobrych czaséw
dla polskiego hutnictwa stali. Huty beda
musialy sie liczy¢ z coraz wyzszymi cena-
mi surowcéw, a konsumenci z wyzszy-
mi kosztami débr. Warto na te aspekty
zwréci¢ uwage na lekcjach, na ktérych
temat schodzi na surowce mineralne.
Wskazano bowiem, ze w Polsce wyste-
powato gérnictwo opisywanych metali,
jednakze ze wzgledu na obostrzenia
prawne, czesto, mimo znacznych zaso-
béw, wydobycie przestato by¢ opfacal-
ne. Warto postulowac i zwraca¢ uwage
uczniom na poparcie inicjatyw, ktore
pozwola zwiekszy¢ wydajnos¢ polskie-
go goérnictwa poprzez jego prywatyzacje
i zmniejszenie restrykcji wynikajacych
z prawa gorniczego. Warto zwrdcic uwa-
ge na niewykorzystywane w Polsce zfoza
metali, oraz mozliwosci wykorzystania
na wieksza skale zasobéw importowa-
nych.



Papiez podroznik

Papiez Jan Pawet Il to pod wieloma
wzgledami papiez wyjatkowy. Pierw-
szy wybrany nie-Wioch, z kraju bloku
wschodniego. Byt réwniez pierwsza
glowa Kosciofa, ktéry rozpoczat piel-
grzymki po catym $wiecie. Byt réwniez
wielkim mitosnikiem przyrody, a szcze-
goblnie gor — uczuciem darzyt oczywiscie
polskie Tatry, ale réwnie chetnie prze-
bywat w Alpach i Dolomitach.

Analizie papieskich pielgrzymek po-
$wiecona jest nowa publikacja naszego
stafego autora — pana Jerzego Wrony.
,Geograficzne aspekty podrézy apostol-
skich papieza Jana Pawfa I1” to publika-
cja, na ktéra sktada sie pie¢ gtéwnych roz-
dziatéw. Jednym z zagadnieri jest statysty-
ka papieskich pielgrzymek. Autor prezen-
tuje w ksiazce m.in. zestawienia krajow
najczesciej odwiedzanych przez glowe
Kosciota (nie trudno zgadnac jaki kraj zaj-
muje pierwsze miejsce). Ciekawie przed-
stawia sie statystyka diugosci papieskich
pielgrzymek na przestrzeni lat — najdtuz-
sze odbyly sie w 1986 roku (odwiedzit
kraje oddalone od siebie o wiele tysiecy
kilometrow jak Kolumbie, Nowa Zelan-
die czy Indie, a najkrétsza w 1994 r. — kie-
dy odwiedzit tylko Chorwacje i w 2004 r.

na rok przed Smiercia byt we Francji
i Szwajcarii.

Obszerng czes¢ ksiazki zajmuje
szczegdtowy opis wizyt Ojca Swietego
w Polsce. Kazdej z nich poswiecony
jest krotki rozdziat, a dodatkowo sa one
rozszerzone o mapy z trasami kazdej
z pielgrzymek.

Gtéwna czescia publikacji jest
analiza dziafalnosci papieza podczas
pielgrzymek. Na szczegbélna uwa-
ge zastuguja te, ktére odnosza sie
do waznych aspektéw spotecznych
czy politycznych. Miedzy innymi pa-
piez podkreslat czesto potrzebe poko-
ju na Swiecie, szczeg6lnie przebywa-
jac w regionach konfliktéw. Réwnie
czesto odwiedzat te kraje, ktéorym da-
leko byto do demokratycznych stan-
dardéw, podkreslajac prawa cztowie-
ka, obywatela czy zaznaczajac trudne
momenty historii danego kraju. Jan
Pawet Il byt réwniez oredownikiem
ekumenizmu, podkreslat go szcze-
gélnie w wizytach w wielowyznanio-
wych spoteczenistwach czy regionach
o dominacji innych religii niz chrzes-
cijanstwo — w lzraelu, w krajach mu-
zutmanskich, na Batkanach.

JERZY WRONA

raficzne

G

Jak zauwaza stusznie autor ,Papiez
z pielgrzymowania uczynit styl swojego
pontyfikatu. Odbyt 104 podréze, pod-
czas ktérych odwiedzit (...) 132 kraje.
Podczas pielgrzymek przemierzyt 1,1
min kilometréw. Imponujaca liczba
i geograficzna rozleglfos¢ peregrynagji
papieskich i (...) aktywno$¢ w kontak-
tach z ludzmi stawiajg Jana Pawta Il
w rzedzie najwiekszych podréznikéw
wspolczesnych czasow.”

Geograficzne aspekty podrozy apostolskich
papieza Jana Pawta Il

Autor: Jerzy Wrona

Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego
w Krakowie, 2015

Wystawa w Poznaniu

Muzeum Ziemi Wydziatu Nauk
Geograficznych i Geologicznych Uni-
wersytetu Adama Mickiewicza przy-
gotowalo wystawe ,Polska w prze-
szfodci geologicznej: wysokie gory,
gorace morza”. Przedstawia ona 500
milionéw lat dziejow geologicznych
naszego kraju. Wystawa sklada sie
z okazéw mineratéw, skat, skamie-
niatosci, oraz rekonstrukcji graficz-
nych $rodowiska przyrodniczego Pol-

ski z dawnych epok geologicznych.
Dodatkowa atrakcja jest mozliwos¢
uczestniczenia w wycieczce tema-
tycznej po najciekawszych zabytkach
Poznania w kontekscie skaf i skamie-
niafosci.

Tym, ktérym zbyt daleko do stolicy
Wielkopolski poleci¢ mozna publikacje
zwigzane z wystawa — dwa przewodniki
do pobrania na stronie wystawy.

Wiecej o wydarzeniu: http://muzeu-
mziemi.amu.edu.pl/poznan/

Dla zainteresowanych
nauka

Portal Naukowy Uniwersytetu
Slaskiego ,Przystanek Nauka”
przeznaczony jest dla szerokiego
grona czytelnikéw — studentéw,
naukowcéw, czy miodziezy szkol-
nej lub szukajacych inspiracji na-
uczycieli. Portal skfada sie gltow-
nie z artykutéw podzielonych
wedfug obszaréw tematycznych.
Sa to zagadnienia z zakresu: geo-
grafii, biologii, astronomii, mate-
matyki, medycyny, historii/arche-
ologii, nauk spotecznych i wielu
innych. Na stronie znajdziemy
réwniez blogi naukowcéw, e-wy-
ktady w formie wideo czy infor-
macje o dokonaniach naukowych
US - projektach, wynalazkach.
Przystanek Nauka to dobra pro-
pozycja dla ciekawych Swiata.

Portal dostepny pod adresem:
http://przystaneknauka.us.edu.pl/
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Estonia
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Miedzy Rosja a Skandynawia

B Niepodlegia od 24 lat Estonia jest jednym z najlepiej radzacych sobie panistw

postkomunistycznych.

Mateusz Zemta

zialo sie to w latach 70. XX
Dwieku. Estonczycy zaprag-

neli odiaczy¢ sie od ZSRR.
Oczywiscie oderwanie sie od Imperium
nie wchodzito w gre, zwrécili sie wiec
do Moskwy z prosba o bodaj godzine
niepodlegfosci. Po dtugich debatach
z doradcami Brezniew wydat zgode,
zastrzegajac jednocze$nie, ze petna
niezaleznos$¢ Estonskiej Socjalistycznej
Republiki Radzieckiej moze trwac tylko
pietnascie minut. Czy przez kwadrans
malerikie parstwo jest w stanie zagrozi¢

Geografia w szkole [ nr 6/2015

atomowemu mocarstwu? Po uptywie
wyznaczonego czasu na Kreml nade-
szta hiobowa wies¢: Estoiiczycy wypo-
wiedzieli wojne Finlandii i od razu sie
poddali.

To oczywiscie tylko anegdota z daw-
nych czaséw, ale doskonale ilustruje hi-
storie i teraZniejszo$¢ tego battyckiego
kraju. Od XII/XIIl wieku Estonia wtadali
Dunczycy, Niemcy (zakon kawaleréow
mieczowych), Szwedzi, a nawet przez
krétki okres na poczatku XVII stulecia,
Rzeczpospolita. W uksztattowanym we-
dtug zachodnich wzorcéw kraju Rosja-
nie pojawili sie dopiero w 1721 roku,
po wojnie pdétnocnej. Panowanie Rosji

trwato przez nastepne 200 lat. Szansa
na niepodlegfos¢ Estonii pojawita sie
dopiero w 1918 roku. Przez kolejne
dwie dekady mtode panstwo zdofafo
zdusi¢ powstanie komunistyczne w Tal-
linie w 1924 r. i wej$¢ na arene mie-
dzynarodowa, ukfadajac dobre relacje
m.in. z Polska, by w 1940 roku pas¢
tupem ZSRR.

Dzisiejsza, niepodlegta od 24 lat
Estonia jest jednym z najlepiej radza-
cych sobie parfistw postkomunistycz-
nych. Nikt wprawdzie, nawet zartem,
nie wspomina o zjednoczeniu z Finlan-
dia (z ktéra Estonie faczy bliskie pokre-
wieiistwo jezyka), ale tempo i charakter



Tallinn, uliczka na staréwce

zmian wskazuje, ze Estoficzycy maja
raczej mentalno$¢ skandynawska niz
postsowiecka.

Powiew Zachodu

Dzieje stolicy kraju — Tallinna siega-
ja X wieku, ale miasto z prawdziwego
zdarzenia zbudowali tutaj na poczatku
XIll stulecia Duniczycy. Tallinn (dawniej:
Reval, Rewel) stat sie potezng twier-
dza i czlonkiem Hanzy — wptywowej
$redniowiecznej organizacji zrzesza-
jacej nadbattyckie miasta. Okalajace
stardbwke umocnienia i kamienice bo-
gatych kupcéw to do dzi$ jedne z naj-
wazniejszych  turystycznych  atrakcji
miasta. Bogatych mieszczan sta¢ byto
na fundowanie imponujacych Swiatyn.
Najbardziej znany tallinski kosciot — Sw.
Olafa, przez kilkadziesiat lat w XVI wie-
ku byt najwyzsza budowla na $wiecie
— jego wieza miafa wéwczas wysokosé
159 metrow.

Stolica przyciaga wielu turystéw. Dla
Rosjan z pofozonego nieopodal Peters-
burga to juz powiew Zachodu — Unia
Europejska, a jednoczesnie moga sie
tu czu¢ swojsko — 35% mieszkafcow
Tallinna to Rosjanie. Réwnie fatwo jest
jednak porozumie¢ sie po angielsku,
a jesli kto$ zna jezyk — takze po finsku.
Prom z Helsinek ptynie do Tallinna 2,5

Klif w Paldiski

godziny i wielu Findbw przyptywa tutaj
nawet na 1-2 dni, niekiedy w tak pro-
zaicznym celu jak rozrywka czy zakupy.
Tallinn jak na warunki europejskie jest
niewielkg stolicg — mieszka tu zaledwie
430 tysiecy ludzi (jedna trzecia popu-
lacji kraju). Jednak kilka lat temu zostat
nazwany ,Battycka Doling Krzemowa".
W biurowcach ze stali i szkfa tworzy
sie nowe technologie informatyczne.
Powstal tu miedzy innymi internetowy
komunikator Skype.

Rosjanie: swoisty problem

Estoriczycy przoduja w Europie jesli
chodzi o dostep do Internetu. Z bez-
ptatnego wi-fi mozna skorzystac tu nie-
mal w kazdym miejscu, a przystanki au-
tobusowe na prowingji zamiast rozkfa-
du jazdy maja nalepke z adresem stro-
ny internetowej, na ktérej tenze rozktad
sie znajduje. Wizerunku nowoczesnego
miasta nie psuja drewniane domy, kt6-
re czesto mozna spotka¢ w samym cen-
trum Tallinna.

Tartu, drugie co do wielkosci miasto
Estonii (100 tys. mieszkafncéw) stynie
z XVll-wiecznego, zatozonego przez
kréla  Szwecji uniwersytetu, jedne-
go z najstarszych w tej czesci Europy.
Uczelnia cieszyta sie i cieszy nadal du-
zym uznaniem. W czasach zaboréw stu-

diowato tu wielu Polakéw, a okreélenie
,Dorpatczyk”, czyli ktos, kto ukoriczyt
dorpacki uniwersytet (Tartu nazywato
sie wéwczas Dorpat) byto synonimem
dobrze wyksztatconego cztowieka.

Lezaca na wschodzie kraju Narwa
nazywana jest czasem ,najbardziej ro-
syjskim miastem w Unii Europejskiej”.
Mozna odnie$¢ wrazenie, ze jedynymi
Estoriczykami sa tu celnicy z pobliskiego
przejscia granicznego. W rzeczywistosci
Rosjan mieszka tu 95 procent. Po znisz-
czeniu catego, barokowego miasta pod-
czas dziatan wojennych w 1944 roku
wiadze sowieckie zarzadzity odbudowe
w klasycznym radzieckim stylu, zalud-
niajac Narwe robotnikami z cafego
ZSRR. Obecnie przeszto$¢ Narwy sym-
bolizuje jedynie XVIl-wieczny szwedzki
Zamek Hermana, stojacy nad brzegiem
granicznej rzeki.

Rosjanie, stanowigcy 25-30% lud-
nosci kraju to dla Estoficzykéw swo-
isty problem. Wiekszos¢ przybyta
tu w czasach Zwiazku Radzieckiego,
czyli w okresie najwiekszego koszma-
ru w historii kraju. Maja diametralnie
inne spojrzenie na historie tamtych lat,
a nalezy pamieta¢, ze w Estonii bardzo
silna byta antykomunistyczna party-
zantka, tzw. ,Lesni bracia”, ktérzy dla
wspotczesnych Estoriczykéw sa bohate-
rami, dla Rosjan juz niekoniecznie. Gdy
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w 2007 roku zdecydowano o likwidagji
pomnika zotnierza radzieckiego w cen-
trum Tallinna, wybuchty gwaftowne
zamieszki wywotane przez rosyjska
mniejszo$¢. Nie wida¢ wprawdzie ot-
wartej wrogosci, ale rzad niechetnie na-
daje Rosjanom estonskie obywatelstwo,
uzalezniajac je m.in. od znajomosci
trudnego jezyka. Wielu z nich ma sta-
tus bezpanstwowcéw. Rzecz jasna nie
pomaga im obecna imperialna polityka
Kremla, czy incydenty takie, jak porwa-
nie przez Rosjan estorskiego pogranicz-
nika i oskarzenie go o szpiegostwo.

W Estonii byto duzo baz Armii Czer-
wonej, wiec w kilku punktach kraju
sq cale miasteczka pogarnizonowe,
zamieszkane przez rodziny dawnych
zotnierzy. Tak jest np. w Paldiski, leza-
cej na zachdéd od Tallinna bytej bazie
atomowych  okretow  podwodnych.

W 1998 roku miejscowos¢ wygladata
upiornie, troche jak polskie Borne Su-
linowo. Obecnie poradzieckie bloki sa
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Przez Jezioro Pejpus przechodzi granica z Rosja

KA
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w wiekszosci odremontowane, za$ naj-
bardziej charakterystycznym obiektem
w okolicy nie jest juz reaktor atomowy,
lecz rozbudowujaca sie farma wiatrowa.

Przedsionek Skandynawii

Estonia, jak na szanujacy sie skandy-
nawski kraj przystato, stawia na ekolo-
gie. Poza energia wiatrowa eksploatuje
sie tu na wielka skale tupki bitumiczne.

Estonia to Swiatowy lider w wydoby-
ciu tego surowca (70% produkgji Swia-
towej) oraz jego wykorzystania. Stoja
tu dwie najwieksze na $wiecie elektro-
whie opalane tupkami.

Estonia to przedsionek Skandynawii
nie tylko ze wzgledu na jezyk, kultu-
re, mentalnos¢, ale réwniez ze wzgledu
na krajobraz. Ponad potowe powierzchni
kraju zajmuja lasy (tajga). Bardzo duza
wage przywiazuije sie tu do ochrony przy-
rody. Kilkadziesiat kilometréw na wschéd
od Tallina lezy Park Narodowy Lahemaa,

pierwszy park narodowy na terenie ZSRR
utworzony w 1971 roku wiasnie dla
ochrony tajgi, bagien i baftyckich wyse-
pek. Zyja tu niedzwiedzie (w catym kra-
ju kilkaset osobnikéw, dla poréwnania
w Polsce kilkadziesiat), foki, czy tosie.
Wiosng i jesienia nad zatoke Matsalu
na zachodzie kraju $ciagaja obserwatorzy
ptakéw. Migruje tedy corocznie dwa mi-
liony ptakéw, gtéwnie kaczek i gesi.

Inng charakterystyczna cecha estoi-
skiego krajobrazu sa wyspy. Na tery-
torialnych wodach kraju jest ich 1500
i co jaki§ czas odkrywane sa kolejne.
Wiekszo$¢ z nich to malenkie, nie-
zamieszkate skrawki ladu, na innych
mieszkaja spotecznosci, ktére z ra-
cji odizolowania wyksztafcity odreb-
na kulture czy dialekt, tak sie stalo
np. na dwéch najwiekszych wyspach
— Saaremie i Hiumie.

Turystyka i informatyka

Istnienie wewnetrznych linii lotni-
czych w kraju wielkosci Estonii moze
zakrawac o absurd. Podejrzewam jed-
nak, ze jest to wyraz troski o obywate-
la, ktéry moze szybko i niedrogo (cena
biletu lotniczego to niewiele wiecej
niz autobusowego) dotrze¢ do stolicy.
Maty samolot kursuje nawet na Ruhnu
— pofozong na $rodku Zatoki Ryskiej
wysepke zamieszkata przez kilkadzie-
siat os6b.

Na 45 tysiacach kilometréw kwadra-
towych, jakie zajmuje Estonia, znalazfo
sie nawet miejsce na osrodki narciar-
skie. Zimowa stolica kraju jest mia-
steczko Otepdd, lezace na wzgoérzach
w potudniowo-wschodniej czesci kraju.
Trasy zjazdowe z wysokosci ok. 300 m
n.p.m. nie s3 moze imponujace, ale cie-
sza sie powodzeniem. Trenuja tu takze
biegacze. Wschéd to takze dzielone
z Rosja jezioro Pejpus. Piate najwiek-



Baltic Sea

sze jezioro w Europie (2670 km®). Jego
brzegi zamieszkuja rosyjscy staroobrze-
dowcy, ktérzy kilkaset lat temu schronili
sie przed religijnymi przesladowaniami.
Ciesza sie opinia dobrych rolnikéw.
Uprawiane przez nich warzywa uwaza-
ne sa za najlepsze w kraju.

Mimo dtugiej linii brzegowej w Esto-
nii nie ma zbyt wielu piaszczystych
plaz. W wielu miejscach wybrzeza
tworzg strome wapienne klify, docho-
dzace nawet do 70 metréw wysokosci
(wyspa Hiuma). Najpopularniejszym
letnim kurortem a zarazem uzdrowi-
skiem jest Parnawa, stary, hanzeatycki
port na potudniowym zachodzie kraju.
Walory miasta odkryli dopiero Rosjanie
pod koniec XIX wieku. Wypoczywata
tu rodzina carska, zas obecnie na dep-
takach i piaszczystych plazach Parnawy
spotyka sie latem cata Estonia.

Prezydent kraju, Toomas Hendrik
llves nazywa Estonie ,postsocjalistycz-
nym krajem skandynawskim”. Biorac
pod uwage poziom rozwoju i Swia-
domos¢ spoteczeristwa, Estonia moze
by¢ wzorem przemian dla wszystkich
krajow  postradzieckich. =~ Obecnos¢
w NATO i Unii Europejskiej, przyjecie

Nazwa: Republika Estonska, est. Eesti,
Stolica: Tallinn (400 tys. mieszkan-
cow), Powierzchnia: 452 tys. km’,
Liczba ludnosci: 1,3 min mieszkancow,
Gestosé zaludnienia: 29,5 os./km’,
Podziat administracyjny: 15 prowincji,
Uksztattowanie rzezby terenu: kraj w
wigkszo$ci nizinny - $rednia wysoko$¢
50 m n.p.m., na potudniu i potudniowym
wschodzie wzniesienia 0 wys. do 318
m n.p.m. (Suur Munamdgi), wybrzeza:
zachodnie — niskie, rozcztonkowane, pot-
nocne — wysokie i strome, ok. 1500 wysp
w Zatoce Ryskiej, Ochrona przyrody:
5 parkow narodowych oraz innych form
ochrony przyrody, obszary chronione zaj-
mujg ok. 22% powierzchni kraju (tacznie z
wyspami), Waluta: euro, Jezyk: estoriski,
Wyznanie: prawostawie - 16,2%, prote-
stantyzm — 9,9%, inne wyznania chrzesci-
janskie - 2,2%, Sasiedzi: totwa (333 km),
Rosja (324 km), Klimat: umiarkowany
morski, $rednia temperatura w lutym -6°C,
Srednia temperatura w lipcu - 16-17°C,
suma opadow 600 mm, Gtowne miasta:
Tallinn, Tartu (100 tys.), Narwa (66 tys.),
PKB/mieszkanca: 20 300 USD

euro (od 2011 roku) ponownie wpisa-
ty Estonie do kregu kultury Zachodu,
po niemal 300 latach rosyjskiej domina-
cji. Kreml wprawdzie wciaz (poniekad
zasadnie) upomina sie o los estonskich
Rosjan, ale rozpoczecie otwartego kon-
fliktu bytoby atakiem na caty Sojusz Pé6t-
nocnoatlantycki.

Przyrost PKB w Estonii wynosi 11%
rocznie, a biorac pod uwage, ze na-
pedza go w duzej mierze informatyka,

nie zanosi sie na jego spowolnienie.
Najbardziej rzucajaca sie pozostatoscia
po ZSRR sa w Tallinnie budki z prze-
kaskami z dawnego Imperium — gru-
zifiskimi chaczapuri, uzbeckimi czebur-
iekami, rosyjskimi pirozkami. Trudno
powiedzie¢, czy pozostawienie kulinar-
nego aspektu sowieckiego dziedzictwa
byto $wiadoma decyzja Estoriczykdw.
Jesli tak, to byto to po skandynawsku
madre posuniecie.

W nastepnych numerach:
Wielki Mur Chinski - jeden
z siedmiu nowych cudéw Swiata

Lekcje w terenie
- teoria a praktyka szkolna

Nietypowe pozostatosci
zlodowacen w Polsce

Nauka o czasie na podstawie
portalu flightradar24
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Marcin Hochman

ybierajac trase wschodnia,
Wczyli przez kraje battyckie,
a nastepnie Finlandie, nie

do konca zdawaliSmy sobie spra-
we z faktu, ze tyle czasu spedzimy
w samochodzie. Liczne ograniczenia
predkosci oraz bardzo wysokie, wrecz
astronomiczne mandaty, skutecz-
nie ¢wicza utozenie stopy, by dos¢
mocno nie naciskata na pedal gazu.
Gdy wybierzemy trase przez Niemcy,
Danie i Szwecje, droga wydtuzy sie
tylko o kolejne piecset kilometréw, ale
niemieckimi autostradami jedzie sie
dwa razy szybciej.

Nie zatujemy jednak. Za kazdym
zakretem wytfaniaja sie piekne wido-
ki i pojawiaja charakterystyczne znaki
ostrzegawcze, ktére dodatkowo uroz-
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Swiecie nazwie i jedne y4 najplqknre]szych wysp na Swiecie —Lofoty.

Widok na Reine na wyspie Moskenesgya

maicaja podréz i zwiastuja rychfe spot-
kanie ze stadkiem przechadzajacych sie
po drodze reniferéw, czy fosi. Zdecy-
dowanie nie warto z nimi konkurowa¢
— lepiej zwolni¢ i przeczeka¢, tu na Pol-
nocy to zwierzeta maja pierwszenstwo
na drodze.

Kiedy naszym oczom ukaZUJe sie
duza tablica z napisem ,A i Lofo-
ten 214 km” oznacza to, ze jeste-
$my prawie na miejscu. Sam archipe-
lag Lofotéw rozcigga sie na dtugosci
112 km, a od stafego ladu oddzielony
jest ciesnina Vestfjorden. Obejmuje
siedem wysp o facznej powierzchni
mniejszej niz 1.300 km?2. Najwiek-
sze z nich to: Austvagey (526,7 km?),
Vestvdgay (411,71 km?), Moskenesgya
(185,9 km?), Flakstadgya (109,8 km?)
i Gimsgya (46,4 km?). Miedzynarodo-
wa droga E10, nazwana imieniem kréla
Olafa, spina 170-kilometrowy odcinek

taczacy pie¢ najwiekszych wysp. Dwie
pozostate: Vaergy i Rgst, znane przede
wszystkim z zamieszkujacych je kolo-
nii ptakéw, pozostaja osiagalne droga
promowa.

Wyspy zbudowane sg ze skat
pochodzenia wulkanicznego i meta-
morficznego i nalezg do najstar-
szych na $wiecie — ich wiek szacu-
je sie na 3 miliardy lat. Strome,
wystajagce z morza z ostro zaryso-
wanymi wierzchotkami wydaja sie
by¢ wyzsze niz w rzeczywistosci.
Pomiedzy nie wcinaja sie krotkie,
waskie i malownicze fiordy. Przy-
roda i ludzie dostosowuja sie do tych
ekstremalnych warunkéw. Nieliczne
drzewa wydaja sie uczepione skaf,
a ludzie wykorzystuja kazdy skrawek
nadajacy sie do zagospodarowania.

Lofoty od kota podbiegunowego
dzieli trzysta kilometréw. Mimo iz
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potozone na odlegtym Morzu Nor-
weskim, na dalekiej pétnocy Euro-
py, z roku na rok ciesza sie coraz
wiekszym zainteresowaniem tury-
stow. Rocznie archipelag odwiedza
ich ponad dwiescie tysiecy, gléw-
nie w sezonie letnim, ktéry trwa
tu od czerwca do koiica lipca. Mimo
tak krotkiego sezonu, ruch turystycz-
ny i tak stanowi niemal dziesiecio-
krotno$¢ zamieszkujacej na Lofotach
ludnosci. Nic zreszta dziwnego. Mimo
braku wiekowych zabytkéw, muze-
6w o Swiatowej stawie czy rozrywek
zycia nocnego, Lofoty posiadaja nie-
samowity kapitat krajobrazowy, ktéry
urzeknie najwybredniejszego turyste.
Plaze z biatym czysciutkim piaskiem,
sprawiaja, ze woda przybiera bajko-
wy, lazurowy kolor.

Mozna tu wyptywaé na potowy dor-
sza, czarniaka, czy halibuta, nurkowa¢,
uda¢ na obserwacje ptakéw — znajduja
sie tu liczne kolonie mew, gtuptakéw,
maskonuréw, kormorandéw, nurzykéw
czy ortéw morskich. Mozna fotogra-
fowac i filmowa¢ wieloryby, delfiny
i orki, zwlaszcza jesienia, kiedy przy-
ptywaja za tawicami $ledzi. Mozna
sie wspinaC — najwyzsze wzniesienie
ma nieco powyzej 1150 m n.p.m.

Lofoty znajduja sie w strefie klimatu
umiarkowanego chtodnego morskiego,
z tagodzacym wptywem cieptego Pradu
Zatokowego (Golfsztromu). Srednia
temperatura lipca i sierpnia wynosi
12 stopni Celsjusza. Cho¢ zdarzaja
sie, na przefomie sierpnia i wrzesnia
dni z temperatura oscylujaca pomiedzy
20-25 stopni Celsjusza, jest to jednak
wyjatek potwierdzajacy regute. Takze
temperatura wody nie osiaga imponu-
jacej wartosci — latem nie przekracza
10-13 stopni, a kapiel w niej nalezy
do ekstremalnych rozrywek. Zapewne
to jednak kwestia przyzwyczajenia —
norweskie dzieci nie maja z tym zad-
nego kiopotu. Nie dziwi zatem fakt,
ze na potnocy Europy ilos¢ aptek jest
na tyle znikoma, by nie napisa¢ wprost,
ze jest ich zaréwno — dostownie jak
i w przenosni — jak na lekarstwo.

Liste atrakcji dopetnia dzief polarny,
wystepujacy na Lofotach w okresie o0 27
maja do 17 lipca. Dla turystéw ze $rod-
kowej i potudniowej czesci kontynentu
i innych zakatkéw Swiata, stanowi nie
lada atrakcje i przezycie. Jednak przy
dituzszym pobycie, fakt, ze przez sie-
dem tygodni storice w ogéle nie zacho-
dzi, nie wptywa korzystnie na ludzki
organizm. Gorzej jest chyba jednak
zima. Od 4 grudnia do 7 stycznia, czyli

Most taczacy wyspy Gimsgya i Austvagoy

Miejscowosc Henningsvaer na wyspie Austvagoy
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przez ponad miesigc, panujg na Lofo-
tach catkowite ciemnosci. Noc polarna
to swoisty test dla przybyszéw, ktérzy
urzeczeni pieknem wysp planuja osied-
li¢c sie tu na stafe. Sami Norwegowie,
cho¢ znani z twardego i niezfomne-
go charakteru czesto nie sa w stanie
sprosta¢ takiej hustawce pogodowe;j.
Stad tez na Lofotach znajdziemy liczne
opuszczone osady, ktérych mieszkancy
przeniesli sie w poszukiwaniu mniej
wymagajacych warunkéw na potudnie
kraju.

Lofoty oprécz niesamowitych wido-
kéw, styna w zasadzie z dwéch rzeczy.
Jedna z nich sg coroczne pofowy dorsza.
Natomiast druga charakterystyczng atrak-
cja archipelagu sa pomalowane na czer-
wono stare chaty rybackie tzw. rorbu.

Mieszkancy wyspy Austvagoy
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Sama nazwa ,rorbu” pochodzi od stowa
,ro”, ktére oznacza wiostowanie i ,bu”
oznaczajace — miejsce schronienia. Czer-
wony kolor jest efektem stosowania daw-
niej najtanszej farby wyrabianej z bar-
whika utleniajacej sie rudy zelaza.
Historia Lofotéw od samego poczat-
ku byta zwiazana z rybotéwstwem,
a prawdziwy rozkwit tego regionu miat
miejsce w epoce Wikingéw. Wéwczas
to, w 1120 roku, na wyspie Austvagay,
z nakazu kréla Oystein, zbudowano
pierwsze drewniane chaty, ktére mialy
stuzy¢ za schronienie rybakom. Dorsz
juz w X wieku miat ogromne znacze-
nie jako prowiant Wikingdw. Suszo-
ny na mrozie Swietnie nadawat sie
na dalekie wyprawy. lIstnieje nawet
teoria, ze Wikingowie w poszukiwaniu

Widok na Hamngy

Skromny ottarz kosciota Flkstad

towisk tej ryby doptyneli do Nowej
Funlandii i to oni odkryli Ameryke.

Rorbu, umiejscowione w wodzie, bli-
sko brzegu, na specjalnych palach, stano-
wity skromne zakwaterowanie w czasie,
gdy dorszowe Zniwa byly w petni. Dzis,
odremontowane i wyposazone w licz-
ne udogodnienia zmienity zasadniczo
swoj charakter. Ze skromnych domkéw
rybackich, przemienily sie w wygodne
zakwaterowanie dla turystéw.

Oproécz rorbu, nieodfacznym ele-
mentem krajobrazu wysp jest suszony
na wietrze dorsz, czyli sztokfisz. Pr6-
bowano go suszy¢ w ten sposéb w réz-
nych zakatkach swiata, jednakze bez
powodzenia. Tu, na Lofotach, dorsze
suszy sie na drewnianych, ustawionych
w ksztafcie litery A, specjalnych stoja-
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kach. W tym czasie ryby traca okoto
80% swojej wagi i przy odpowied-
nim przechowywaniu pozostajg zdatne
do spozycia przez wiele lat. To zastuga
soli zawartej w morskim wietrze, ktéra
konserwuje rybe. Méwi sie, ze moze
to by¢ nawet okres 20 lat!

Sezon na dorsza rozpoczyna si¢ zima.
Dla mieszkaiicéw Lofotéw jest to najbar-
dziej pracowity okres w roku. Ryboféw-
stwo wraz z przetworstwem ryb, oprocz
turystyki, to gléwne zrédfa ich docho-
déw. Na poczatku stycznia pojawia sie
przybywajaca z Morza Barentsa ogrom-
na fawica dorszy. Zfowione ryby, przed
umieszczeniem na stelazach, zostajg
poddane obrébce. Najdrozsze sa jezyki
dorsza, ktére stanowig tu prawdziwy
przysmak. Z kolei glowa jest uznawana
za najgorsza i najtansza czes¢ ryby. Ale
i na niag znajda sie chetni. W ususzo-
nej postaci, przez dfugie lata wedrowaty
do Afryki, cho¢ po tegorocznych restryk-
cjach nafozonych przez nigeryjski rzad,
trudno powiedzie¢ jaki bedzie finat Scie-
tych dorszowych gtow.

Sam sztokfisz trafia gléwnie do Euro-
py Potudniowej. Paradoksalnie sami
Norwegowie jedza sztokfisza jedynie
raz w roku, jak sktadnik potrawy na Boze
Narodzenie. Podczas gdy w panstwach
basenu Morza Srédziemnego stanowi
wazny element codziennej diety. Przo-
duja tu zwlaszcza Wiochy i Portuga-
lia, gdzie suszony dorsz jest gtéwnym
sktadnikiem potrawy o nazwie baccala
(Wtochy) i bacalhau (Portugalia).

Zycie na Lofotach sporo kosztu-
je... Ceny w sklepach sa kilkakrotnie
wyzsze niz w Polsce. Sg takze wyzsze
niz w kontynentalnej czesci Norwegii.
Norwegowie zdecydowanie hotduja
zasadzie ,Made in Norway”, co spra-
wia, ze importowane towary w skle-
pach niemal nie wystepuja. Nie dziwi
zatem podejscie Norwegii w  kwestii
wstapienia do Unii Europejskiej (juz
dwukrotnie powiedziano ,nie”).

Niewiele wskéramy skarzac sie
mieszkaficowi Skandynawii na wysokie
ceny. Norwegowie majg w zwyczaju
woéwczas odpowiada¢ ,U nas utrzyma-
nie jest drogie, ale wszystko inne masz
za darmo”.

Archipelag uznawany za jeden z naj-
piekniejszych dzikich zakatkoéw $wiata
jest nie tylko turystyczng atrakcja. Kilka
lat temu rozgorzat tu ostry konflikt mie-
dzy ekologami a koncernami naftowy-
mi, ktére chcialy w tym regionie rozpo-
cza¢ poszukiwania ropy. Na szczescie
dla Lofotéw interweniowat rzad, ktéry
zakazat wiercen.

| Atlantyckiego, jak rowniez w Morzu Battyckim.

wojen dorszowych miedzy Wielkg Brytanig

. dzy Danig a Wielkg Brytanig (1983) i Kanady
; | Intensywne odfawianie dorsza doprowadzi-

" kanadyjski zakazat potowéw dorsza w rejo-
== nie nowofundlandzkim. Mimo tego, do chwili
L ' obecnej populacja tej ryby nie zostafa tam

| w stosunku do lat 80. XX w. Unia Europejska

Dorsz jest jedng z najpopularniejszych pota-
wianych ryb na $wiecie. Jest gatunkiem Zyja-
cym w zimnych wodach Pacyfiku i Oceanu

Walka o towiska dorsza byty przyczyng spo-
row migdzynarodowych i doprowadzity do tzw.

a Islandig (1958, 1972, 1975), sporéw mig-

z Hiszpanig w 1995 r. zwang pod nazwg
,wojna halibutowa”.

to w XX wieku do zatamania si¢ populacji
na kanadyjskich towiskach. W 1992 roku rzad

odbudowana.

Podobne zagrozenie wystepuje na fowiskach
na Morzu Pétnocnym i Battyku. Zasoby dorsza
w Baftyku zmniejszyty sie dziesigciokrotnie

od 2007 r. wprowadzita limity potowow dorsza
rowniez dla polskich rybakow.
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Skaty w polskich zabytkach

Bl Wiedze z zakresu nauk o Ziemi mozna przekaza¢ w wielu okolicznosciach, w tym
rowniez catkowicie niezwiazanych z lekcja geografii. Jedna z okazji stanowi zwiedzanie

zabytkow.

Pawet Wolniewicz
Instytut Geologii, UAM Poznari

historii i archeologii, ale takze informacji dotyczacych
nauk o Ziemi. W ich wnetrzach oraz na fasadach mozna
czesto oglada¢ piekne kamienie budowlane i dekoracyjne,
ktére z powodzeniem postuza jako materiat do zaje¢ dotycza-
cych surowcéw naturalnych, genezy skat oraz historii Ziemi.
Kamienie naturalne wykorzystane do budowy zabytkéw sa
o tyle cenne, ze czesto pochodza one z lokalnych ztéz, co sta-
nowi punkt wyjscia do przestudiowania budowy geologicznej
regionu. Nierzadko byly one tez sprowadzane z pé6tnocnej,
zachodniej i pofudniowej Europy. Poznanie odmian kamieni
dekoracyjnych moze wiec potencjalnie znaleZ¢ sie w centrum
zaje¢ poswieconych historycznym szlakom handlowym.
Niestety, wspotczesne budynki uzytecznosci publicznej nie
stanowia juz réwnie atrakcyjnych obiektéw. Czesto dominuja
w nich skaty sprowadzone z Chin oraz Indii, ktére nie nadaja
sie do przedstawiania budowy geologicznej Europy oraz su-
rowcow skalnych Polski. Kamienie te moga by¢ wykorzystane
jedynie w celu przekazania uczniom informacji o podstawo-
wych typach skat.

Polskie zabytki s3 nosnikiem nie tylko wiedzy z zakresu

Rys. 1. Fragment kamiennego, romanskiego muru, zbudo-
wanego gtownie ze skat magmowych przyniesionych przez
ladoléd ze Skandynawii, mozna wykorzysta¢ do przekazania
informacji o typach skat oraz o zlodowaceniach plejstocef-
skich
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Ogladanie wypolerowanych i surowych powierzchni skal-
nych w zabytkach stanowi tez remedium na brak szkolnych
kolekcji geologicznych. Wiele z oferowanych na polskim
rynku zestawéw dydaktycznych skat zawiera zreszta oka-
zy niemajace wiele wspdlnego z geologia Polski, a wiec nie
pozwalaja one na przekazanie wiedzy przydatnej dla miesz-
kanca centralnej Europy. Co wiecej, z reguty prébki skalne sa
niewielkie. Takie okazy beda nieczytelne dla doswiadczonego
geologa, nie wspominajac o mtodziezy szkolnej. Tego proble-
mu nie ma podczas ogladania kamieni dekoracyjnych w bu-
dynkach. Z reguty dysponujemy tam rozleglymi powierzch-
niami, pozwalajacymi na analizowanie struktury skat.

Paleta kamieni ozdobnych i budowlanych rézni sie w za-
leznosci od potozenia na mapie Polski, wieku zabytku oraz
wieku jego kamiennego wystroju. Ten ostatni element moze
zreszta tez zosta¢ wykorzystany w celach dydaktycznych. Za-
bytki odbudowane ze zniszczei wojennych czesto wykon-
czone s3 z uzyciem kamienia popularnego w okresie PRL,
w tym wapieni i zlepieficow z Gor Swietokrzyskich. Stanowi
to kolejny element taczacy geografie i geologie z historig, tym
razem XX wieku.

Nauke rozpoznawania kamieni dekoracyjnych z polskich
zabytkéw warto rozpoczaé od kilku bardziej charakterystycz-
nych odmian, najczesciej stosowanych i reprezentujacych
rézne typy skat. Przeglad czterech opisanych ponizej mate-
riatéw dekoracyjnych moze stanowi¢ dobry punkt wyjscia.
Kazdy z nich znajdziemy w zabytkach najwigkszych miast Pol-
ski, a wszystkie razem stanowig w miare kompletny przekroj
przez skaty magmowe, osadowe i metamorficzne.

Granity strzegomskie

Jednymi z czesto stosowanych kamieni dekoracyjnych sg
granity (a doktadniej: granitoidy — to szerszy termin) pocho-
dzace z Dolnego Slaska, miedzy innymi z rejonu Strzegomia
i Strzelina. Dawniej wykorzystywano réwniez granity z Kar-
konoszy. Obecnie miejsca, w ktérych mozna je eksploato-
wac znajduja sie pod ochrona. Cranity te, bedace typowymi
skatami magmowymi glebinowymi, stosowane sg jako ptyty
chodnikowe, nierzadko duzych rozmiaréw, kostka brukowa,
stopnie schodéw, a takze wyktadziny posadzkowe.

Odréznienie poszczegblnych odmian dolnoslaskich gra-
nitbw moze sprawiac¢ problemy. Na duzych powierzchniach
popularnych granitéw strzegomskich czasami widoczne sa
owalne skupienia ciemnych mineratéw, nazywane niekiedy
,myszkami”. Jezeli nie uda sie ich znalez¢, to wystarczy ogra-
niczy¢ sie do stwierdzenia, e s3 to skaly z Dolnego Slaska.
Poszczegblne zlfoza tych granitéw sa oznaczane na mapach
polskich surowcéw naturalnych. Wszystkie te skaty maja po-
dobna geneze. Powstaly one w wyniku przetapiania sie skat
i gromadzenia ptynnego stopu (czyli magmy) w wielkich
zbiornikach znajdujacych sie gleboko pod powierzchnia tere-



Rys. 2. Granit z Dolnego $laska. Pasek skali: 2 cm

nu, okoto 330 milionéw lat temu, a zatem w okresie karbon-
skim. Powolne stygniecie tych wielkich komér doprowadzito
do wykrystalizowania z nich granitéw. Na ich wypolerowa-
nych powierzchniach mozna tatwo zaobserwowac duze, bia-
te krysztaty skaleni, szare, mniej regularne krysztaty kwarcu
oraz czarne plamki miki.

Co spowodowafo powstanie tak ogromnych zbiornikéw
magmowych? Byt to efekt wielkich kolizji przemieszczajacych
sie kontynentéw. Doprowadzity one do powstania u schyt-
ku ery paleozoicznej kontynentu Pangea. Pamiatka po tych
odleglych wydarzeniach sa wiasnie granity z Dolnego Slaska.
Ogladajac je warto pamieta¢, ze we wspdfczesnych budyn-
kach coraz czesciej pojawiaja sie podobne skaty importowane
z Azji. Ich geneza nie ma juz zwiazku z opisywanymi wyda-
rzeniami.

Zlepieniec zygmuntowski

Z powstawaniem Pangei w karbonie zwiazane byto réw-
niez wypietrzenie na terenie Polski wysokich gor. Ich niszcze-
nie doprowadzito do powstania skat osadowych klastycznych,
czyli sktadajacych sie z duzej ilosci ziaren skalnych o réznych
rozmiarach. Osadem powstatym w wyniku wietrzenia i erozji
tamtych nieistniejacych juz gér sa miedzy innymi zlepienice
zygmuntowskie.

Skata ta pochodzi z rejonu Kielc, a zatem z zachodniego
krafica Gor Swietokrzyskich. Liczy sobie okofo 250 milio-
néw lat. Ma ona bardzo charakterystyczna, czerwonawa
barwe, poniewaz powstawata w gorgcym klimacie (teren
dzisiejszej Polski znajdowat sie wéwczas w rejonie zwrot-
nika). W tym wyrazistym spoiwie tkwia lekko zaokraglone
okruchy starszych skat, o srednicy wiekszej niz 2 mm. Ta-
kie skaty geolodzy okreslaja mianem zlepieficow. Nazwa
,zygmuntowski” przylgneta do tego kamienia dekoracyjne-
go, poniewaz zostat on wykorzystany podczas wznoszenia
pierwszego trzonu Kolumny Zygmunta Ill Wazy w Warsza-
wie. Inna popularna nazwa skaty to ,salceson” — adekwat-
nie oddaje ona wyglad tego bardzo efektownego i fatwego
do rozpoznania kamienia.

Zlepiefice zygmuntowskie byty wykorzystywane od XVI
wieku az do poczatku lat 90. XX wieku. Mozna je zobaczy¢

Rys. 3. Zlepieniec zygmuntowski. Pasek skali: 2 cm

w wielu znanych zabytkach (miedzy innymi w Zamku Kroé-
lewskim na Wawelu), a takze w budowlach wzniesionych
lub odbudowanych w czasach PRL, czesto jako niepasujace
do swojego otoczenia ,faty” uzupetniajace zniszczone plytki
innych skat.

Wapienie dewonskie

Kolejny typ skat osadowych stanowia skaty pochodzenia
chemicznego. Sa nimi miedzy innymi sole i weglany, a wsréd
tych drugich dominujg wapienie. Sg one czesto wykorzysty-
wane jako kamienie dekoracyjne. Polskie wapienie, ktére
mozna obejrze¢ w zabytkach, pochodza czesto z rejonu Gor
Swietokrzyskich. Czasami sa one okreslane mianem ,mar-
muréw $wietokrzyskich”. Nie jest to poprawne, poniewaz
marmur jest skata przeobrazona. Przemiana skaty w wyniku
dziatania temperatury i/lub ci$nienia prowadzi do zatarcia jej
pierwotnych struktur, w tym do zniszczenia skamieniatosci.
Tymczasem w Swietokrzyskich wapieniach widoczne sg bar-
dzo liczne pozostatosci dawnego zycia — dlatego tez nie s
to marmury.

Kilka popularnych odmian wapieni z rejonu Gér Swieto-
krzyskich datowanych jest na okres dewonski. Powstaty one
okoto 375 milionéw lat temu, a wiec jeszcze przed wielkimi
kolizjami kontynentéw, powstaniem Pangei, krystalizacja dol-

s | P . »

Rs. 4. Wapien dewonski z okolic Kielc. Pasek skali: 2 cm
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noslaskich granitéw i wypietrzeniem gor, ktérych produktami
niszczenia sq zlepiefice zygmuntowskie. Wapienie te tworzyty
sie w ptytkim, cieptym morzu, ktére zalewato tereny srodko-
wej Europy, znajdujacej sie wéwczas na potudnie od réwnika.
W morzu tym zyly liczne koralowce, gabki i wielkie maize.
Ich skamieniatosci sq szare lub biate i wyraznie odcinajq sie
na ciemniejszym, czesto brunatnym, ciemnoczerwonym lub
kawowym tle skalnym.

Podobne szczatki dawnych zwierzat morskich mozna ogla-
da¢ w czarnych wapieniach deworiskich z okolic Krakowa.
Powstaly one w tym samym czasie, réwniez na dnie ptytkie-
go morza. Te piekne, czarne wapienie z okolic miejscowo-
Sci Debnik (rejon Krzeszowic) mozna oglada¢ miedzy innymi
w katedrach na Wawelu w Krakowie oraz w Poznaniu. Z kolei
brunatne wapienie z Gor Swietokrzyskich postuzyty jako ma-
teriat dekoracyjny w katedrze kieleckiej.

Marmury dolno$laskie

Trzecim — obok magmowych i osadowych — gléwnym
typem skat sa skaly przeobrazone, inaczej metamorficzne.
Ta bardzo zréznicowana grupa obejmuje miedzy innymi mar-
mury. Sa to dawne wapienie, ktére w wyniku proceséw geo-
logicznych powodujacych wzrost temperatury oraz ci$nienia
zatracity swoje pierwotne struktury, zyskujac nowe — nierzad-
ko bardzo atrakcyjne wizualnie. Polskie marmury pochodza
z Dolnego Slaska i powstawaty na przestrzeni milionéw lat,
przez niemal calg ere paleozoiczna. Tworzyly sie one jako wa-
pienie na dnach dawnych mérz, ktére znajdowaly sie zapew-
ne w odlegfosci setek lub tysiecy kilometréow od dzisiejszej Eu-
ropy. Procesy, ktére doprowadzity do przeobrazenia tych skat
w marmury byly zwigzane z ich przemieszczeniem w rejon
naszego kontynentu, a takze ze wspomnianymi juz wielkimi
kolizjami oraz powstaniem Pangei. W momencie, gdy tworzy-
ly sie opisane wczesniej granity i zlepierice skaly te mialy juz
za soba miliony lat skomplikowanej historii.

Marmury dolnoslaskie eksploatowane byty miedzy inny-
mi w rejonie Stawniowic (marmury stawniowickie z okolic
Nysy) oraz Stronia Slaskiego (tak zwana Biafa Marianna). Pty-
ty z nich wykonane mozna zobaczy¢ w niezliczonych budyn-

S
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Rys. 5. Marmur z okolic Stawniowic. Szerokosc kazdej ptytki
wynosi nieco ponad 30 cm

kach; lista niektérych lokalizacji znajduje sie na stronie inter-
netowej www.marmur-slawniowice.pl. Marmury stawniowi-
ckie znalazty swoje miejsce w budowlach powstajacych lub
remontowanych w drugiej potowie XX wieku, w tym na wie-
lu dworcach kolejowych. Co ciekawe, skaty te byty réwniez
wykorzystywane w gmachach wznoszonych nieco ponad sto
lat temu na terenie zaboru pruskiego, majacych utrwala¢
niemiecki charakter tych ziem. Pozorna sprzecznos$¢, wyni-
kajaca ze stosowania w Niemczech surowcéw budowlanych
pochodzacych z dzisiejszych ziem polskich moze stanowi¢
punkt wyjscia do pofaczenia zajec¢ o skatach z historig zmian
granic na terenie Srodkowej Europy w XX wieku. Inne z wy-
mienionych skat tez maja ten potencjaf, gdyz ich popular-
nos$¢ byta zréznicowana na przestrzeni stuleci, wiazac sie
z dominujacymi tendencjami w architekturze oraz sytuacja
polityczna.




Odkrywamy tajemniczy Swiat gleb

Scenariusz lekcji przyrody

Anna Karcz
Szkota Podstawowa nr 356, Warszawa

Uczniowie samodzielnie przeprowadzaja obserwacje i ba-
dania przy pomocy instrukgji i karty pracy.

Temat zajec: Detektywi glebowi odkrywaja tajemnice gleby
Przedmiot: przyroda, Il etap edukacyjny

Cele ksztalcenia — wymagania ogélne podstawy progra-
mowej

I. Zaciekawienie Swiatem przyrody.

Uczeh stawia pytania dotyczace zjawisk zachodzacych
w przyrodzie, prezentuje postawe badawcza w poznawaniu
prawidtowosci $wiata przyrody przez poszukiwanie odpowie-
dzi na pytania: dlaczego? jak jest? co sie stanie gdy?

Il. Stawianie hipotez na temat zjawisk i proceséw zacho-
dzacych w przyrodzie i ich weryfikacja.

Uczen przewiduje przebieg niektérych zjawisk oraz pro-
ceséw przyrodniczych, wyjasnia proste zaleznosci miedzy
zjawiskami; przeprowadza obserwacje oraz doswiadczenia
wedtug instrukgji, rejestruje ich wyniki w r6znej formie oraz
je objasnia, uzywajac prawidtowej terminologii.

I1l. Obserwacje, pomiary i doSwiadczenia.

Uczer korzysta z réznych zrédet informacji (wiasnych ob-
serwagji, badan, doswiadczen, tekstéw, map, tabel, fotografii,
filméw), wykonuje pomiary i korzysta z instrukcji (sfowne;j,
tekstowej i graficznej); dokumentuje i prezentuje wyniki ob-
serwacji i dodwiadczen; stosuje technologie informacyjno-
-komunikacyjne.

Podstawa programowa
4.14. Uczen:

® opisuje glebe jako zbior sktadnikéw nieozywionych i ozy-
wionych;

® wyjasnia znaczenie organizméw glebowych oraz préchni-
cy w odniesieniu do zyznosci gleby.

Stowa kluczowe
Skfadniki gleby: nieozywione i ozywione, organizmy gle-
bowe, odczyn gleby, préchnica, zyznos¢ gleby, profil glebowy.

Problem/pytanie badawcze:

Czy gleba jest wszedzie i zawsze taka sama?
Jakie czynniki maja wplyw na glebe?

Czy wszystkie gleby maja takie same cechy?
Od czego zalezy zyznos¢ gleby?

Jakie organizmy zyjq w glebie?

1. Gleba zmienia sie w zaleznosci od miejsca i czasu.
2. Czynniki majace wptyw na glebe: skafa macierzysta, czas,
organizmy, woda i dziafalnos¢ cztowieka.
3. Gleby wystepujace w miejscach nastonecznionych réznia
sie od gleb stale wysyconych woda.
4. Zyznos¢ gleby zalezy od zawartosci préchnicy.

5. W glebie znajduja sie réznorodne organizmy.

Materiat badawczy/badany obiekt:
Gleba znajdujaca sie w réznych miejscach wokét szkoty.

Potrzebny sprzet/przyrzady, pomoce:

topata, przescieradto, lupa, pojemnik do obserwacji owa-
déw, woda destylowana, rekawice gumowe, tyzka, stoiki,
kwasomierz glebowy, ptyn Helliga, 3 termometry, marker
wodoodporny, twarda gabka lub styropian, woreczki folio-
we, atrament, marchewka, pietruszka, jabtka, ogorek, klucze
do rozpoznawania gleb i organizméw glebowych, tablice
i zdjecia profili glebowych.

Miejsce badan

Teren szkoty:

miejsce nastonecznione;

miejsce pod drzewem lisciastym;
miejsce pod drzewem iglastym;
miejsce zabagnione.

Czas badan (40 min):
® pazdziernik;
® czerwiec.

Zebranie wynikéw i ich analiza

Uczniowie pracuja w grupach 5-osobowych, prowadza ob-
serwacje, przeprowadzaja doswiadczenia, analizuja uzyskane
wyniki, wyciagaja wnioski. Nastepnie prezentujg ustnie swoje
wyniki badar na forum klasy oraz umieszczaja je w wersji druko-
wanej na korytarzu w gazetce Sciennej. Nauczyciel wyjasnia za-
istniate problemy, podsumowuje zajecia, ocenia prace uczniéw.

Whioski

Cleba zmienia swoje wlasciwosci fizyczne w zaleznosci od miej-
sca, w ktérym sie znajduje (miejsca zacienione i nastonecznione,
miejsca suche i stale wysycone woda) oraz czasu badania.

Sposé6b ewaluacji zajeé
Uczniowie uzupetniaja karte ewaluagji:

® Na zajeciach podobafo mi sie: ...........coooiiiiiiinnn
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Karty pracy ucznia

Karta pracy nr 1
Miejsce badan i obserwacji: ...

Data: ...cocoovvvvvvvvnnene. Klasa: ool

Nazwiska i imiona uczniéw — cztonkéw zespotu badaw-
CZEEO! ittt

Temat 1. Badanie sktadu gleby

Pomoce:fopata, biateprzescieradto, lupa, pojemnikdoob-
serwacji owaddéw, woda destylowana, stoik o pojemnosci
1 litra z nakretka, rekawice gumowe.

Zadanie 1.

Wykopcie dét o glebokosci okoto 40-60 cm. Sciane do-
ktadnie wyréwnajcie (profil glebowy). Do wykonania
odkrywki mozna wykorzysta¢ naturalny uskok terenu,
dot, réw, itp. Wybrana glebe roztézcie na biatym prze-
Scieradle. Zaobserwuijcie skfadniki, z jakich zbudowana
jest gleba. Zapiszcie ponizej wszystkie zaobserwowane
sktadniki nieozywione gleby oraz narysujcie skfadniki
ozywione znajdujace sie w glebie.

Zadanie 2.

Do stoika wsypcie 3 garécie gleby i uzupetnijcie stoik
do petna woda destylowana. Zakreccie stoik pasujaca
nakretka i wstrzasajcie przez chwile. Odstawcie stoik
na 5-10 minut a nastepnie obserwujcie zawartos¢ sto-
ika. Narysujcie schematycznie zawartos¢ stoika, zapisz-
cie obserwacje oraz sformutujcie wniosek.

Obserwagje: ........coooiiiiiiiiiiccccee
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Karta pracy nr 2
Miejsce badaii i obserwacji: ........cccccoeiiiiiiiinLl

Data: ...cooovcvvvveneeneenn. Klasa: oo

Nazwiska i imiona uczniéw — cztonkéw zespotu badaw-
CZEGOT it

Temat 2. Badanie odczynu gleby

Czy wiecie jaki odczyn ma gleba, ktéra znajduje sie wo-
kot Waszej szkoty? SprawdZcie to w bardzo prosty spo-
sob. Uzyskane informacje pozwola Wam dowiedzie¢
sie, jakie rosliny beda dobrze rosty na danym podtozu.

Pomoce: préobka gleby, tyzka, kwasomierz glebowy,
ptyn Helliga.

Niewielka ilos¢ gleby wsypcie do okragfego zagtebienia
na ptytce kwasomierza, a nastepnie nalejcie kilka kropli
ptynu Helliga na glebe. Zabarwienie otrzymanego roz-
tworu poréwnajcie ze skala koloréw naniesionych na
ptytce kwasomierza.

ODSEIWACIE: vttt

Znajomo$¢ odczynu gleby jest nie-
zbedna do odpowiedniego na-
wozenia, zapewniajacego op-
tymalne warunki prawidto-

wego wzrostu, kwitnienia ‘
¥ 0
Q,“
. s

oraz owocowania roslin.
Kwasowo$¢  wywiera
wplyw na intensywnos¢
procesOw  wietrzenia
gleby, na rozwdj mikro-
organizméw, pobieranie
sktadnikéw odzywczych,
co przektada sie na uro-
dzajnos¢ gleby i wielkos¢
plonu.

o



Karta pracy nr 3

Miejsce badar i obserwacji: ...

Data: ...cooocvvveeeveneeen. Klasa: ool

Nazwiska i imiona uczniéw — cztonkéw zespotu badaw-
CZEGO et

Temat 3. Badanie temperatury gleby

Czy wiecie jaka temperature ma gleba, ktéra znajdu-
je sie wokot Waszej szkoty? Sprawdzcie to w bardzo
prosty sposéb. Uzyskane informacje pozwola Wam do-
wiedzie¢ sie, jakie zwierzeta beda dobrze rozwijaly sie
w glebie.

Pomoce: 3 termometry, topata, rekawice gumowe.

Zadanie

Potézcie jeden termometr z boku, aby zmierzy¢ tempe-
rature powietrza. Wsuncie koncéwke drugiego termo-
metru w zewnetrzna warstwe gleby. Termometr wska-
ze temperature Sciotki. W nastonecznionym miejscu
wykopcie niewielki dotek. Wiézcie trzeci termometr
do wykopanego dotka i wsuricie go gfeboko, aby wy-
stawat tylko koniec. Pozostawcie wszystkie termometry
na 10 minut.

W ciepte, stoneczne dni wierzchnia warstwa gleby szyb-
ko nagrzewa sie i jest tam zbyt goraco i sucho dla nie-
ktérych zwierzat. Glebiej jednak warunki sa zupetnie
inne. Narysujcie przebieg waszego doswiadczenia. Za-
piszcie swoje obserwacje i sformutujcie wniosek.

.................................................................. THERMOMETER

Karta pracy nr 4

Miejsce badar i obserwacji: ...

Data: ...ccooovvveeeveneenen. Klasa: ool

Nazwiska i imiona uczniéw — cztonkéw zespotu badaw-
CZEGOT ettt

Temat 4. Badanie wilgotnosci gleby

Czy wiecie jaka wilgotnos¢ ma gleba, ktéra znajduje sie
wokét Waszej szkoty? SprawdZcie to w bardzo prosty
sposob. Uzyskane informacje pozwola Wam dowie-
dzie¢ sie, jakie rosliny oraz zwierzeta beda chetnie
przebywaty w tej glebie.

Pomoce: papierowe chusteczki jednorazowe, fopata,
rekawice gumowe.

Zadanie

Wykopcie dét o glebokosci okoto 40-60 cm. Sciane
doktadnie wyréwnaijcie (profil glebowy). Do wykonania
odkrywki mozna wykorzysta¢ naturalny uskok terenu,
dot, réw, itp. Przytézcie chusteczke do Scidtki — docis-
nijcie. Druga chusteczke przytézcie na gtebokosci oko-
o 10 cm. Czynnos¢ powtarzajcie co 10 cm glebokosci
profilu glebowego. Zapiszcie swoje obserwacje i sfor-
mutujcie wniosek.

ODSEIWACIE: ..eovviiieiiiiicie et
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Karta pracy nr 5

Miejsce badan i ODSEIrWaCHi: ... .coiiiiiii i

Data: ...cccoceeeeeevenene.. Klasa: ool

Nazwiska i imiona uczniéw — cztonkéw zespotu badawczego: ......... ...

Temat 5. Badanie organizméw glebowych

Czy wiecie jakie organizmy zamieszkuja glebe, ktéra znajduje sie wokot Waszej szkoty? Sprawdzcie to w bardzo prosty
sposdb. Uzyskane informacje pozwola Wam dowiedzie¢ sie, jakim elementem taficucha pokarmowego sa zwierzeta zy-
jace w glebie.

Zadanie
Pomoce: fopatka do pobierania gleby, lupa, stoik, ,ssawka” do fapania zwierzat glebowych, przewodnik do oznaczenia
zwierzat glebowych.

Znajdzcie w glebie przynajmniej 6 réznych zwierzat. Kazde zwierze delikatnie przeniescie za pomoca ,ssawki” do osob-
nego stoika. Za pomoca lupy przyjrzyjcie sie im bardzo doktadnie a nastepnie narysujcie je ponizej. W przewodniku
zwierzat glebowych znajdziecie ich nazwy. Zapiszcie, czym sie zywia obserwowane zwierzeta.

Nazwy i rysunki zaobserwowanych organizméw glebowych Sposéb odzywiania

A

A

A

A

A

Przy strzatce rysujemy zaobserwowane zwierze, na strzalce piszemy jego nazwe znaleziong w kluczu organizméw glebo-
wych, a przy zakoriczeniu strzatki wpisujemy, czym sie odzywia.

— 32 Geografia w szkole [ nr 6/2015



DYDAKTYKA I".

Karta pracy nr 6

Miejsce badan i ODSErWaC)iz ......ociiiiii i

Data: ...coooceeveeeeeenenen. Klasa: ool

Nazwiska i imiona uczniéw — cztonkéw zespotu badawczego: ..o

Temat 6. Okre$lanie rodzaju gleby
Czy wiecie jak nazywa sie gleba, ktéra znajduje sie wokét Waszej szkoty? Sprawdzcie to w bardzo prosty sposéb. Uzyska-
ne informacje pozwola Wam dowiedzie¢ sie, jakie rosliny oraz zwierzeta beda chetnie przebywaty w tej glebie.

Pomoce: szpadel, plastikowa skrzynka narzedziowa, sktadana lub zwijana miarka, szpachelka ogrodowa do pobierania
préb, woreczki strunowe do poboru préb, marker wodoodporny, przewodnik terenowy.

Wybierzcie miejsce, w ktérym zatozycie odkrywke glebowa. Za pomoca szpadla wykonajcie ptytki wkop do gtebokosci
50-100 cm, tak, aby zaobserwowa¢ zmiane pozioméw glebowych. Nalezy dokopac sie do drugiego poziomu (ponizej
poziomu préchnicznego). Jedna Scianke wykonajcie wyjatkowo starannie — oczyéécie ja i wyréwnajcie, aby byta pionowa
a szerokos$¢ powinna wynosi¢ ok. 40 cm. Wié6zcie do odkrywki miarke, tak, aby 0 cm wskazywato doktadnie powierzch-
nie ziemi. Wypetnijcie arkusz odkrywki glebowej. Na zamieszczonym profilu narysujcie na odpowiednich gtebokosciach
granice warstw. Wyznaczone poziomy gleby pokolorujcie prébkami gleby pobranymi z tych gtebokosci.

Nazwy pozioméw Glebokosc¢ Barwa pozioméw Uwilgotnienie Probki pobrane
V;Zblz) ch POZioméw Iel?ow ch poziom()w z poziom()w
glebowy glebowych (w cm) 8 Y glebowych glebowych

Poziom 1 — §ciétka

Poziom 2
— prochniczny

Poziom 3

Poziom 4

e Czy w odkrywce glebowej pojawifa sie WOoda? ..........oouiiiiiiii e
o Jesli tak, to na jakie] glebOKOSCI? ... oot e

® Jaka jest skafa macierzysta badanej gleby? ... .. ... e

Poréwnajcie badany profil glebowy z profilami zaprezentowanymi w przewodniku lub kluczu. Jaki typ gleby reprezentuje
gleba badana W odKryWEe? ...
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Karta pracy nr 7

Miejsce badan i obserwacji: .........cccocoii

Data: ....cocvceeeeveneee.. Klasa: oo
Nazwiska i imiona uczniéw — cztonkéw zespotu badaw-
CZEGOT ettt

Temat 7. Badanie zdolnosci pochtaniania wody przez
glebe

Czy wiecie jaka zdolno$¢ do pochtaniania wody ma gle-
ba, ktéra znajduje sie wokét Waszej szkoty? Czy s inne
gleby, ktére maja wieksza zdolno$¢ do pochtaniania
wody? SprawdZcie to w bardzo prosty spos6b.

Pomoce: lejek plastikowy — 3 szt., butelka plastikowa —
3 szt., piasek (pot szklanki), gleba spod szkolnego traw-
nika (pot szklanki), torf ogrodniczy (pét szklanki), woda
destylowana — 300 ml.

Zadanie

Natézcie lejki na plastikowe butelki. Do pierwszego lej-
ka wsypcie ok. pét szklanki piasku. Do drugiego lejka
wibzcie torf a do trzeciego — szkolna glebe. Do kazdego
lejka wlejcie po 100 ml wody. Poczekajcie az cata woda
zostanie przesaczona we wszystkich lejkach. Zmierzcie
objetoé¢ wody po przesaczeniu przez piasek, torf oraz
przez glebe. Narysujcie schemat, zapiszcie obserwacje
i sformutujcie wniosek.

Schemat do$wiadczenia:

WNIOSEK: e

Geografia w szkole [ nr 6/2015

Karta pracy nr 8

Miejsce badan i obserwacji: .........cccocooiii

Data: ....cocoveeeeenneeee.. Klasa: oo
Nazwiska i imiona uczniéw — cztonkéw zespotu badaw-
CZEGOT ettt

Temat 8. Badanie sorpcji gleby

Czy wiecie jak mozna zbada¢ zjawisko sorpcji gleby,
ktéra znajduje sie wokoét Waszej szkoty? Sprawdzcie to
w bardzo prosty sposéb. Uzyskane informacje pozwo-
la Wam dowiedzie¢ sie, jaka ma zdolno$¢ gleba do za-
trzymywania i pochfaniania réznych skfadnikéw. Dzieki
sorpcyjnym wiasciwosciom gleby jest mozliwe magazy-
nowanie sktadnikéw pokarmowych dla roslin.

Pomoce: zlewka lub stoik, szklanka gleby, atrament, filtr
do kawy, woda destylowana 250 ml.

Zadanie

Do zlewki lub stoika wsypcie glebe. Do naczynia z woda
wlejcie atrament — zamieszajcie. Wlejcie roztwoér atra-
mentu do zlewki z gleba. Zawarto$¢ zlewki doktadnie
wymieszajcie. Powstata zawiesine przesaczcie przez filtr
do kawy. Poczekajcie 10-15 minut. Narysujcie schemat,
zapiszcie obserwacje i sformutujcie wniosek.

Schemat do$wiadczenia:

WNIOSEK: oo



Karta pracy nr 9

Miejsce badan i obserwacjiz ......cccevivceeiiiiiiiinin

Data: ...coooveveeenenneee. Klasa: oo

Nazwiska i imiona uczniéw — cztonkéw zespotu badawczego:

Temat 9. Badanie wplywu Srodowiska na rozktad materii
w glebach

Czy wiecie jak rozklfadana jest materia organiczna w glebie,
ktéra znajduje sie wokdt Waszej szkoty? Sprawdzcie to w bar-
dzo prosty sposéb. Uzyskane informacje pozwola Wam ocenic¢
wptyw czynnikéw Srodowiska m.in.: temperatury powietrza,
wilgotnosci gleby oraz energii stonecznej na tempo rozkfadu
materii w glebie.

Pomoce: 5 duzych szklanych stoikow, marker, gleba do wy-
sypania na dno stoikéw (warstwa 10 cm), drobno posiekane
warzywa lub owoce (marchewka, pietruszka, jabtka, ogérki),
cylinder miarowy.

Przygotuijcie 5 stoikoéw i markerem napiszcie na nich:
e 1 stoik — WILGOTNO, GORACO, SLONECZNIE,
2 stoik — MOKRO, GORACO, StONECZNIE,

3 stoik — SUCHO, GORACO, StONECZNIE,

4 stoik — WILGOTNO, GORACO, W CIENIU,

5 sfoik — WILGOTNO, CHLtODNO, W CIENIU.

Wsypcie glebe do kazdego stoika (warstwa ok. 10 cm). Wsyp-
cie takie same wymieszane skrawki owocéw i warzyw do sto-
ikéw (warstwa ok. 3 cm). Przykryjcie warstwa gleby (10 cm).
Do stoika opisanego MOKRO wilejcie wode, tak, aby przykryta
warstwe gleby i resztek organicznych. Do stoikéw opisanych
WILGOTNO wlejcie taka ilos¢ wody, aby gleba byfa wilgotna,
ale woda nie gromadzita sie na powierzchni. Do stoikow opi-
sanych SUCHO nie wlewajcie wody.

Umiescie kazdy stoik we wiasciwym miejscu: w cieptym zacienio-
nym lub w chfodnym zacienionym miejscu itd. Przykryjcie stoiki
i zrébcie dziurki w przykrywkach dla zapewnienia wentylacji.
Przez ok. 15 dni eksperymentu dolewajcie odpowiednig iloé¢
wody do stoikdéw opisanych MOKRO, WILCOTNO réwno-
czesnie lekko mieszajcie kazdy stoik.

Po 2 tygodniach obejrzyjcie zawartos¢ stoikéw i zapiszcie swo-
je obserwacje oraz wnioski (wyglad resztek organicznych).

Obserwacje:
® T STOIK oo

Karta pracy nr 10

Miejsce badan i obserwacji: .......cccooeeeeeneinnn.

Data: ...ccooovvveeeveneenee. Klasa: ool

Nazwiska i imiona uczniéw — cztonkéw zespotu
badawczego: ...

Temat 10. Budujemy model gleby

Czy wiecie jak zbudowana jest gleba, kt6ra znajdu-
je sie wokot Waszej szkoty? SprawdZcie to w bar-
dzo prosty sposob. Uzyskane informacje pozwola
Wam utworzy¢ model profilu glebowego.

Pomoce: cylindry szklane o pojemnosci 250-500
cm’ (3 szt.), probki gleby pobrane ze wszystkich
poziomoéw, marker wodoodporny, twarda gabka
lub styropian, woreczki foliowe.

Wybierzcie miejsce, w ktérym zatozycie od-
krywke glebowa. Za pomoca szpadla wykonajcie
ptytki wkop do gfebokosci 50-100 cm, tak, aby
zaobserwowac zmiane poziomoéw glebowych.
Dokopcie sie co najmniej do drugiego poziomu
(ponizej poziomu préchnicznego). Jedng Scianke
wykonajcie wyjatkowo starannie — oczy$écie ja
i wyréwnajcie, aby byfa pionowa, a szerokos¢
powinna wynosi¢ ok. 40 cm. Wiézcie do od-
krywki miarke, tak, aby 0 cm wskazywato dokfad-
nie powierzchnie ziemi. Pobierzcie co 10 cm,
do woreczkéw foliowych, prébki gleby. Opiszcie
wszystko doktadnie markerem na woreczku fo-
liowym.

Na podstawie opiséw odkrywek narysujcie
przekréj pionowy gleby, zaznaczcie gfebokos¢,
na jakiej wystepowaly granice miedzy warstwa-
mi. Biorac pod uwage wysokos¢ szklanego cy-
lindra, wybierzcie skale, w jakiej zrobicie model
(np. 1:10). Przeliczcie, ile centymetrow w tej ska-
li beda mialy poszczegélne poziomy. Zaznaczcie
markerem na cylindrze kreske w miejscu, gdzie
bedzie poziom powierzchni gleby, a nastepnie,
zachowujac proporcje, zaznaczcie granice pozo-
statych pozioméw.

Wsypujcie wysuszone prébki gleby do szkla-
nych cylindréw, zachowujac kolejnos¢ — na dno
wsypcie materiat z dna profilu, na powierzchnie
za$ wsypcie materiat z poziomu préchnicznego.
Twarda gabka lub styropianem zabezpieczcie
model przed wysypaniem materiatu. Zatycz-
ke z gabki lub styropianu mozecie pomalowaé
na zielono, aby imitowafa trawe. Przyklejcie
z boku papierowy pasek zaznaczajac na nim gra-
nice pomiedzy poziomami. Wpiszcie gtebokos¢,
jaka zmierzyliscie w terenie.

DYDAKTYKA I".
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Globalne cele zrownowazonego rozwoju 2015-2030

Woda

Zmienia
wszystko

Bl Jednym z nowych globalnych celéw
zrownowazonego rozwoju, ogloszonych 6
przez Zgromadzenie Ogodlne Narodow
Zjednoczonych we wrzesniu 2015 rok
jest zapewnienie dostepu do czystej

wody pitnej i kanalizacji.

Aleksandra Zaparucha
SOP Owiatowiec, Torun

nie krajow Azji Potudniowej czy

Afryki. Takze w Polsce coraz czest-
sze bezéniezne zimy oraz fale upatéw
i gwattowne burze latem powoduja, ze
temat wody nie traci na aktualnosci.
Warto spojrze¢ na to zagadnienie z tro-
che innego punktu widzenia niz trady-
cyjne (np. w postaci obiegu wody czy
wielkich rzek $wiata). Dostep do wody
pitnej i do toalet oraz problem butel-
kowania wody to zagadnienia, ktére
mozna poruszy¢ zaréwno w klasach
gimnazjalnych jak i ponadgimnazjal-
nych, a takze, ze wzgledu na duzg iloé¢
dostepnego materiatu w jezyku angiel-
skim, w klasach dwujezycznych.

Problem nie dotyczy jednak wyfacz-

Dostep do wody

W 2010 roku Zgromadzenie Ogoblne
Narodéw Zjednoczonych potwierdzi-
to oficjalnie, ze dostep do wody jest
jednym z praw czlowieka. Te rezolu-
cje wsparly 122 panstwa, ale az 41
wstrzymato sie od glosu, w tym Wiel-
ka Brytania, Australia, Japonia, Kanada
i Stany Zjednoczone, a takze Polska.
Tymczasem od 0,75 do 1 miliarda ludzi

Geografia w szkole [ nr 6/2015

na Swiecie nie ma dostepu do czystej
wody pitnej, przede wszystkim w re-
jonach Sahelu w Afryce, w Azji Potu-
dniowej i Potudniowo-Wschodniej oraz
Ameryce tacifiskiej. W tych rejonach
woda pobierana jest czesto ze zbior-
nikéw powierzchniowych, zanieczysz-
czonych przez ludzi i zwierzeta. W re-
jonach wiejskich przynoszenie wody
do gospodarstwa domowego to naj-
czesciej domena kobiet i dzieci, co zaj-
muje nawet do trzech godzin dziennie.

Kanalizacja

Indie, drugi najludniejszy kraj Swia-
ta (1,25 miliarda mieszkancéw), maja
wiecej uzytkownikéw telefonéw ko-

moérkowych niz toalet. Co minute 1,1
miliona litréw ekskrementéw trafia
do Swietej rzeki Ganges. Globalnie,
okoto trzeciej czesci ludnosci — 2,5 mi-
liarda — nie ma dostepu do porzadnych
toalet czy latryn, z tego miliard os6b
(15%) zatatwia swoje potrzeby fizjolo-
giczne na wolnym powietrzu. Choroby
zwiazane z brakiem higieny sa przyczy-
na zgonu dziecka co 2,5 minuty. W kra-
jach Sahelu biegunka to trzeci najwiek-
szy zabojca dzieci do lat pieciu. Inne
choroby zwiazane z brakiem higieny
to cholera, tyfus, zapalenia watroby
czy polio. Co roku okoto 44 milionéw
kobiet w ciazy zaraza sie pasozytami.
Posrednio brak toalet wptywa na niedo-
zywienie i ograniczony wzrost dzieci.
Szukanie miejsca by sie zafatwi¢ cze-
sto wiaze sie z niebezpieczenstwem,
zwlaszcza dla kobiet i dziewczat, kto-
re narazone sa na przejawy przemo-
cy seksualnej. Nastoletnie dziewczeta
nie chodza do szkoly w czasie okresu
ze wzgledu na brak toalet.

Globalne koszty braku dostepu
do porzadnych toalet to 260 miliardéw
dolaréw rocznie. Srednio, kraje ktérych
takie statystyki dotycza tracq ok. 1,5%
PKB ze wzgledu na zwiekszona podat-
nos¢ ludnosci na infekcje, zgony i ab-
sencje dzieci w szkotach. W Afryce
Srodkowej i Azji Potudniowej odsetek



mieszkafncéw pozbawionych kanali-
zacji dochodzi do 65%. Indie traca 54
miliardy dolaréw rocznie tylko z tego
tytutu. W Indonezji 98 milionéw os6b,
czyli 45% ludnosci, nie ma dostepu
do toalet. W Ameryce Pofudniowej ten
odsetek wynosi 22.

Szacunkowe straty Indii i Indonez;ji
wynikajace z braku dostepu do toalet,
zwiazane sa z nizszymi dochodami
z turystyki, kosztami opieki zdrowotnej,
kosztami zwigzanymi z zanieczyszcze-
niem wod gruntowych i rzek ze wzgledu
na otwarta defekacje, a takze konkret-
ne straty czasu wynikajace z szukania
ustronnego miejsca, czesto po zmroku.
Inne skutki to 1,4 miliona zgonéw dzie-
ci rocznie w zwiazku z biegunkami, kar-
towacenie, czyli zahamowanie wzrostu
dzieci — tu Indie maja najgorsze wskaz-
niki na $wiecie, oraz straty dla gospo-
darki na poziomie ok. 3%.

Istnieja programy krajowe i lokalne
majace na celu wyeliminowanie defe-
kacji na otwartym powietrzu, promo-
wanie podstawowych zasad higieny,
oraz dostep do czystych i bezpiecznych
toalet. Przykfadami sa wioski z Indii
czy Nigerii wchodzace w partnerstwo
z rzadami centralnymi oraz agendami
Narodéw Zjednoczonych w progra-
mach angazujacych cate spotecznosci
przy budowie systeméw sanitarnych
(Community-Led Total Sanitation). Takie
programy sa obecne przede wszystkim
w Azji Potudniowo-Wschodniej i Afry-
ce. Dziatania prowadzone sa takze
w ramach Programu Wodno-Sanitar-
nego Banku Swiatowego oraz poprzez
Swiatowa Organizacje Toalet (World
Toilet Organization), ktéra oglosita 19
listopada Swiatowym Dniem Toalet
(World Toilet Day).

Wioska Malgudam w Bangladeszu.
Codziennie rano przychodza tu dzieci,
by zatatwic swoje potrzeby fizjologiczne

Zrodto: Wikipedia

Rys. 1. Odsetek ludnosci zatatwiajacy potrzeby fizjologiczne na wolnym powietrzu

| |Brakdanych

Zrodto: http://riceinstitute.org

Rys. 2. Regiony, gdzie ludnos¢ ma dostep do toalet podtaczonych do systemu kana-

lizacji z oczyszczalniami Sciekéw
B~
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Butelkowanie wody

Rocznie miliardy plastikowych bu-
telek po wodzie ladujg na wysypiskach
$mieci calego Swiata. Sami Amerykanie
zuzywaja okoto 50 miliardéw plasti-
kowych butelek rocznie, ktérych wy-
produkowanie wymaga 17 milionéw
barytek ropy naftowej. Z 167 butelek,
ktére zuzywa statystyczny Amerykanin
tylko 38 podlega recyklingowi. Do tego
dochodza koszty samej wody — 2 litry
wody dziennie rekomendowane przez
specjalistébw od zywienia kosztuja 49
dolaréw rocznie, podczas gdy ta sama
ilos¢ wody butelkowanej — 1400 dola-
row.

Woda butelkowana to takze prob-
lemy zdrowotne. Antymon, ktérego
Sladowe ilodci znajduja sie w butelkach
PET, moga powodowac¢ zawroty glowy
i depresje, a w wiekszych ilosciach takze
nudnosci i wymioty. Wiele os6b kupuje
wode butelkowang wierzac w jej wyz-
sza czysto$¢ i lepszy smak. Tymczasem
wielu producentéw po prostu butelkuje
filtrowana wode z ogbInodostepnej sie-
ci wodociagéw. Ponadto woda z kranu
podlega codziennym kontrolom sani-
tarnym, a woda butelkowana tylko raz

Zrodto: http://www.worldmapper.org

w tygodniu, a jej wyniki nie s3 podawa-
ne do publicznej wiadomoéci.

Wyjsciem jest zaufanie wodzie z sie-
ci wodociagowej, ewentualnie zakup
filtréw do wody, a takze stosowanie bu-
telek wielokrotnego uzycia.

Kampanie na rzecz ograniczenia
sprzedazy butelkowanej wody to ,Ban
the Bottle” (,Zakaza¢ butelke”) oraz
,Think Outside the Bottle” (gra stéw
na bazie powiedzenia think outside the
box, bedacego synonimem kreatywno-
éci). Akcje te maja na celu podniesienie
$wiadomosci o kosztach i zagrozeniach
zwiazanych z butelkowaniem wody.
Jednym z osiagnie¢ jest ograniczenie
sprzedazy wody butelkowanej wpro-
wadzane powoli w miastach, np. San
Francisco, ktére docelowo w ciagu
czterech lat zamierza zupetnie zrezyg-
nowac z butelkowanej wody.
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Propozycje wykorzystania
materiatu na lekcji

Praca z tekstem nad zaleznosciami
przyczynowo-skutkowymi oraz propo-
zycjq dziatat naprawczych.

Etapy pracy:
1. Podziat klasy na trzy grupy. Kazda

grupa otrzymuje jedna czes¢ tekstu
(dostep do wody, kanalizacja, butel-
kowanie wody).

2. Kazda grupa dzieli sie na podgru-
py (zespoly dwu- lub trzyosobowe).
Po analizie tekstu wypetnia rubryki
PRZYCZYNY i SKUTKI najwazniej-
szymi informacjami tam zawartymi.

PRZYCZYNY

3. Podgrupy wymieniaja sie swoimi
spostrzezeniami.

4. Na forum kazda grupa proponu-
je swoje informacje do wspdlnego
schematu w formie kilku arkuszy du-
zego papieru.

5. Po uzupetnieniu uczniowie zastana-
wiaja sie nad mozliwymi dziataniami
naprawczymi zaréwno w skali kraju
czy globu, ale tez w skali indywidu-
alnej.

LITERATURA

I Ban the Bottle, <https://www.banthebottle.net/
category/articles/>

1 End Open Defecation <http://opendefecation.org/
news/>

1 Pacific Institute <http://pacinst.org/>

I Polska Akcja Humanitarna (w tym Kampania
wodna) https://www.youtube.com/watch?Zv=avVGm
A7MJmkM&index=23&list=PLbOt8TIBhUxPONU)
DFVHyZaX7eDghTsPE <www.pah.org.pl>

I San Francisco Becomes the First City to Ban Sale
of Plastic Bottles, Global Flare, <http://globalflare.
com/san-francisco-becomes-the-first-city-to-ban-
-sale-of-plastic-bottles/>

0 Sanitation and Water for All <http://sanitatio-
nandwaterforall.org/>

0 Sultana F., Lotus A., Prawo do wody w perspekty-
wie politycznej, gospodarczej i spotecznej <http://
www.pah.org.pl/m/3220/PAH_prawo%20d0%20
wody.pdf>

I Water and Sanitation Organizations <http://
www.wsp.org/about/Water-and-Sanitation-
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SKUTKI

PRZEDSIEWZIECIA

BRAK DOSTEPU
DO CZYSTEJ
WODY PITNEJ

I KANALIZAC)I
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Antarktyda i Arktyka

- lodowe pustynie

Maria Figa
Nauczycielka, Gimnazjum im. ks. S. Stotwiriskiego w Kamieniu

pomoc do indywidualnego — cho¢ ukierunkowanego
— poznawania obszaréw okofobiegunowych. Dotycza
wiec ostatniego punktu podstawy programowej w zakresie
tredci nauczania — wymagar szczegbtowych:
10. Wybrane regiony $wiata. Relacje: czlowiek — przyroda
— gospodarka. Uczeni: 15) przedstawia cechy potozenia i sro-
dowiska geograficznego Antarktyki i Arktyki; (...).
Realizowane cele ksztafcenia — wymagania ogélne: I. Ko-
rzystanie z réznych zrédet informacji geograficznej. Il. Iden-
tyfikowanie zwiazkéw i zaleznosci oraz wyjasnianie zjawisk
procesow.

Proponowane ponizej karty pracy pomyslane zostaty jako

Metody, formy pracy, Srodki dydaktyczne

Do wykonania wiekszosci zadan wystarczy atlas i podrecz-
nik, niektére wymagaja jednak skorzystania z innego zréd-
ta wiedzy. Jedli w szkole uczniowie moga uzywaé urzadzen
mobilnych lub korzysta¢ z komputeréw pracowni kompu-
terowej, Internet moze by¢ dodatkowym lub gtéwnym (czy
nawet jedynym) zrédtem informacji. Umiejetnos¢ sprawnego

postugiwania sie nowoczesnymi technologiami informacyjno-
-komunikacyjnymi oraz umiejetno$¢ wyszukiwania, selekcjo-
nowania i krytycznej analizy informacji naleza do najwaz-
niejszych umiejetnosci zdobywanych przez ucznia w trak-
cie ksztalcenia ogdlnego na Ill i IV etapie edukacyjnym'.
Z oczywistych wzgledéw praca z Internetem jako Zrédtem
informacji jest dla uczniéw bardziej atrakcyjna niz w trady-
cyjnej formie, z podrecznikiem. Mimo iz przygotowane karty
pracy wypetnia kazdy uczen dla siebie (a nastepnie wkleja
w zeszycie) lepiej, aby uczniowie pracowali w niewielkich,
dowolnie dobieranych grupach. Taki sposéb realizacji zadan
uczy wspbtpracy w zespole, pomaga doskonali¢ umiejetnosci
wyszukiwania i przetwarzania informacji. Spetnia tez funk-
cje kontrolno-korygujaca w warunkach mniejszego stresu niz
w pracy na forum cafej klasy.

Wyniki pracy mozna sprawdza¢ dowolnie. Zalezy
to np. od czasu, ktéry mozemy na ten cel przeznaczy¢. Jesli
jest go niewiele — po prostu odczytuje sie glosno kolejne zada-
nia. Jesli jest go wiecej, mozna uatrakcyjnic ten etap lekcji po-
lecajac np. dobrac sie w pary uczniom wedtug ustalonego klu-
cza, np. pierwszy i ostatni na liscie w dzienniku, drugi i przed-
ostatni, itd. Ta forma jest dla uczniéw ciekawsza i wprowadza
nieco urozmaicenia, ale w bardzo licznych klasach (i niezbyt
wielkich salach) moze sie nie sprawdzi¢ — bedzie zbyt duzo
hafasu i zamieszania.

T Podstawa programowa z komentarzami; Tom 5. Edukacja przyrodnicza w szkole podstawowej, gimnazjum i liceum przyroda, geografia, biologia,
chemia, fizyka; Czes¢ wstepna podstawy programowej dla gimnazjum i liceum, str.19, MEN, 2009.
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Karta pracy ucznia

Zadania do wykonania z atlasem, podrecznikiem i/lub z wykorzystaniem informacji dostepnych w Internecie.

1. Wpisz we wiasciwe miejsca nazwy: Arktyka, Antarktyka

2. Na ponizszym rysunku:
A. zaznacz i podpisz: biegun péinocny, biegun potudniowy, réwnolezniki: 80°N, 80°S; potudniki: 0° i 180°,
B. wrysuj odrecznie lub z pomoca cyrkla kofa podbiegunowe: péinocne i potudniowe,

C. narysuj i podpisz skrétami N, S, W, E gféwne kierunki geograficzne w punktach oznaczonych literami A oraz B.
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3. Antarktyka i Arktyka — podobiefistwa i réznice.

Uzupetnij tabele wpisujac odpowiednie informacje lub zaznaczajac wlasciwe odpowiedzi.

Arktyka Antarktyka

Arktyka to:

Antarktyka to:

W maju, czerwcu, lipcu wystepuije:
A. noc polarna
B. dzien polarny

W maju, czerwcu, lipcu wystepuje:
A. noc polarna
B. dzien polarny

Pierwszym zdobywca bieguna w tym obszarze byt: Pierwszym zdobywca bieguna w tym obszarze byt:

Polak, ktéry zdobyt oba bieguny w tym samym roku kalendarzowymto ......................... ,bytotowroku............... Biegun pétnocny
zdobyt w miesiacu.................... , czyli w czasie dnia polarnego/nocy polarnej*, a biegun potudniowy w miesiacu....................... ,
czyli w czasie .............. dnia polarnego/nocy polarnej.

* skres| btedng informacje

Na obszarach ladowych wolnych od lodu, np. na wyspach, spotka¢ | Na wybrzezu wolnym od lodu spotka¢ mozna zwierzeta, np.:.....
MOZNa ZWIerzeta, NP.i .....ccoiviiiiiiiiiiiiiiiiiiians I TOSIINY, [ e e

MPLD ettt ee e e eeens [T TOSIINY, NPttt
Polacy w Arktyce (badacze, stacje naukowe): Polacy na Antarktydzie (badacze, stacje naukowe):

Dawnie]: ..o Dawnie]: ....ooiiiiiiiii
DZIS: i DZiS: i
Srednia grubosé pokrywy I0dOWej:..............co.vvererriiriiisieiians Sredniagrubo$é pokrywy lodOwWej:..............cooveeveviriiieieirieian.
Najnizsza notowana temperatura powietrza:..........occooeeeeieicincns Najnizszanotowanatemperatura powietrza:........c.cooooeeeiiaicnncne.

Podpisz, ktéry z klimatograméw (wykreséw rocznego przebieg temperatury powietrza i opadéw) obrazuje klimat Arktyki, a ktéry

Antarktydy.
. Stacja A mm . Stacja B -
$rednia roczna temp. pow. -16,8°C; $rednia roczna temp. pow. -49,4°C;
suma opadow 174 mm roczna suma opadéw 2 mm
5 4 1] ' 1 ' : . ' - : : 1
0 40 4 I n m w v ViV vl IX X Xl Xn
- 08
B -20
-10 04 - 06
=15 <
-20 - Gy L 04
.25 - =50 1
- 0,2
-30 -60 -
-35 - -70 - -0
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A. W ponizszym zdaniu skresl btedne informacje sposréd podanych pochytym drukiem.

Wyprawy na biegun pétnocny organizowane sa najczesciej w miesigcach maj-lipiec/listopad-styczen, a na biegun potudniowy
w miesigcach maj-lipiec/ listopad-styczeri.

B. Uzasadnij wybér powyzszych terminéw podajac dwa argumenty.

Na obszarach okotobiegunowych roczna suma opadéw jest niewielka. Np. w $rodkowej czesci Antarktydy wynosi ponizej 200
mm/rok (dla poréwnania, w Polsce ok. 600 mm), a mimo to zalega tam gruba warstwa ladolodu. Wyjasnij, dlaczego w obszarach
okotobiegunowych opady sa tak niewielkie oraz dlaczego, mimo to, znajduje sie tam ladoléd.

* Zadania dla chetnych (mozna wykona¢ jedno lub wiecej)

A. W obszarach polarnych mozna zobaczy¢ zjawisko zorzy polarnej. Wyjasnij, na czym ono polega i kiedy mozna je obserwowac.
Czy fatwiej zrozumie¢ i wyobrazi¢ sobie to zjawisko ogladajac je na barwnych fotografiach czy na filmie? Znajdz obie formy obrazu
i poréwnaj.

‘;;_.g' e W . TR
Maksymalna pokrywa lodowa na Arktyce 25.02.2015, Maksymalna pokrywa lodowa na Antarktydzie 6.10.2015,
Zrédto: http://www.nasa.gov/content/goddard/2015-arctic-sea-ice-maxi- zrodto: https://www.youtube.com/watch?v=y5z-wX14190

mum-annual-extent-is-lowest-on-record
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Aplikacje Eurostatu

Przydatne i atrakcyjne w nauce
geografii beda aplikacje dostepne
na stronie Gtéwnego Urzedu Staty-
stycznego. Dzieki pierwszej mozemy
przeglada¢ wartosci o§miu gléwnych
wskaznikéw ekonomicznych takich
jak: dtug publiczny, bezrobocie, in-
flacja, produkcja przemystowa, kosz-
ty pracy, PKB, PKB na mieszkanca,
nadwyzka lub deficyt sektora pub-
licznego. Wartosci wskaznikéw sa
aktualne — dotycza ostatniego roku.
Dane dostepne sa dla wszystkich kra-
jow Unii (facznie z Polska), oraz tak-
ze dla strefy euro.

Druga aplikacja to ,Mtodzi Euro-
pejczycy”. Dzieki niej mozemy do-
wiedzie¢ sie, czym charakteryzuja
sie mfode spoteczenistwa w Europie.
Mamy mozliwos¢ poréwnania swoich
danych z grupa wiekowa z wybra-
nego przez nas kraju. W pierwszym
etapie musimy okresli¢ swoja pte¢,
wiek oraz kraj pochodzenia. Nastep-
nie przechodzimy do czterech grup
tematycznych: rodzina, internet,
praca, czas wolny i nauka, w ramach
ktérych odpowiadamy na konkretne
pytania, np. czy mieszkasz ze swoimi
rodzicami? Przy naszej odpowiedzi
otrzymujemy wskazania dotyczace

Miodzi Europejczycy

e v
'y

= < =

Wybierz plec

™

eurostat[ |

tego samego zagadnienia dla innych
krajéw oraz Srednig wartos¢ dla Unii
Europejskiej.

Wyktady na Uniwersytecie Slaskim

Oddziat Katowicki Polskiego Towarzystwa Geograficznego zaprasza nauczycieli i uczniéw na nowy cykl prelekcji ,Geo-
graficzne spotkania pod globusem”. Pierwsze spotkanie planowane jest na 27 listopada br. Nastepne odbeda sie co drugi
piatek o godzinie 13 w sali 002 im. Profesora Mariana Puliny. Wiecej na stronach: http://ptg.wnoz.us.edu.pl/

Geologiaw 3D

Technika komputerowa pozwala nam na coraz lepsze poznawanie
i odkrywanie.

Szczegblnie przydatna jest ona w przedstawianiu budowy geolo-
gicznej, kiedy mozemy wykorzysta¢ tréjwymiarowe modele. Dzieki
nim nie tylko jesteSmy w stanie lepiej zbada¢, czesto skomplikowa-
na, budowe geologiczna danego obszaru, ale takze szybciej i dokfad-
niej dokonywac analiz, interpretacji czy oblicza¢ zasoby. Modele 3D
pozwalaja na prognozowanie zjawisk i proceséw, np. rozprzestrze-
niania sie zanieczyszczen. Paistwowy Instytut Geologiczny realizu-
je projekty wykorzystujace modele tréjwymiarowe. Dotychczasowe
realizacje dotycza m.in. budowy geologicznej fragmentu Warszawy,
budowy wgtebnej Polski, wyrobisk kopalni soli kamiennej w Kloda-
wie, czy podfoza geologicznej Stadionu Narodowego.

Przyktady modeli:
-takiego.html

http://www2.pgi.gov.pl/pl/geologia-3d/co-to-

GUS dla szkot

Gtéwny Urzad Statystyczny posiada w swojej
ofercie kilka pozycji przeznaczonych do uzytku
szkolnego. Jednym z nich jest Portal Edukacyjny.
Zawiera ona liczne propozycje dla nauczycieli
i uczniéw, m.in. gry edukacyjne (do Sciagniecia
na komputer), publikacje , Statystycznie méwiac..”,
przeznaczong dla gimnazjalistow i licealistow, opi-
sujaca podstawowe dane statystyczne dotycza-
ce spofeczeristwa, pofozenia i gospodarki Polski.
Nauczycielom polecamy korzystanie z propozycji
edukacyjnych regionalnych urzedéw statystycz-
nych.

Warto takze zapozna¢ sie z mozliwosciami
Portalu Geostatystycznego, ktéry jest kopalnia
wiedzy, a przede wszystkim atrakcyjnym $rod-
kiem do przedstawienia na mapie réznorodnych
danych statystycznych, umozliwia tworzenie kar-
tograméw i kartodiagraméw z dostepnych w geo-
portalu danych.

Portal dostepny jest pod adresem: http://geo.
stat.gov.pl/start
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Krystyna Balinska-Wuttke

Dar geologa dla edukacji

Bl Krystyna Balinska-Wuttke byla profesorem geologii specjalizujacym sie w geologii
czwartorzedu. Trzeba przy tym dodaé, ze byla to profesor o duszy dydaktyka i to jest
gtéwnym argumentem wspomnienia o niej w piSmie dla nauczycieli geografii.

dr Jadwiga Michalczyk

zmocnieniem tego argumentu
jest fakt, ze prywatnie byta
druga zona genialnego dydak-

tyka Custawa Wuttkego (1887-1975),
ktéry byt spirytus movens ksztattowania
obowiazujacego w okresie miedzywo-
jennym paradygmatu polskiej edukacji
geograficznej oraz wnidst wiele dobra
do dydaktyki geografii w okresie PRL.

Kartki z zyciorysu

Krystyna Balinska-Wuttke urodzita sie
2 marca 1921 r. w Surhowie na Lubel-
szczyznie. Nalezata do pokolenia Ko-
lumbéw, ktérych wejscie w dojrzate
zycie splotto sie z tragicznymi dziejami
historii Polski, kiedy swej drogi zyciowej
trzeba byto szuka¢ w zagrabionej przez
agresorow Ojczyznie, w czasie Il wojny
Swiatowej. A mitos¢ Ojczyzny miata do-
brze wpojona, gdyz uczeszczata do zeir-
skiego gimnazjum i liceum im. Unii Lu-
belskiej w Lublinie, gdzie patriotyzm
poprzez edukacje geograficzng krzewita
Aniela Chatubiriska (1902-1998), wspot-
autorka woéwczas obowiazujacych pod-
recznikéw szkolnych ,Geografia Polski”
i ,Geografia Europy”. Wychowana pod
skrzydtami przysztej profesor geografii
Krystyna Balifiska postrzegata geografie
jako ulubiony przedmiot.

Wybuch wojny sprawit, ze ze $wiade-
ctwem dojrzatosci otrzymanym w 1939
r. powrdcita do rodzinnej wsi. Tam pra-
cowala przy plantagji tytoniu, ale tez
uczyta na tajnych kompletach, a przy
tym kontynuowata nauke na tajnym
Uniwersytecie Lwowskim. Studia te
zostaly sfinalizowane na Uniwersyte-
cie Marii Curie-Sktodowskiej, gdzie juz
w 1946 r. uzyskata dyplom magisterski.

Poczatki swej pracy zwiazata z edu-
kacja szkolna. Wyjécie za maz i prze-
niesienie sie do Warszawy w 1947 roku
na trwale zwiazato ja ze stolica. Pracujac
w oéwiacie, doskonalita siebie przez ko-
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rzystanie z wyktadoéw i éwiczen z geolo-
gii, geomorfologii, mineralogii i paleo-
ntologii na Uniwersytecie Warszawskim.
W 1951 r. zostata starszym asystentem
w Zakfadzie Geologii UW. Okazato sie
to trwalym zwigzaniem z uniwersyte-
tem oraz wyraznym ukierunkowaniem
na prace naukowa i dydaktyke akade-
micka. Zwiericzeniem pracy zawodowej
byfo nadanie — w 1979 r. — przez Rade
Panstwa tytutu profesora nadzwyczajne-
go. Stan zdrowia zadecydowat, Ze juz
w 1980 r. przeszfa na emeryture, ale
jeszcze przez wiele lat utrzymywata sze-
rokie kontakty naukowe.

Niezatarty $lad edukacyjny

Zawodowa specjalizacja Krystyny Ba-
linskiej-Wuttke powiazana z penetrowa-
niem tajemnic podioza geologicznego
wymagata zgfebiania fundamentu krajo-
brazu, a to stawalo sie nieodtaczne z po-
znawczym spojrzeniem na krajobraz.
Dlatego w dorobku naukowym, oprécz
efektéw badania , przez medrca szkietko
i oko” substancji mineralnej i skat pod-
toza, jest szersze spojrzenie obejmujace
geneze i ksztaltowanie krajobrazu jako
systemu przyrodniczo-antropogeniczne-
go. Uwidacznia sie to zwlaszcza w pra-
cach popularnonaukowych, takich jak:
,Jak powstaja doliny” (1958), ,Ziemia,
na ktérej zyjemy” (1967), ,Powstanie
i budowa kontynentéw” (1970), ,Woda
i skaty” (1973), ,Skarby sezamu” (1975).
Ksiazki te sa trwatym Sladem kreowania
uczenia sig, inspirowania do zgfebia-
nia tajemnic otaczajacej rzeczywistosci
i ukazywania doniostosci dziatan ba-
dawczych juz na najnizszym poziomie
edukacji. Sa promocdja filozofii edukacyj-
nej Gustawa Wuttkego. Kruszyty okowy
ograniczajace szkote do miejsca, gdzie
trzeba sie uczy¢, a przez to przemienia-
ty ja w miejsce, gdzie chce sie uczyc.
Ksztafcenie stawalo sie wielostronne i nie
pomijato odkrywania, dziafania i przezy-
wania. Wystarczy wzia¢ do reki pierwsza
z wymienionych ksigzek, by juz w tytu-

le pierwszego rozdziatu to potwierdzi¢:
,Zobacz, pomysl, poszukaj w terenie”.
Jest to afirmacja zadania edukacyjne-
go, jakim jest poznawanie otaczajacej
rzeczywistosci. Z tego zadania wynika
najgtebszy cel wychowawczy, jakim jest
dazenie do obiektywnej prawdy, zdoby-
wanie jej i zycie nia. Taki cel nie zdez-
aktualizowat sie we wspdlczesnej szkole,
w ktérej coraz wazniejszym $rodowi-
skiem edukacji staje sie rzeczywistos¢
wirtualna. Wrecz przeciwnie, nabiera
on znaczenia, by nie zatraci¢ kontaktu
z rzeczywistoscia realna.

Autorka piszac: ,Zobacz, pomysl, po-
szukaj w terenie” tym samym moéwi Czy-
telniku sam odkryj, uruchom swoje sity
poznawcze — i swym dziefem Swiadczy
postuge myslenia. Jedli to przeniesiemy
na grunt szkolny i uwzglednimy relacje
nauczyciel-uczeii, to otrzymamy rodzaj
testamentu stanowigcego zrab dobrej
edukacji. Jest to rodzaj memento dla
wspotczesnych nauczycieli, przypomi-
najace im cel zabiegéw edukacyjnych
i swoja stuzebna role wobec podmioto-
wosci ucznia.

Wspotczesne Sciezki
polskiej szkoty

tatwo jest wymysle¢ hasto, trudniej
je urzeczywistni¢ w realiach funkcjono-
wania szkoly. Wspdfczesna szkofa jest
w zlozonej sytuacji. Dostrzegamy nie-
watpliwe symptomy rozwoju, ale i ozna-
ki gtebokiego kryzysu — o czym Swiad-
czy nieustanna reforma prowadzona
od kilkudziesieciu lat. Zaczyna sie kolej-
na przymiarka reformy. Czy jest to po-
szukiwanie adekwatnej teorii ksztatce-
nia, czy efekt przelotnej mody, czy
przejaw koniunkturalizmu politycznego?
Odpowiedz moze by¢ niejednoznaczna,
a suma przyczyn daje synergiczny efekt
niewydolnosci polskiej edukacji — cza-
sem nawet stanu anomii, chaosu wartos-
ciowania, a nawet prézni aksjologiczne;j.

Niemniej faktem jest, ze warunki
Zycia zmieniaja sie, wiec i szkofa musi



szuka¢ nowych rozwiazan. Jednak same
reformy nie rozwiaza problemu. Do tego
potrzebni s dobrzy nauczyciele na mia-
re Gustawa Wuttkego i jego uczennicy
Anieli Chatubinskiej, i jej uczennicy Kry-
styny Balifiskiej-Wuttke.

Przywotani  profesorowie  tworza
pokoleniowy taricuch oséb, w ktérym
ogniwem jednoczacym s3 wartosci,
w tym wartosci edukacyjne. Do tych
wartosci edukacyjnych nalezy zaliczy¢
uczynienie Srodowiska geograficznego
jednym z edukatoréw. Ten edukator
wymaga od ucznia zglebiania wiedzy
nie tylko przez przyswojenie podanej
informacji, ale takze przez odkrywanie,
dziatanie, przezywanie. Jest to zgod-
ne z teorig ksztalcenia wielostronnego,
ktéra w drugiej pofowie lat sze$¢dziesia-
tych ubieglego wieku oglosit Wincenty
Okon (1914-2011). Nabiera ona rangi
paradygmatu wspétczesnej pedagogiki.
Jednak w polskiej mysli pedagogicznej
mato znany jest fakt, ze Gustaw Wuttke
pot wieku wczesniej antycypowat te
teorie w praktyce edukacyjnej. W jego
standardzie nauczania byta pewna doza
informacji, zadania teoretyczne, zadania
praktyczne i ré6zne bodzce emocjonal-
ne. W konsekwenciji tego uczen zgtebiat
wiedze przez wyuczenie, rozwigzywa-
nie probleméw, dziafanie i przezywanie.
Byt to jego kanon postepowania, ktéry
unaoczniat tez potrzebe podmiotowosci
nauczyciela i ucznia.

Ozywienie kultury edukacii

Awansowanie ucznia do podmiotu
edukacji uznawane bywa za wyréznik
nowoczesnego procesu  ksztalcenia
i nadal pozostaje warunkiem sine qua

KRYSTYNA BALINSKR-WUTTKE

non postepowej szkoty. Ma to donio-
ste konsekwencje edukacyjne, gdyz
zrywa z tradycja transmisji wiedzy
z glowy nauczyciela do glowy ucz-
niéw. Propaguje zas aktywne i twércze
dziatanie, rozwigzywanie problemoéw,
odkrywanie. Odbicie tego podejscia
jest wyraznie widoczne u Balifskiej-
-Wauttke, dzieki temu, ze do edukato-
row wiaczyta srodowisko geograficzne
i problemowo wprowadza czytelnikow
w jego poznawanie. Oto np. w krajo-
brazie widzimy grzbiety i doliny. Za-
uwazy¢ mozemy tez prace wody desz-
czowej. Zastanawiamy si¢ co pomaga
wodzie rzezbic¢ skaly etc. — i wiemy juz
jak powstaja doliny, jak sa zréznicowa-
ne w zaleznosci od podtoza i klimatu,
jak cztowiek zagospodarowuje doliny.
Pamietamy tez, ze rzeka gospodaruje
w dolinie. Tak to ze spisu tresci jednej
ksiazeczki mozna jeszcze wnikliwiej
opracowac program szerokiej syntezy
geomorfologiczne;.

Charakterystyczna cecha opiséw jest
sugestywnos¢. Dla jej zwiekszenia wy-
korzystywane sa stosowne bajki oddzia-
tywujace na wyobraznie. Wykorzystanie
magicznego hasta ,Sezamie otwérz sie”
jest tylko zacheta do poznawania niekt6-
rych skat i mineratéow waznych dla czto-
wieka. Do tych waznych skarbéw nalezy
tez woda i jej poswiecona jest oddzielna
ksiazka.

W prezentowaniu tresci nie ma apo-
dyktycznosci. Odnosi sie wrazenie pod-
miotowosci czytelnika i wyjasniajacej
roli autorki, ktéra empatycznie wczuwa
sie w potrzeby matego odbiorcy tresci.
Piszac o najstarszych tarczach ladowych
(,Ziemia, na ktorej zyjemy”, s. 80-83),
prowadzi rozmowe z rezolutnym Pawet-
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kiem, ktéry unaocznia dzieciece spoj-
rzenie na problem. Po latach wiemy, ze
Pawefek wyrést na znanego profesora
i nazywa sie Pawet Spiewak.

Wspomniane ksiazki sa dotkniete ze-
bem czasu. Niekiedy jezyk wydaje sie
archaiczny. Czasem zdezaktualizowata
sie tres¢. Nastapit niebotyczny postep
w technice prezentacji wiedzy. Zacho-
waly sie jednak walory, ktére w nowej
kulturze uczenia sie nie traca swej war-
tosci, a wrecz przeciwnie. W sytuacji,
gdy edukacja nasycona jest réznymi na-
rzedziami najnowszej technologii trzeba
pobudza¢ ludzki intelekt do poznawania
otaczajacej rzeczywistosci i motywowac
do odpowiedzialnosci za przysztoé¢. Ta
idea edukacyjna przeniknieta byta dzia-
talnos¢ autorki i ona znalazta odbicie
w pracach o znaczeniu edukacyjnym.
W pracach tych bardzo trudne zagad-
nienia s3 przedstawione jasno z uwy-
datnieniem merytorycznych powiazan
terazniejszosci z przeszioscia i przysztos-
cia. Dlatego wkifad autorski w powstanie
wymienionych ksiazek mozna nazwac
darem geologa dla geograféw.

Krystyna Balifiska-Wuttke pozostawi-
fa niezatarty $lad w ksztattowaniu nowo-
czesnej kultury edukacji geograficznej
— edukacji rozwijajacej cztowieczerstwo
w cztowieku, bo od czlowieka zalezy
przyszto$¢ nas i Ziemi, na ktérej zyjemy.
Nie moze on sie zachowywac jak robot
sterowany z zewnatrz, przystosowywany
do konkretnych zadan. Powinien miec¢
cechy badacza i wynalazcy potrafiace-
go uzywaC rozumu. Motywem prze-
wodnim takiej edukacji moze by¢ hasfo
,Zobacz, pomysl, poszukaj w terenie”
bedace przestaniem dla wspétczesnych
nauczycieli.

Oktadki ksigzek autorstwa
K. Balifiskiej-Wuttke
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Co byto za horyzontem?

Jozef Szewczyk

iemia pod stopami koriczy sie
2 nagle, klify sa pionowe, a na dole
ocean. Stoje na potudniowo-
zachodnim koncu Europy. Co jest dalej
wiem, ale kiedys nie wiedziano, a bar-
dzo chciano wiedzie¢. Z pewnoscia
chciat to wiedzie¢ Henryk, trzeci syn
kréla Portugalii Jana | Dobrego i Filipy
Lancaster, ktory stworzyt tu w XV wieku
pierwsza na Swiecie szkote nawigagji
i przyczynit sie do wielkich odkry¢ geo-
graficznych Portugalii.

Stajac na skraju ladu pewnie spo-
gladat w morze i zastanawiat sie co jest
za horyzontem. Dla 6wczesnych Zegla-
rzy podréz na zachéd byta droga w nie-
znane, czesto bez powrotu, a Atlantyk
zwany byt Morzem Ciemnosci. Ludz-
kos¢ jednak pokonuje kolejne granice
i by¢ moze on to wiedziaf i chciat te
granice pokonac.

Niektorzy badacze uwazaja, ze tyl-
ko raz wszedt na pokfad statku. Ale
to on rozpoczal wyscig przez oceany.
Nie tylko finansowat wyprawy, lecz
takze organizowal je, jakbysmy dzis
powiedzieli — w sposéb naukowy. Za-
tozyt uniwersytet w Lizbonie, a w Sa-
gres  stworzyl  najnowoczesniejszy

woéwczas na Swiecie o$rodek szkolenia
zeglarzy. Nastepne pokolenia zapo-
mnialy o jego imperialnych planach
podboju Afryki, ze byt tez cztowiekiem
tamtej epoki zadnym zysku, a zadza
ta doprowadzita do rozwoju handlu
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niewolnikami w Europie. Jeéli z wypra-
wy nie przywozono zlota, to zawsze
na pokfadzie byli czarni niewolnicy,
ktérych sprzedawano potem na scho-
dach katedry w Lizbonie, zeby odzy-
ska¢ cho¢ czes¢ kosztéw poniesionych
na wyprawy.

Podréze poza nieznane horyzonty
sa tak stare jak nasza cywilizacja, ale
czas wielkich odkry¢ przypada na dru-
ga potowe XV wieku, kiedy po upadku
Konstantynopola zerwane zostaty szlaki
handlowe taczace Wschéd z Europa.
Zaczeto sie wtedy poszukiwanie innej,
morskiej drogi do Indii.

Dzieki Henrykowi Zeglarzowi naj-
lepiej do tego wyscigu przygotowana
byfa Portugalia. Nie tylko dlatego, ze
kraj ten lezat na zachodnim skraju Eu-
ropy. Ale dlatego, ze miafa cztowieka
ogarnietego pasja odkrywania $wiata.
Byt wielkim mistrzem Zakonu Chrystu-
sa, a tytut ten zabraniat mu osobistego
udzialu w wyprawach, za to pozwolit
przeja¢ majatek templariuszy i nim za-
rzadza¢. W gorzystych rejonach pro-
wingji Algarve zbudowat warowny za-
mek, a w nim zgromadzit ksiazki i mapy
wszystkich czesci Swiata. W zamku
na Kap Sagres potykali sie europejscy,
arabscy i zydowscy uczeni: kartografo-
wie, matematycy, astronomowie, astro-
lodzy, kosmografowie, ktérzy opraco-
wywali coraz doskonalsze mapy i bu-
dowali nowe instrumenty nawigacyjne.

Kapitanowie wracajacy z wypraw
skfadali sprawozdania do tajnego archi-
wum. Z kolei wyptywajacy na morze

otrzymywali coraz lepsze okrety, urza-
dzenia nawigacyjne, mapy i ekwipu-
nek. | rozkaz, by ptyna¢ dalej i dalej.
Jeden z kapitanéw, Gil Eanes 15 razy
wyruszat w morze, zanim optynat przy-
ladek Bojador, co uwaza sie za pocza-
tek epoki wielkich odkry¢ geograficz-
nych. Z jednej wyprawy przywidzt r6ze
zamiast niewolnikéw.

Henryk w wyprawy zainwestowat
caly swéj majatek. Nadzieja na opty-
niecie Afryki nie opuscifa go nigdy.
Zreszta kolejne wyprawy docieraty
coraz dalej na pétnoc. Po zbudowa-
niu  najnowoczesniejszych  statkéw
typu karawela wyprawy docieraty juz
do Zielonego Przyladka. Na nastepne
musiat juz zaciaga¢ dtugi u mnichow.
Zrujnowany doszczetnie zmart w 1460
r., nie doczekawszy sie znaczacych od-
kry¢. Za to stworzyt podwaliny mor-
skiej potegi Portugalii, matego pan-
stewka na skraju Europy, ktére wkrétce
przystapifo do wyscigu z Hiszpania
o morska droge do Indii Zachodnich
i zawfadnefo znacznymi obszarami
moérz i ladow.

Historia Henryka jest dzi$ turystycz-
na atrakcja, taka sama jak wspaniaty
klimat malownicze, pionowe klify i la-
zurowa woda.

Kiedy mocno wieje znad Atlanty-
ku ucieche maja surferzy a zwlaszcza
ekolodzy, bo to oznacza, ze wiatraki
produkuja prad. Portugalia z odna-
wialnych Zrédet energii czerpie blisko
60 proc. zapotrzebowania na energie
elektryczna.
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Chiny zrywaja z polityka jednego dziecka

Decyzje o rezygnacii z polityki jednego dziecka podjeto na plenum komunistycznej par-
tii Chin w pazdzierniku 2015 roku. W ten sposéb dobiegta konca polityka wprowadzona
w 1979 roku. Za jej naruszenie wymierzano wysokie grzywny, burzono domy, zmuszano
kobiety do aborcji. Zdaniem wtadz polityka jednego dziecka zakonczyta sie sukcesem,
bowiem zapobiegta 400 milionom urodzen i umozliwita rozwéj gospodarczy. Teraz wymie-
nia sie jednak negatywne skutki tej polityki, jak np. starzenie sie ludnosci, ubytek ludzi
aktywnych zawodowo, kurczenie sie zasobow rgk do pracy, wzrastajgce koszty opieki
panstwa nad seniorami, a takze duza liczba kawalerow, ktorzy nie mogg znalez¢ zon,
bo w okresie restrykcji rodzice preferowali synéw, a nie corki. Zmiana polityki rodzinnej
oznacza preferencje dla dwojki dzieci, z tym jednak, ze pary, ktore spetniajg wymaogi
umozliwiajgce posiadanie drugiego dziecka bedg nadal na to potrzebowac¢ zgody odpo-
wiednich wtadz. Szacuje sie, ze okoto 90 min rodzin w Chinach kwalifikuje sie do posia-
dania drugiego dziecka. Zmiana polityki rodzinnej umozliwi wzrost populacji do ok. 1,4 mid
ludzi do 2030 roku. Ten efekt bedzie trudny do osiggniecia, bo dzisiaj mtode pokolenie nie
pali sie do powiekszania rodziny z uwagi na wysokie koszty z tym zwigzane.

Partnerstwo transpacyficzne

Po kilkunastu latach negocjacji zawarta zostata umowa o wolnym handlu miedzy dwu-
nastoma krajami Azji i Pacyfiku, tzw. Trans-Pacific Partnership (TPP). Partnerstwem objete
zostaty: Australia, Brunei, Kanada, Chile, Japonia, Malezja, Meksyk, Nowa Zelandia, Peru,
Singapur, Stany Zjednoczone i Wietnam. Umowa swym zasiegiem obejmuje 40 proc.
Swiatowego handlu. Nie obejmuje Chin. Zakres umowy jest ogromny — zawiera 30 roz-
dziatbw. Podstawowym celem jest stymulowanie handlu i inwestycji w obszarze towaréw
i ustug, m.in. eliminacja tysiecy taryf celnych miedzy 12 krajami cztonkowskimi. Umowa
ustanawia tez jednolite zasady ochrony wtasnosci intelektualnej oraz standardy ochrony
Srodowiska, a takze wzmacnia prawa pracownicze i wprowadza bardziej otwarty Internet
nawet w takich krajach jak komunistyczny Wietnam. TPP ma na celu intensyfikacje handlu
i utatwienie inwestycji miedzy czfonkami, promowanie innowacji, wzrostu gospodarczego
i rozwoju oraz tworzenia i utrzymania miejsc pracy. Umowa — jesli zostanie ratyfikowana
— bedzie najwiekszg umowag o wolnym handlu na $wiecie i kluczowym elementem realizo-
wanego przez USA zwrotu w polityce zagranicznej ku wschodniej Azji. W przygotowaniu
jest takze umowa o wolnym handlu miedzy Unig Europejskg a Stanami Zjednoczonymi.
Mysli sie tez o umowie Unii z Chinami.

SWIAT PANORAMA

Ustawa
antysmogowa

Prezydent RP podpisat z zakre-
su prawa ochrony $rodowiska, tzw.
ustawe antysmogowa. Ustawa
ta umozliwi m.in. zastosowanie
na szczeblu lokalnym prawnych
narzedzi poprawy jakoSci powie-
trza i ochrony przed hatasem.
Wtadze lokalne uwzgledniajac
potrzeby zdrowotne mieszkancow
oraz oddziatywanie na Srodowisko,
beda mogty wprowadza¢ na kon-
kretnym terenie normy techniczne,
emisyjne i jakosciowe dla instalacii
spalania paliw. Takie rozwigzania
powinny przyczyni¢ si¢ do ograni-
czenia emisji szkodliwych substan-
cji. Podpisana ustawa spowoduje
m.in. zmniejszenie zuzycia wegla
w gospodarstwach domowych,
a zwfaszcza jego najgorszych
odmian - stosowanych powszech-
nie przez ubozszg ludno$¢ miast,
ale tez daje szanse rozwoju nowo-
czesnych technologii w gornictwie
i we wszelkiego rodzaju urzadze-
niach grzewczych.

Litwa, totwa
i Estonia zmniejszaja
uzaleznienie
od rosyjskiego gazu
Trwajg dziatania rzadow kra-
jow nadbattyckich zmierzajace
do zmniejszenia swojego uzalez-
nienia od dostaw rosyjskiego gazu.
Litwa dysponuje juz ruchomym ter-
minalem LNG w porcie Ktajpeda,
gdzie zostat zakotwiczony statek
typu FSRU (Floating Storage and
Regasification Unit) wziety na 10
lat w leasing od norweskiej firmy
Hoegh LNG z opcjg odkupu po tym
okresie. Terminal dziata i moze
przyjmowaé 2-3 mid m® gazu
rocznie. Ostatnio uruchomiono
tez gazocigg Ktajpeda — Kurszany
dzieki czemu mozna przesytat
gaz z litewskiego terminalu LNG
na totwe i do Estonii. Obecnie
Litwa zuzywa 3 mid m’ gazu rocz-
nie, dotad w catosci dostarczanego
przez Gazprom, Estonia potrzebuje
700 min m’, a totwa 1,7 mid m®
gazu rocznie.
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Hindusi licza na Stonce

Indie sg coraz bardziej zainteresowane inwe-
stycjami w odnawialne zrédta energii. Majg
do tego niemal idealne warunki: ponad 300
dni w roku jest stonecznych, co sprzyja insta-
lacjom fotowoltaicznym. Tysigce ogniw foto-
woltaicznych powstaje na obrzezu pustyni Thar
w Radzastanie. Odnawialne zrédta energii (OZE)
stajg sie nadziejg na zaspokojenie wzrastajg-
cego zapotrzebowania na energie. Energetyka
Indii opiera sie gtownie na weglu, jego wydobycie siega 200 min ton rocznie. Dotychczas naktady na inwestycje w OZE byty
niewielkie, dziesie¢ razy mniejsze niz w Chinach i siedem razy mniejsze niz w Unii Europejskiej, ale od roku 2015 sytuacja
ulegta znacznej poprawie.

Zmiany demograficzne na $wiecie .

Demografia jest dzi§ na topie, w coraz wiekszym stopniu zajmuje
uwage politykow. Rozlewa sie trudna do ogarniecia fala migracyjna.
To przede wszystkim uchodzcy z krajow ogarnietych wojnami i terrory-
zmem. Celem tej wielkiej wedréwki ludow sg przede wszystkim bogate X
kraje europejskie. Oprécz medialnych doniesien réwnoczesnie trwa
nurt migracji wewnetrznych ze wsi do miast. Ostatnio Miedzynarodowa
Organizacja ds. Migracji (IOM) opublikowata raport, z ktérego wynika, ze
w 2014 roku na obszarach miejskich mieszkato ponad 54 proc. ludnosci
Swiata (ok. 3,9 mld), a do 2050 roku liczba mieszkancéw miast na swie-
cie wzrosnie do 6,4 mld oséb. Ten niemal dwukrotny wzrost nastgpi nie

w wyniku przyrostu naturalnego, ale migraciji.

Smog jak smok

W zaledwie tydzien po przyjeciu ustawy antysmogowej wystgpito niezwykle silne nasilenie smogu i to nie tylko w Polsce
i Europie, ale takze w Azji. Smog, czyli mgta pomieszana z zanieczyszczeniami, jest grozny dla zycia i zdrowia cztowieka i zwie-
rzat. Wystepuje gtownie w miastach, zwtaszcza tych, w ktérych opala sie piece weglem i to weglem niskiej jakosci. Obok wegla
odpowiedzialny za smog jest nasilony ruch drogowy, a takze stojace powietrze i mgta, w ktorej zatrzymuja sie czastki pyfu.
Wynika z tego, ze gtéwnym czynnikiem odpowiedzialnym za powstanie smogu jest dziatalnos¢ cztowieka. W Polsce najczes-
ciej smog dotyka dwoch miast — Krakowa
i Wroctawia, oba te miasta lezg w kotlinach,
gdzie przewiew powietrza jest z natury
utrudniony. W tym roku do tej dwojki miast
dotgczyt Przemysl — miasto takze potozone
w kotlinie. Zapylenie powietrza w tych mia-
stach dwunastokrotnie przekraczato norme
i byto rekordowe w Europie. Doraznym
ratunkiem przed smogiem jest opuszczenie
zanieczyszczonych rejonéw lub stosowanie
maseczek na drogi oddechowe. W tym
samym czasie wystgpit takze smog w pot-
nocnych Chinach. Tam przyczyna jest
jedna — spalanie olbrzymich ilosci wegla.
Inaczej jest w Indonezji, gdzie smog wywo-
tany zostat olbrzymim pozarem lasu. Pfonie
tam pas ziemi dtugosci pieciu tysiecy kilo-
metrow. W pozarach zginefo juz 20 0sob,
a setki tysiecy majg kfopoty ze zdrowiem.
Powietrze zotte od dymu nie przepuszcza
promieni stonecznych, widocznos¢ spada
do 30 metréw.
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Niemcy przoduja w redukcji
emisji CO,

Niemcy planujg znaczng reduk-
cie emisji dwutlenku  wegla.
Do roku 2050 obnizka ta wynie-
sie 95 proc. w stosunku do 1990
roku. Niemiecka gospodarka przewi-
duje odejscie od energetyki weglo-
wej, a jeszcze w 2014 roku 44
proc. energii elektrycznej pochodzito
z elektrowni weglowych i to prze-
waznie opalanych brudnym weglem
brunatnym. Zagrozona likwidacjg jest
tez energetyka jadrowa. Niemcy sta-
wiajg na ekologiczne zrédta energii.
W ostatnich oSmiu latach w rozwdj
energetyki odnawialnej zainwesto-
wano 120 mld euro. W 2014 roku
z OZE uzyskano 27 proc. ogoétu
energii kraju, w tym najwiecej z wia-
tru, nastepnie z roslin, stonca i wody.

Ciepto, coraz cieplej...

$wiat Panorama |||

Kosmodrom Wostocznyj

w miejsce Bajkonuru

Kosztem ok. 3 mld dolarow
Rosjanie budujg nowy kosmodrom
Wostocznyj, ktéry zastgpi styn-
ny Bajkonur lezacy na terytorium
Kazachstanu. Jako miejsce budowy
wybrano osade Uglegorsk w widfach
rzek Zei i Wielkiej Piory w obwodzie
amurskim. Powierzchnia nowego
kosmicznego lotniska wynosi 700
km®. Bedzie tam kompleks starto-
wy, klasyczne lotnisko, zaktady
tlenowo-azotowe i wodorowe, nie-
zbedne dla potrzeb pojazdéw kos-
micznych. Zbudowane tez zostang
nowe potfgczenia drogowe i kolejo-
we oraz miasteczko dla pracowni-
kow kosmodromu. Wostocznyj lezy
na szerokosci geograficznej podob-
nej jak Warszawa, ale klimat jest
tam znacznie bardziej surowy, zimy
trwajg do osmiu miesiecy, a tempe-
ratura czesto spada ponizej 25 stopni
Celsjusza.

Swiatowa Organizacja Meteorologiczna (WMO) podata, ze konczacy sie rok 2015 jest najcieplejszym od poczatku prowa-
dzenia pomiarow. Réwniez pazdziernik okazat sie kolejnym miesigcem w roku, w ktérym Srednia temperatura byta najwyz-
szg zanotowang. Oprocz dziatalnosci cztowieka na wzrost temperatury (nawet o 1°C) wptywa réwniez El Nifio. Informacja
ta pojawia sie w przeddzien rozpoczynajgcego sie w Paryzu Szczytu Klimatycznego COP21, na ktérym majg zapadac¢ decyzje
w sprawie ograniczenia gazow cieplarmnianych w atmosferze i ograniczenia wzrostu temperatury.
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Szczyt UE i Turcji w sprawie uchodzcow

Na szczycie 28 przywodcow panstw unijnych oraz
Turcji przyjeto wspolny plan dziatania, ktéry ma pomaoc
w zahamowaniu fali uchodzcéw do UE.

UE obiecata Turcji 3 mld euro w zamian za pomoc
w opanowaniu Kryzysu migracyjnego Turcji, zniesienie
wiz i ozywienie negocjacji akcesyjnych, ktére trwajg ofi-
cjalnie od... ponad 28 lat.

Unijne pienigdze majg by¢ przekazywane na konkret-
ne cele i projekty, stuzace poprawie zycia uchodzcow,
ktorych w Turcji znajduje sie ponad 2 min.

— Szczyt w Brukseli zakonczyt sie dobrg konkluzja,
przyjeta przez wszystkich przywddcéw panstw europej-
skich. Problem migrantéw w Europie ma zostac¢ rozwig-
zany poza granicami UE — powiedziata na konferenciji
prasowej po szczycie premier Beata Szydfo.

Katastrofa ekologiczna w Brazylii

Kataastrofa miata miejsce w dorzeczu rzeki Rio Doce,
we wschodniej Brazylii (stany Minas Gerais i Espirito Santo).
W kopalni zelaza Samarco pekty naturalne tamy w zbiorni-
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Foto Fotolia

kach, w ktérym gromadzony byt szlam po wyptukaniu rudy.
Lawina btota zalata kilka miejscowosci, $mier¢ poniosto
kilkadziesigt osob, i wlata sie do koryta rzeki Rio Dolce,
a po kilku dniach szlam dotart do Atlantyku. Na skutek braku
tlenu i Swiatta w rzece zgineto wigkszo$¢ organizmow. W nie-
bezpieczenstwie jest fauna w oceanie. Rozmiary katastrofy
mozna sobie lepiej wyobrazi¢, jesli zdamy sobie sprawe, ze
dolina rzeki zajmuje powierzchnie podobng do rozmiaréw
Portugalii.

Powyzsza katastrofa pokazuije kilka probleméw. Po pierw-
sze koncerny ptacg przewaznie kary pieniezne, kiére sg
nieadekwatne do strat, jakie wyrzadzity na skutek swojej dzia-
talnosci. Po drugie wptyw odpadéw przemystowych na $ro-
dowisko. Trudno nawet dokfadnie oszacowac straty, jakie
poniesie przyroda, a przy tym réwniez lokalne spotecznosci.
| po trzecie, jak dtugo trwac bedzie rekultywacja zanieczysz-
czonych terenéw. Moze to zajg¢ dekade.
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