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Dlaczego Forum Placowek
Niepublicznych
to numer jeden w branzy?

V' Jest popierany przez Spoteczne Towarzystwo Oswiatowe!
V' Jest organizatorem Ogolnopolskiej Konferencji Placowek Niepublicznych!

v/ Zawiera podpowiedzi, jak wykorzystac w praktyce nowe przepisy i luki prawne m.in. przy rozliczaniu

dotacji, zawieraniu umoéw z pracownikami i rodzicami, wypetnianiu wymagan MEN i KO
v/ Ujawnia wskazéwki, jak wyjS¢ obronng rekg z sytuadji spornych z urzednikami m.in. przy rozliczaniu
dotacji i w trakcie kontroli, na jakie przepisy i wyroki sagdéw sie powotac oraz jakiej argumentacji uzy¢
v/ Przedstawia gotowg do wykorzystania dokumentacje placéwki niepublicznej - od planu pracy,
statutu, regulamindw i procedur postepowania, po narzedzia do monitorowania realizacji przez

nauczycieli podstawy programowej i umowy z rodzicami i pracownikami

v/ Omawia sprawdzone rozwigzania ze szkét i przedszkoli zajmujacych czotowe miejsca
w rankingach najlepszych niepublicznych placéwek oswiatowych, ktére pomoga Ci zoptymalizowaé
wydatki na funkcjonowanie placéwki bez szkody dla jakoéci ksztatcenia

v/ Umoiliwia dostep do portalu internetowego, w ktérym znajdziesz archiwum wszystkich

dotychczasowych numeréw czasopisma w wersji online oraz ponad 100 dokumentéw z rubryki

Narzedziownia w wersji edytowalnej

Masz pytania? Zadzwon!

Stawomira Krasucka
Starszy Doradca ds. Oswiatowych

Placéwek Niepublicznych
tel. 61 66 55 706
Slawomira.Krasucka@forum-media.pl
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Szanowni Czytelnicy!

ako ze tegorocznej majowki raczej nie
mozna utozsamia¢ z diugim weekendem

majowym i wiekszo$¢ z nas nie mogla po-

zwoli¢ sobie na dalekie wyprawy w celu to : — krol bagien !l

obcowania z przyroda, mamy duzy zapas sit,
aby méc nadrobic¢ te zalegfosci. Wszystko wskazuje na to, ze
nadchodzace, z reguly ciepte i stoneczne miesiace, beda
temu sprzyjac. Jest to dobry czas, aby opusci¢ szkolne mury

i ruszy¢ w teren, gdzie przy odrobinie szczescia mozna spo-

tka¢ jaszczurke poswiecajaca czes¢ ogona dla odwrécenia
uwagi drapieznika, motyle wtapiajace sie¢ w otoczenie czy
sprytne zaskrorice markujace swojg Smier¢. Te i wiele innych
przykladéow opisuje tekst Agnieszki Graclik o przystosowa-

niach autodrapiezniczych zwierzat.

Pomyst na edukacyjna wycieczke podpowiada tez artykut
Dawida Kilona opisujacy ptasie pi6ra, wraz z dofagczonym
scenariuszem lekgji, ktorej tematem jest r6znorodnosc pta-
kéw. Jak wskazuje jego autorka, Karolina Kudelska, maj
i czerwiec to ostatnie miesigce, kiedy kaczory kaczki krzy-
z6wki sa w szacie godowej, wiec jest to ostatnia szansa na

nieprzegapienie tego widoku.

W razie niesprzyjajacej pogody rekomenduje wybrac sie
do Palmiarni Poznanskiej, gdzie kontynuujac wycieczke
z poprzedniego wydania, tym razem polecam nacieszy¢ oko

ro§linami ozdobnymi.

Praystssomans astysraguetnics rweriat

\y PIORA

"‘ Trznca domens tcia

NA POMOC

dzim rwierzgtom

Po powrocie z wszelkiego rodzaju wy-
praw, czas skupic sie na bardziej standardo-
wych, jednak wciaz niezwykle ciekawych
formach nauki, jakimi s3 badania i ekspery-
menty. Stawomir Mitrus w swoim artykule
wyjasnia, w jaki spos6b powinny by¢ one przeprowadzane,

aby uczniowie mogli czerpac z nich jeszcze wigcej wiedzy.

Ponadto mysle, ze z pewnoscig zainteresuje Paristwa arty-
kut o tym, jak na terenach polskich radzi sobie 103, jak poma-

saé dzikim zwierzetom, a takze jak ocenia¢ postepy uczniow.
Py

A w wolnej chwili polecam wybrac¢ sie do Centrum Nauki
Kopernik na wystawe czasowa Mikroswiat, gdzie beda mogli
Paristwo wzig¢ udziat w warsztatach i pozna¢ specyficzne
narzedzia edukacyjne. O tym, dlaczego warto udac sie na
wspomniane wydarzenie, opowie tukasz Bacowski z Dziatu

Edukacji Centrum Nauki Kopernik.

Zarbwno do wycieczek, obcowania z przyroda, poglebia-
nia wiedzy i jej dalszego przekazywania, z pewnoscig zain-
spiruje Pawet M. Owsianny, limonolog-hydrobiolog oraz spe-
cjalista ds. ochrony srodowiska, ktéry, mam nadzieje, zarazi

Panstwa choc jedna ze swoich pasji.
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SuperMemo

Since 1991

Konferencje pt. ,SuperMemo jako metoda
wspomagajaca uczenie sie i nauczanie”

SuperMemo World zaprasza na cykl konferencji pt.: .SuperMemo jako metoda wspomagajaca uczenie sig
i nauczanie”. Do udziatu w konferencjach zapraszamy dyrektoréw szkét, nauczycieli, pracownikow organow
prowadzacych szkoty i organow sprawujacych nadzor pedagogiczny z terenu catego kraju.

Metoda SuperMemo oraz narzedzia serwisu e-learningowego supermemo.net zostaty wykorzystane

w ogdlnopolskim projekcie ,Uczen online”, realizowanym w latach 2010 - 2015 w 50 szkotach na lll i IV etapie
edukacyjnym. Konferencje maja na celu upowszechnienie rozwigzafn wypracowanych w ramach projektu, ktore
moga zostac wykorzystane i rozwijane w Panstwa pracy. Spotkania bedg dotyczy¢ w szczegolnoSci problematyki
indywidualizacji nauczania, wspierania uczniow w rozwijaniu kluczowych kompetencji oraz pobudzania
aktywnosci i kreatywnosci uczniow z zastosowaniem technologii informacyjno — komunikacyjnych. Aspekty
metodyczne i pedagogiczne zastosowanych rozwigzan przybliza Panstwu koordynatorzy merytoryczni projektu
,Uczen online" oraz nauczyciele zaangazowani w realizacje projektu.

Udziat w konferencjach jest bezptatny. Ze wzgledu na ograniczong liczbe
Harmonogram konferencji: miejsc o udziale w konferencji decyduje kolejnos¢ zgtoszen.
Poznan - 01.06.2015
Wroc{aw i 08.06.2015 INSTYTUT
f':',‘-aw ; zg; 5 Patron konferencji: I B E n gg{’,ﬁcww“
upiin - 10. o & >
Warszawa - 11.06.2015 5 g
Gdansk - 12.06.2015 Program konferencji oraz formularz zgtoszeniowy znajdg Panstwo na
stronie internetowej www.uczenonline.pl/konferencje

KAPITAt LU DZKI UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Konferencje wspotfinansowane ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




/ / Zeby, szpony, pazury,

wymyslne sposoby ucieczki,

odstraszania i ataku —

w naturze od zarania

dziejow trwa prawdziwy

5 % wyscig zbrojen. Niezwykla

et Czyh P"ZyStosowanla réznorodnos¢ strategii

L ] L ] L ] ® b . ‘t d s d 3
antydrapieznicze zwierzqgt obrony jest odpowicdzia

na specjalizujace si¢ w toku

ewolucji sposoby polowania.
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nikanie konfrontacji z drapieznikiem wydaje sie by¢
najprostsza droga do przetrwania, dlatego tez wiele
zwierzat stosuje prewencje przeciwdrapieznicza.
Doskonale sprawdza sie tutaj wspotpraca — zarbwno pomiedzy
) osobnikami tego samego gatunku, jak i r6znych gatunkéw, po-
" legajaca na wzajemnym (Swiadomym lub niekiedy nieswiado-
~ mym) ostrzeganiu si¢ przed niebezpieczenstwem. Sytuacje
- taka mozna obserwowac na przykfadzie sustow czy Swistakow,
ktore, stajac stupka, wypatruja potencjalnych zagrozen, a gdy
takie spostrzega, ostrzegaja sasiadéw glosnym gwizdem. State
. napiecie zwiazane z wypatrywaniem wroga moze by¢ mecza-
= ce, dlatego w grupach rodzinnych warto to zadanie podzielic
. i trzymac warte na zmiane — tak dzieje sie w przypadku suryka-
tek (Suricata suricatta). Doroste osobniki wybieraja najwyzsze
wazniesienie w okolicy i stojac stupka, uwaznie przeczesuija te-
ren wzrokiem, podczas gdy reszta rodziny moze si¢ wyspac
i posili¢c. Zwierzeta kopytne roznych gatunkéw (zebry, antylo-
py) pasace sie wspolnie na sawannie ucza sie nawzajem rozpo-
znawac swoje zachowania ostrzegawcze, gdyz w wigkszej gru-
pie szansa na wypatrzenie w pore drapieznika znaczaco rosnie.
onadto ucza sie one réwniez odréznia¢ zachowania drapiez-
ikow — kiedy Iwy $pia w czasie upatow, antylopy przechadza-
sie bez strachu pomiedzy nimi, jednak kiedy drapiezniki
dnosza sie i zaczynaja krazy¢ gotowe do ataku, jest to na-
astowym ostrzezeniem i impulsem do ucieczki.
dy zwierze zostanie juz przyuwazone przez drapiezni-
ym wyjsciem pozostaje ucieczka, moze stosowac
rwsza zasada to utrudni¢ poscig, uciekac na
' j kryjowki. Na otwartej prze-
zakretéw, aby Scigaja-
ykle ciekawy jest row-

temal numeru

wodowane jest to checig zaprezentowania drapieznikowi, ze
Scigane zwierze jest zdrowe, silne i witalne, dlatego dalszy po-
$cig nie ma sensu. Zwierzeta, ktére moga sobie pozwoli¢ na
bardziej osiadly tryb zycia, czesto zajmuija stafg kryjowke w po-
staci nory czy dziupli i skupiaja swoja aktywno$¢ dookota niej,
aby w razie niebezpieczenstwa szybko sie schroni¢. Niezwykly
sposob ucieczki opracowat bazyliszek platkogtowy (Basiliscus
plumifrons), zwany réwniez ,jaszczurka Jezusa Chrystusa”. Ta
niewielka jaszczurka jest na tyle lekka, ze wykorzystujac napie-
cie powierzchniowe wody oraz wasng szybko¢, potrafi biegac
po wodzie.

Jak powszechnie wiadomo, najlepsza obrong jest atak
i w tym zakresie r6znorodnos¢ przystosowan zwierzat jest na-
prawde imponujaca. Nawet najpopularniejsze zadlenie i gry-
zienie bywa ciekawie zmodyfikowane — przykfadem sa ,suche
ukaszenia” u wezy. Waz, chociaz nie nalezy do najinteligent-
niejszych zwierzat, bez problemu jest w stanie ocenic¢ wielko$¢
napotkanych zwierzat, dlatego jezeli cos jest zbyt duze, zeby to
pozre¢, szkoda marnowa¢ na to jad, ktorego produkcja jest
niekiedy czasochfonna. Strach przed wezami u wigkszosci
zwierzat jest gleboko zakorzeniony i odruchowy, dlatego samo
syczenie pofaczone z energicznym wyrzucaniem glowy w kie-
runku napastnika oraz kasanie (bez wstrzykiwania jadu) jest
wystarczajace, zeby go odstraszyc.

Bardzo popularne i wystepujace w wielu wydaniach jest
strzykanie w drapieznika r6znego rodzaju wydzielinami ciata —
mréwki strzykaja kwasem, skunksy cuchnaca wydzieling gru-
czotéw zapachowych, kobry pluja jadem. Pazurnice (Onycho-
phora) — niebywale ciekawe bezkregowce przypominajace
z ksztattu nagiego $limaka na kilkunastu parach krétkich migk-
kich n6zek, pokryte aksamitnym, czesto bardzo kolorowym na-
skorkiem (z angielskiego velvet worms), posiadaja koto czutkow
struktury przywodzace na mysl zakoriczenie weza strazackiego.
W chwili zagrozenia lub w trakcie polowania z owych struktur

zwierze potrafi wystrzeliwa¢ strumienie specjalnego kleju pod

zym ciénieniem. Istnieje rowniez gatunek jaszczurek z rodza-
/osoma, ktory w razie ataku strzyka w napastnika wlasng

: aje na, gwattownie roénie jej
je jej przesacz do ka-

Frynosoma rogata Phrynosoma
cornutum znana z umiejetnosci
strzykania krwia z kacika oka
w przeciwnika nawet

na odleglo$¢ péttora metra




tematl numeru

Larwa chruscika Trichoptera w domku z drobnych patyczkéw

nalikbw tzowych i za pomoca miesni jaszczurka swiadomie wy-
strzeliwuje strumieri krwi, ktory, trafiajac w drapieznika, rozpra-
sza go, co daje jej szanse na ucieczke.

Niektore ptaki wybieraja dos$¢ obrzydliwy sposob obrony
— zaatakowane kwiczoty (Turdus pilaris) strzykaja w napastnika
katem. Podobnie mtode dudki (Upupa epops), pozostawione
samotnie przez matke w dziupli czy ziemnej norce potrafig sie
obroni¢ nawet przed wezem — kiedy tylko zobacza napastnika,
wszystkie odwracajq sie do niego tylem i strzelaja w niego ka-
tem, tak ze ten zdezorientowany czesto rezygnuje z positku.
Natomiast kormorany czarne (Phalacrocorax carbo), ktére gro-
madza sie w grupy rodzinne, w razie zagrozenia zrzucaja w od-
ruchu obronnym tresci zotadkowe, co przy duzej liczbie pta-
kéw jest bardzo zniechecajace dla drapieznika.

Ze wszystkich zachowan obronnych najbardziej widowi-
skowe sa te zwigzane z udawaniem. Podstawa jest oczywiscie
udawanie wiekszego, niz sie jest naprawde, w tym celu zwie-
rzeta nadymaja sie, strosza sierS¢ i piora, staja na tylnych fa-
pach, a nawet skacza. Najpiekniejszym przyktadem zwierzece-
go aktorstwa sg jednak siewki — matka, udajac ranng, odciaga
drapieznika od swoich dzieci. W tym celu symuluje, ze ma
ztamane skrzydlo, zwiesza je bezwladnie i ciagnie po ziemi,
rozklada ogon i glosno kwili, zeby wyglada¢ na ranng i bez-
bronna. Kiedy tym sposobem odciagnie napastnika na bez-
pieczng odlegtos¢ od gniazda, odlatuje. Niektére zwierzeta sg
gotowe podwiecic czes¢ ciafa, aby sie ratowac¢ — u bezkregow-
cow, zwlaszcza pajeczakéw, moze dojs¢ do autotomii odn6zy
— odrastaja one wraz z kolejna wylinka. Wiekszos¢ jaszczurek
potrafi w razie zagrozenia poswieci¢ cze$¢ ogona — w momen-
cie kiedy jaszczurka zostaje chwycona za ogon, ten natych-
miast odpada. Dzieki impulsom nerwowym ogon jeszcze dtu-
go po urwaniu wije sie i kreci, czym przykuwa wzrok
drapieznika. Kikut ogona szybko sie goi, a urwany fragment
z czasem odrasta, jednak nigdy nie jest on juz taki sam, ponie-
waz odrasta bez kosci, jest nieruchomy i nie uzyskuje juz daw-
nego koloru. Jaszczurka przyptaca autotomie zdrowiem, a cze-
sto w przypadku samcéw zostaje wykluczona z rozmnazania
z racji ostabionych sit Zzyciowych, wiec jest to z jej strony znacz-
na ofiara.

Kiedy napastnik jest tak duzy, ze nie da sie go przestraszyc,
mozna sprobowa¢ znikna¢ — oczywiscie wiekszo$¢ zwierzat
posiada bardziej lub mniej wtapiajace sie w tlo umaszczenie,
jednak istnieja mistrzowie w tej kategorii. W pierwszym odru-
chu kazdy czytajacy te stowa pomysli zapewne o kameleonie,
jednak jaszczurki te, cho¢ bardzo widowiskowo, ale zmieniajq

Drzewolaz z rodzaju Dendrobates w charakterystycznych barwach
ostrzegawczych

jedynie kolor skéry (homochromia), natomiast prawdziwe wy-
razy uznania naleza sie tutaj bezkregowcom, ktére przystoso-
waly sie nie tylko kolorem, ale i ksztattem ciafa (homomorfia).
I tak po motylach udajacych suche liscie, modliszkach i paja-
kach nasladujacych kwiaty mamy cata niezwykle ciekawa gru-
pe, jaka sa straszyki — naleza tutaj m.in. znane powszechnie
patyczaki oraz mniej znane lis¢ce. Te ostatnie doskonale wy-
cyrklowaty pomiedzy preferencjami zywieniowymi potencjal-
nych wrogéw — wygladajq jak li$¢, aby nie zainteresowaly sie
nimi zwierzeta drapiezne, ale dodatkowo wygladaja jak lis¢
brzydki, stary i zeschniety, aby nie potakomity sie na nie zwie-
rzeta roslinozerne. Istnieje rowniez spora ilo$¢ zwierzat udaja-
cych ptasie odchody. O ile w przypadku larw motyli czy nagich
Slimakéw chodzi jedynie o stanie sie nieapetycznym i niezau-
wazalnym, tak jesli méwimy o pajakach imitujacych ptasie od-
chody, nie spos6b odméwi¢ geniuszu temu przystosowaniu,
gdyz z jednej strony zniechecaja drapiezniki, a z drugiej przy-
ciggaja potencjalne ofiary, czyli muchy Zerujace na odchodach.

Sq réwniez zwierzeta nasladujace inne, grozniejsze — zjawi-
sko to nazywamy mimikra. Zwierzeta niegrozne przyjmuja
ubarwienie zwierzat jadowitych lub trujacych, np. nieposiada-
jacy jadu waz mleczny (Lampropeltis triangulum) nasladuije sil-
nie jadowita koraléwke arlekin (Micrurus fulvius), a nasz rodzi-
my przeziernik osowiec (Sesia apiformis) do ztudzenia przy-
pomina groznego szerszenia. Najbardziej niesamowitymi zdol-
nosciami do mimikry odznacza sie jednak pewien gatunek
oSmiornicy (Thaumoctopus mimicus) zwany z angielskiego
mimic octopus. Do tej pory z zachowania tej oSmiornicy udato
sie zidentyfikowa¢ nasladowanie 15 groznych gatunkow zwie-
rzat morskich. Przyktadowo, udajac silnie jadowitego weza
morskiego, zakopuje ona w podfozu 6 ze swoich 8 ramion,
dwa pozostate na powierzchni ramiona rozciaga na cafa dtu-
gos¢ na ksztatt wijacego sie weza i zmienia kolor skory, tak aby
powstat wzér biatych i czarnych paskéw. Z kolei udajac jadowi-
ta rybe skrzydlice (Pterois volitans), rozczapierza mozliwie naj-
szerzej swoje ramiona, przybiera réwniez kolorystyke biato-
-czarng i plynie w toni morskiej na typowej dla skrzydlicy
glebokosci. Upodabnia sie rowniez do groznego kraba, w tym
celu chowa wszystkie koriczyny w podtozu, rozciaga skore nad
oczami w drobne wypustki i przyjmuje pomarariczowo-zielone
kolory. W jej repertuarze jest takze m.in. nasladowanie trujacej
rozgwiazdy oraz jadowitej plastugi.

Zeby zniecheci¢ drapieznika wiele zwierzat wyksztatcito
swoiste zbroje — kolce, tuski, skorupy, muszle, twarde pance-
rzyki. Chrusciki (Trichoptera), drobne owady wystepujace licz-
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Siewka udajaca ztamane skrzydfo aby odwréci¢ uwage od swoich
dzieci

R

nie w naszym kraju, bedac jeszcze w formie larwalnej, zyjacej
pod woda, wytwarzaja niezwykle domki. W zaleznosci od ga-
tunku chruécika larwy wybieraja rézne style budowy jak i ma-
terialy (drobne kamyczki, puste muszelki, czesci roslin wod-
nych) do konstrukcji swojego mieszkanka. Cafos¢ domku
sklejaja specjalng przedza jedwabna i chowaja do niego swoje
miekkie odwloki, wystawiajac jedynie mocniej schitynizowane
fragmenty ciata — glowe i odnéza.

Zwierzeta posiadaja réwniez réznego rodzaju gruczoty
skérne, ktore chronig je przed drapieznikami. Sluzice (Myxini)
— prymitywne morskie kregowce — posiadaja gruczoty produ-
kujace biatkowa substancje, ktéra w kontakcie z wodg gwat-
townie puchnie i zamienia si¢ w gesty $luz. Gruczoly te sq tak
wydajne, ze jedna Sluzica w trakcie kilku sekund potrafi zamie-
ni¢ w §luz wiadro wody. Potencjalny drapieznik nie jest w sta-
nie utrzymac $liskiej Sluzicy i nie mogac jej zjesc, szybko traci
zainteresowanie ofiarg. Jesli chodzi o zwierzeta posiadajace
gruczoly jadowe w skorze, w ich interesie wcale nie jest otrucie
napastnika, poniewaz w kontakcie bezposrednim same mogly-
by ucierpie¢. Dlatego tez czesto przybieraja one barwy ostrze-
gawcze — kontrastowe zestawienia czerni z czerwienia, poma-
raficzem lub z6icig sq w $wiecie zwierzat jasnym komunikatem
,nie dotykaj mnie, bo pozatujesz”. Sposrod rodzimych zwie-
rzat tego typu przekaz dumnie manifestuje salamandra plami-
sta (Salamandra salamandra), natomiast najbardziej widowisko-
wo prezentuja wspomniane barwy niewielkie tropikalne pfazy
z ameryki poludniowej — drzewotazy z rodzaju Dendrobates.
Ich skéra wytwarza neurotoksyne o takiej mocy, ze miejscowa
ludnos¢ przed polowaniem pociera ostrza strzat o skore plaza
— zwierzyna ledwie drasnieta tak przygotowang strzalq natych-
miast pada sparalizowana.

Kiedy nie ma juz wyboru, mozna jeszcze udawac trupa —
zjawisko to nosi nazwe tanatozy. Sposréd przedstawicieli rodzi-
mej fauny zachowanie takie mozna obserwowa¢ m.in. u za-
skrofica, a takze czesto u miodych ptakéw, na przyklad
bocianéw i jerzykéw. Pieknie prezentujg si¢ w te] roli weze
z rodzaju Hoterodon — nie tylko malowniczo wywracajq si¢ na
grzbiet z otwartym pyskiem i wywalonym bezwtadnie jezy-
kiem, ale réwniez wypuszczaja z kloaki cuchnaca padling wy-
dzieline, tak aby nie pozostawia¢ zadnych watpliwosci co do
swojego ,martwego” stanu.

Na koniec przyktad niezwyklej wspoipracy — ptak, ktéry ma
na swoje zawolanie uzbrojonych ochroniarzy. Strzyz rdzawo-
karkowy (Campylorhynchus rufinucha) — drobny ptaszek za-
mieszkujacy Kostaryke buduje swoje gniazda w widocznych
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temal numeru

Oémiornica z gatunku Thaumoctopus mimicus udajaca jadowita
plastuge

miejscach, za to zawsze w sasiedztwie gniazd os. Osy oswajaja
sie szybko z niegroznym sasiadem i nie reaguja na jego normal- |
ng dzienng aktywnos¢. Jednak kiedy do drzewa, na ktérym
znajduija sie gniazda, zblizy sie drapieznik, strzyz wydaje specy-

ficzne, glosne i draznigce osy wrzaski, wowczas wylatujg one
masowo i pobudzone atakuja — nie znajomego im ptaszka, ale
intruza, ktéry pojawit sie w ich otoczeniu. Tym sposobem ptak »
bez wysitku ma zapewniong fantastyczng ochrong.

Niezwykle ciekawy jest mechanizm
Sprzechwalek” w trakcie ucieczki — uciekajqea
antylopa bedzie czgsto skakac duzo wyZej,
niz to konieczne, a scigany stowik bedzie

Spiewal najglosniej, jak potrafi.
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— krol bagien

F.os jest obecnie po zubrze najwickszym ssakiem ladowym Europy.
Przed 400 laty, kiedy zyly jeszcze ostatnie tury, to§ zajmowal

zaszczytng trzecia lokate. Po kilku stuleciach nieobecnosci prébuje

ponownie zasiedli¢ zachodnig Polske.

Ale czy mu na to pozwolimy?
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osie — eurazjatycki (Alces alces)

i amerykanski (Alces americanus)

— 53 najwiekszymi przedstawicie-
lami jeleniowatych na $wiecie. Wielko-
écig wyraznie ustepuja im najwieksze
z jeleni: wapiti (Cervus canadensis), eu-
ropejski (Cervus elaphus), sambar (Cervus
unicolor), barasinga (Cervus duvauceli)
i biatowargi (Cervus albirostris) oraz milu
(Elaphurus davidiensis). to$ jest napraw-
de wielki: samce na kontynencie euro-
pejskim dorastajg do niemal 2 m wyso-
kosci w kiebie i osiagaja wage ponad
500 kg. tosie z zachodniej Syberii sg
jeszcze wigksze. Samice, zwane foszami
lub klepami, sa od samcéw mniejsze
i Izejsze — dorastajg zazwyczaj do 1,7 m
wysokosci w kiebie i osiggaja wage do
ok. 400 kg. Klepy z pogranicza polsko-
-biatoruskiego osiagaty maksymalnie wage
320 kg. Podgatunek fosia amerykanskiego
z Alaski jest wrecz ogromny: niektére sam-
ce dorastaja do 2,3 m wysokosci w kiebie
i osiagaja wage ponad 800 kg!

Preferuje mokradia

Optymalnym biotopem t{osia jest
mozaika rozlegtych — otwartych i zalesio-
nych — terenéw podmoktych oraz r6z-
nych typéw drzewostanéw borowych
i lesnych. Roznorodne typy siedlisk flory-
stycznych oraz obecno$¢ réznej wielko-
Sci ciekow i akwenow gwarantuje fosiom
w takiej okolicy dostatek pozywienia
w skali catego roku. Takie ostoje, jak do-
lina Biebrzy czy Polesie Lubelskie, zasie-
dlaja setki tosi, poniewaz znajduja w nich
dobre warunki do egzystencji.

Pedy drzew i krzewow sa podstawo-
wym pokarmem tosia. Do ulubionych
gatunkéw roélin drzewiastych nalezg to-
pole, wierzby, olchy, brzozy, jarzaby oraz
kruszyna i czeremcha, a takze sosna i ja-
towiec. to$ urozmaica swoja diete roz-
nymi ro$linami zielnymi, np. jego przy-
smakiem jest konwalia — obserwowano
kleczacego tosia, ktory skrupulatnie
zgryzt caly plat konwalii. Zwierze zywi
sie takze mchami i grzybami oraz roslin-
noscig wodng, np. rdestnica oraz graze-
lami i grzybieniami, za ktorymi potrafi
nurkowa¢ (1) nawet na glebokos¢ kilku
metréw. W okresie zimy zer pedowy sta-
je sie gléwnym sposobem zdobywania
pokarmu, przy czym preferowanymi ga-
tunkami jest osika i sosna. Stad tez przy
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Optymalnym biotopem losia jest mozaika rozleglych

— otwartych i zalesionych — terendw podmoktych

oraz roinych typow drzewostanéw borowych

7 lesmych.

wiekszych zageszczeniach fosia, wykazy-
wane sg szkody w miodszych klasach
wiekowych drzewostanéw sosnowych.
Panaceum na szkody wywotane przez
zerujace fosie w uprawach lesnych
i mfodnikach jest pozostawianie na zre-
bach w dojrzatych drzewostanach sosno-
wych koron Scietych drzew. tosie nocaq
odwiedzajq takie miejsca i chetnie zjada-
ja pozostawione przez drwali gafezie
z igliwiem. Inna stosowang z dobrym
skutkiem praktyka jest Scinanie zimg spe-
cjalnie dla fosi rostych osik, aby odcia-
gna¢ je od zerowania w uprawach
i mtodnikach sosnowych.

W Polsce tzw. bukowisko, czyli gody
tosia, trwa od przetomu sierpnia i wrze-
$nia do pazdziernika. Samiec adoruje
woéwczas klepe, nie dopuszczajac do
kontaktéw z innymi samcami. W kwiet-
niu badZ w maju rodza sie toszaki. Mio-
de klepy rodza zazwyczaj jedno tosze,
starsze czesto maja blizniaki. toszaki
maja charakterystyczng jasnobrazowa
siers¢, bez cetek, czym réznig sie od in-
nych mtodych jeleniowatych. Nowo na-
rodzone fosie waza od 6 do 16 kg. Przez
pierwszy tydzief zycia pilnowany przez
matke toszak przebywa na ograniczo-
nym do kilku-kilkunastu metréw obsza-
rze, lezac zazwyczaj w trawie. Pozniej
staje sie bardziej motoryczny i z dnia na
dzien coraz sprawniej podaza za klepa.
Bardzo ttuste mleko matki sprawia, ze
toszaki szybko rosng i jesieniq osiagaja
z reguly 120-130 kg, a wyjatkowo na-
wet i 160 kg. Pierwsza w swoim zyciu
zime foszak spedza w towarzystwie ro-
dzicielki, ktéra nie tylko nadal chroni
swego potomka przed wrogami, ale tak-
ze stara sie prowadzi¢ go w najobfitsze

miejsca zerowania, aby w dobrej kon-
dycji dotrwato do wiosny. Udowodnio-
no, ze Smier¢ klepy silnie zmniejsza
szanse foszaka na skuteczne przetrwa-
nie zimy. Stad fowieckie pozyskanie
klep prowadzacych mtode najczesciej
skutkuje $miercig tych ostatnich — fo-
szak pozbawiony matki nie ma wigk-
szych szans na przezycie zimy, zwlasz-
cza mroznej i Snieznej.

Liczni wrogowie

Wrogami naturalnymi fosia sa duze
ssaki drapiezne. Wilki (Canis lupus) regu-
larnie poluja na tosie, ale nalezy wie-
dzie¢, ze ich ofiarg padaja najczesciej
mtode tosie i klepy, zwlaszcza osobniki
wykazujace staba kondycje fizyczna. Do-
rosty samiec (tzw. byk) w dobrej kondycji
fizycznej jest trudnym przeciwnikiem na-
wet dla wilczej watahy. Jezeli nie ucieka
i wykazuje che¢ obrony, wilki od niego
odstepuja. NiedzwiedZz brunatny (Ursus
arctos) jest w stanie zagrozi¢ nawet doro-
stemu tosiowi, ale jego ofiara padajg za-
zwyczaj mate foszaki. Ry$ Lynx lynx tylko
sporadycznie poluje na fosie, gléwnie na
osobniki mfodociane. W tajdze, czyli
w borealnych drzewostanach Skandyna-
wii, potnocnej Rosji, Syberii, Alaski i Ka-
nady, tosiom, a szczegdlnie osobnikom
mtodym zagraza jeden z najwiekszych
tasicowatych — rosomak (Gulo gulo).
W dorzeczu dolnego Amuru i nad Ussuri
na wschodzie Azji wrogiem tosia jest row-
niez tygrys syberyjski (Panthera tigris alta-
ica), a potencjalnie takze lampart (Panthe-
ra pardus orientalis), cyjon (Cuon alpinus)
i niedzwiedz himalajski (Ursus thibeta-
nus), natomiast w Kanadzie i USA puma
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Zeby zobaczyc tosia, najlepiej pojechac

na Podlasie. Tam nad Biebrzg zylo pare lat temu
ok. 700-800 osobnikow tego gatunku,

wigc nie powinno byc wigkszego problemu

z jego obserwacyg.

(Puma concolor), ry§ kanadyjski (Lynx ca-
nadensis) i niedzwiedZz baribal (Ursus
americanus). W Arktyce, na pograniczu
tajgi i lasotundry, fo§ moze stac sie ofiarg
niedzwiedzia polarnego (Ursus mariti-
mus), zwlaszcza w Kanadzie nad Zatoka
Hudsona, gdzie rejestrowano przypadki
napadania tego drapiezcy m.in. na renife-
ry karibu (Rangifer tarandus).

to$ nalezy do najmniej ptochliwych
przedstawicieli jeleniowatych. Nieprze-
Sladowany przez ludzi staje sie w stosun-
ku do nich zwierzeciem ufnym i pozwala
sie obserwowa¢ z odleglosci czasami
mniejszej niz 100 m. tos jest generalnie
zwierzeciem fagodnym i podatnym na
oswojenie. Miody fo$ tagodnie wycho-
wywany przez ludzi i karmiony mlekiem
z butelki silnie przywiazuje sie do swoje-
go opiekuna i jego rodziny. Ta wiez jest
tak silna, ze nawet jako doroste zwierze,
z zaufaniem traktuje bliskie mu osoby.
Dzieje wychowywanych przez ludzi fosi
majg wielowiekowa tradycje. Przypadki
oswajania fosi znane byly i sa zaréwno
w Skandynawii, Polsce i na Syberii, jak
i w Ameryce Potnocnej. Historie Pietki,
samca fosia wylowionego z Peczory jako
kilkudniowe ciele i wychowanego w ro-
dzinie Zyrian — zruszczonych przedsta-
wicieli ludu Komi, zyjacych w p6tnocno-
-wschodniej czesci europejskiej Rosji
— opisat Jan Dotega, Polak pracujacy na
poczatku XX w. w rejonie $rodkowego
Uralu. Rzecz dziata sie w drugiej potowie
XIX w. Kiedy Pietka dordst i stat sie wiel-
kim samcem o wspaniatych ,topatach”,
nadal ,...fagodny byt jak ciele”. Tylko je-
sienig, w czasie godow stawat sie niespo-
kojny i szedt do tajgi, po czym po kilku
tygodniach wracat do wsi, gdzie zyt w ro-

dzinie Zyrianina Kietowa. Niestety jego
niebojazliwos¢ doprowadzita go do zgu-
by — podczas kolejnej ,wycieczki” do
tajgi zostat zabity przez zbieglych z zesta-
nia katorznikéw notorycznie trapionych
przez glod i chtod.

Eksterminacja w Europie

Juz u schytku starozytnosci cztowiek
zaczat dokonywa¢ zmian w krajobrazie
na rozleglych obszarach Europy Potu-
dniowej i Zachodniej. Wycinanie laséw
i osuszanie terenéw podmoktych dopro-
wadzito m.in. do trwatego wyeliminowa-
nia fosia z tej cze$ci kontynentu. W Ame-
ryce Péinocnej do momentu kolonizacji
europejskiej proces ten byt wrecz niedo-
strzegalny, poniewaz rdzenni Ameryka-
nie — tzw. Indianie, nie trzebili lasow,
a polowali z umiarem, nie eksterminujac
tosia.

W Europie fosia najwczesniej — jesz-
cze przed narodzeniem Chrystusa — wy-
parto z obszaru Niziny Padanskiej na
pétnocy Wioch oraz z potudniowo-za-
chodniej Francji. Przed ok. 1300 laty,
tj. do VIl w., to$ zyt w Bawarii, a we Flan-
drii (dzisiejsza Holandia i p6tnocna Bel-
gia) spotykano go do X-XI w. Dokfadnie
nie wiadomo, kiedy wyginat na Batka-
nach, ale jego kostne szczatki odnalezio-
no w pétnocnej czesci bytej Jugostawii
oraz w pétnocno-wschodniej Rumunii,
$wiadcza o tym, ze na fosie polowano
w Transylwanii jeszcze w XVI w. Nato-
miast na Wegrzech to§ wymart wcze-
$niej, na co wskazuja m.in. nieliczne
znaleziska z okresu holocenu.

Znacznie diuzej to$ przetrwat na roz-
legtych terenach zalewowych delty Duna-

maj/czerwiec 2015 o ]0 * BIOLOGIA W SZKOLE

ju na pograniczu rumursko-ukrairiskim,
a takze na pétnocno-zachodnim przed-
polu Kaukazu: ostatnie osobniki zostaty
tam wybite przed zaledwie 200 laty — na
poczatku XIX w.

W ciggu XIX w. pojedyncze tosie po-
chodzace z odradzajacej sie populacji
w Prusach Wschodnich oraz z licznie za-
siedlonego obszaru zachodniej czesci
Imperium Rosyjskiego, m.in. z obszaru
dzisiejszej Biaforusi i p6tnocnej Ukrainy,
pojawialy sie sporadycznie na ziemiach
polskich, w tym na Slasku. Liczebnos¢
populacji tosia, zasiedlajacej wowczas
obszar miedzy Mazurami a Litwa, $rod-
kowa Biaforusia i pétnocno-zachodnia
Ukraina, wynosita ok. 3 tys. osobnikéw.

W Europie zasieg tosia osiggnat abso-
lutne minimum przed stu laty — na po-
czatku XX w. Po | wojnie $wiatowej liczeb-
no$¢ tosia w Europie zostafa silnie
zredukowana — panoszacy sie ktusowni-
cy rekrutujacy sie z lokalnych spoteczno-
$ci i ze zdemoralizowanych stuzb le$nych
i dezerterow wojskowych wystrzelali
wigkszosc fosi na obszarze obecnego po-
granicza Polski, Biatorusi i Litwy, a takze
w Rosji, gdzie po roku 1917 doszto do
dewastacji populacji wszelkiej zwierzyny
fowne;j.

Skuteczna ochrona w Polsce

Woprowadzona w wiekszosci panstw
ochrona tego gatunku spetnita swoje za-
danie. Na przyktad w Il Rzeczpospolitej
to§ wystepowat tylko na wschod od Bie-
brzy, Narwi i Bugu. W pierwszych latach
po | wojnie swiatowej liczebnos¢ polskiej
populacji nie przekraczata 40-50 osobni-
kéw, jednak skuteczna ochrona spowo-
dowata, ze w sezonie 1933/1934 Zzyto
juz ok. 770 fosi, a w 1938 r. naliczono az
1373 tosie.

Okres Il wojny $wiatowej przyniost na
krétko zatamanie liczebnosci tosia w do-
rzeczu Wisty, Niemna, Prypeci i gornego
Dniepru. Wprowadzona ochrona gatun-
kowa spowodowata, ze sytuacja tosia
ulegata systematycznej poprawie. Popu-
lacja fosia zasiedlajaca Polske w jej no-
wych granicach zyfa gléwnie nad Biebrza
w rejonie Rajgrodu i liczyta ok. 12 fosi.
Na Biatorusi do mniej wiecej pofowy lat
50. XX w. byt nieliczny, ale pod koniec
tej dekady zaczat szybko wzrasta¢ liczeb-
nie, co mialo wptyw na rekolonizacje

e



krajow oSciennych, gtéwnie Litwy, Polski
i Ukrainy.

Roztoczona nad fosiem ochrona
w Polsce zaczefa przynosi¢ efekty. Wy-
puszczone w Puszczy Kampinoskiej tosie
z zagrod szybko sie w niej zadomowity,
a niektore z nich zaczely migrowac na
zachéd i potudnie. Jednocze$nie zaczely
pojawiac¢ sie w Polsce, glownie na Podla-
siu i Lubelszczyznie, fosie pochodzace
z Biatorusi i Litwy.

Na pofudniu Mazowsza pierwsze trzy
klepy zaobserwowano w 1963 r. w La-
sach Spalskich — w 1966 r. widziano tam
pare tosi, aw 1967 r. dwie klepy. W kolej-
nych latach trwafa kolonizacja komplek-
sow lesnych ziemi radomskiej i kieleckiej,
w efekcie ktorej populacja fosia w tej cze-
Sci Polski osiggneta na przedwiosniu 1986
r. liczebno$¢ ok. 260 osobnikow.

Na przetomie lat 70. i 80. XX w. mi-
grujace fosie zaczely pojawiac sie na pot-
nocnym przedpolu Karpat i Kaukazu.
W skali Polski ciekawostka jest powstanie
lokalnej populacji tosia w Beskidzie
Niskim — pierwsze osobniki widziano
tam w 1979 r., zima 1995/1996 r. nali-
czono 4-7 osobnikow, a obecnie popu-
lacja ta oceniana jest na ok. 10 fosi. Na-
lezy przy tym zaznaczy¢, ze niektore
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tosie przemieszczaly sie przez Karpaty na
potudnie i pojawialy na Stowacji i na
Wegrzech, a nawet w Chorwacji.

Na Dolnym Slasku

Koleje losow tosia przesledzone zo-
staly dos¢ doktadnie na przyktadzie Dol-
nego Slaska.

Wraz z cywilizacyjnym rozwojem
ziem $laskich skutkujacym m.in. wynisz-
czaniem laséw, osuszaniem mokradet
i regulacja rzek oraz rozwojem osadnic-
twa i rolnictwa jak rowniez nasilajacq sie
presja towiecka fosi na catym Slasku uby-
walo. Jeden z ostatnich w tym regionie
zostat ubity w 1675 r. niedaleko Chocia-
nowa w rejonie Legnicy. Natomiast wg
Sielmana (1981) ostatniego Slaskiego
osobnika zabito w 1776 r.

W wieku XIX na Slasku stwierdzono
tylko kilkakrotnie pojedyncze migrujace
tosie: w sasiedztwie Wroctawia widziano
1870 i 1894,

3-krotnie odnotowano by¢

je w roku natomiast
w 1888 r.
moze tego samego osobnika: najpierw
postrzelono go 13 pazdziernika koto
Toszka w rejonie Gliwic, nieco pozniej
widziano go pod Lublifnicem, a 29 paz-
dziernika zastrzelono koto Skarszyny

ze Swiata zoologii

w powiecie Trzebnica (Pax 1921, 1925).

Kolejne tosie zarejestrowano dopiero
po 70 latach — pod koniec lat 50. XX w.,
stwierdzajac je nie tylko na nizu, ale
réwniez w Sudetach, np. w drugiej poto-
wie lat 60. XX w. jednego fosia ubito
w rejonie Watbrzycha. W tym czasie za-
czely tez naptywac pierwsze informacje
o fosiach stwierdzanych po czeskiej stro-
nie Sudetow, np. w 1965 i 1967 r. wi-
dziane byly w czeskich Karkonoszach.

Pierwsza na Dolnym Slasku stata po-
pulacja tosia powstata na przetomie lat
70. i 80. XX w. w okolicach Lubania na
Przedgérzu Izerskim. Ostatnie stwierdze-
nie tego gatunku tych okolic pochodzi
z jesieni 1999 r.

Od lat 80. XX w., a zwlaszcza od dru-
giej pofowy tej dekady, fosi na Dolnym
Slasku zaczeto wyraznie przybywac —
niektére migrujace osobniki stwierdzane
byly nawet na peryferiach Wroclawia,
np. w czerwcu 1988 r. klepe widziano na
ul. Kwidzynskiej, a w czerwcu 1992 r.
miodocianego samca obserwowano na
ul. Kietczowskiej.

Na wschodzie Dolnego Slaska pierw-
sze regularne stwierdzenia fosia odnoto-
wano pod koniec lat 80. XX w. — w po-
wiecie Brzeg w koncu lat 80. klepe

Fot. Justyna Soska
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Kolni,

a w sierpniu 1990 r. dwie klepy miedzy

obserwowano blisko Nowych
Btotami a Lasem Ryczyniskim oraz jesie-
nig 1990 r. samca kofo Borucic, za$
w pow. Otawa dwa osobniki na przeto-
mie lat 80. i 90. miedzy Minkowicami
Ofawskimi a Wéjcicami oraz samca nie-
daleko Jelcza w 1991 r. i klepe w listopa-
dzie 1993 r. miedzy Janikowem a No-
wym Dworem.

W latach 90. XX w. fo$ byt juz regu-
larnie widywany w réznych rejonach
Dolnego Slaska, m.in. nad Barycza
w okolicach Milicza i Zmigrodu, nad
Odra koto Wotowa oraz na pograniczu
doliny Odry i Réwniny Oles$nickicj w re-
jonie Jelcza (pow. Ofawa) i Rogalic (pow.
Brzeg), a takze w Borach Dolnoslaskich.

Niestety po 2000 r. nastapif — w wy-
niku zwiekszonego odstrzatu i braku za-
silania dolnoslaskiej populacji przez mi-
grantow ze wschodniej i Srodkowej
Polski — znaczacy spadek liczebnosci
i w pierwszej dekadzie XXI w. to§ na Dol-
nym Slasku notowany byt nieregularnie.

Zfa sytuacja populacji fosia odnoto-
wana pod koniec XX w. wymusita dzieki
interwencji przyrodnikow wprowadze-
nie od 2001 r. moratorium na odstrzat

Mflode klepy rodzg zazwyczay
Jedno losze, starsze czesto

majq blizniaki.

tego olbrzyma. Niemal 15-letni okres
ochrony fosia w Polsce spowodowat nie
tylko odtworzenie jego ostoi na wscho-
dzie i w centrum kraju, ale takze w ostat-
nich latach powolna ekspansje na za-
chod.

W ostatnich latach fo§ ponownie za-
czat regularnie pojawia¢ sie na Dolnym
Slasku. Odnotowano nawet przypadki
narodzin mfodych fosi. Na przyktad wio-
sng 2013 r. klepe z toszakiem obserwo-
wano koto Kro$nic w rejonie Milicza oraz
niedaleko Borucic miedzy Brzegiem
a Namystowem. Aktualnie fo$ sukcesyw-
nie odzyskuje zachodnia Polske. Jego
obecnos¢ notowana jest dos¢ regularnie
od Pomorza Zachodniego po Slask.

> . <)
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W sasiedztwie ludzi

Interesujgcym faktem sa stosunkowo
czeste ,odwiedziny” tosi na osiedlach
ludzkich, nawet wielkich miast. Na przy-
klad w Warszawie we wrze$niu 1971 r.
miody samiec pojawil sie w ogrodzie
obok Szkoty Podstawowej nr 205 przy
ul. Spartariskiej, nastepnie byt przetrans-
portowany do zoo w Poznaniu. Wiele ta-
kich ,wycieczek” konczylo sie dla fosi
tragicznie: Dolnym  Miescie
w Gdansku to$ uciekajacy przed ludzmi

np. na

wpadt do kanatu i ptywat tak diugo, az
padt ze zmeczenia, za§ w Gdyni Redfowie
sploszony to$ przebywajacy w obrebie
ogrodéw dziatkowych, podczas skoku
przez ogrodzenie rozerwat sobie brzuch.
Podobna sytuacja miata miejsce w poto-
wie listopada 1971 r. w Zabrzu, gdzie 10§
dotart niemal do srodmiescia. Tam zaata-
kowany przez psy ratowat sie, przeskaku-
jac na teren ogrodu szpitala miejskiego,
jednak zahaczyt o ogrodzenie i jelita wy-
plynely mu z jamy brzusznej. Sposréd
wielu polskich stwierdzen tosia na osie-
dlach ludzkich na uwage zastuguje pobyt
klepy u podnéza Tatr w Zakopanem od
grudnia 1966 r. do marca 1967 roku.




Reintrodukcje

tosia mozna reintrodukowac, ale to
zadanie niefatwe. Nieudane préby po-
nownego wprowadzenia tego gatunku
na obszary jego dawnego areatu, realizo-
wano m.in. w latach 30. XX w. w Niem-
czech na obszarze Brandenburgii i Me-
klemburgii oraz w bylej Jugostawii.

Natomiast zakofnczone sukcesem ak-
cje reintrodukgji tosia przeprowadzono
w Stanach Zjednoczonych na obszarze
stanu Kolorado oraz na Syberii — na Kam-
czatce.

Dysponujac wiedza na temat hodowli
fosia w niewoli oraz posiadajac do$wiad-
czenie ze zrealizowanymi z sukcesem re-
introdukcjami, mozna sie pokusi¢ o kolej-
ne proby sprowadzenia tego zwierzecia
na obszary, z ktorych zostal wytepiony.
Brytyjczycy zaczeli realizowac reintroduk-
cje w Szkocji, gdzie wypuszczono samice
i samca ze Szwecji w 2008 r., nieznane sq
natomiast autorowi losy fosi wyhodowa-
nych ponad 20 lat temu w Puszczy Augu-
stowskiej przez pp. Czerkawskich, ktore
nastepnie trafity do Francji.

Zeby zobaczy¢ tosia, najlepiej poje-
cha¢ na Podlasie. Tam nad Biebrza zyto

. . ¢
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Los jest generalnie
zwierzeciem tagodnym

i podatnym na oswojente.

pare lat temu ok. 700-800 osobnikéw
tego gatunku, wiec nie powinno by¢
wiekszego problemu z jego obserwacja.
Tym bardziej, ze tamtejsi mieszkancy
maja z nim do$¢ czesty kontakt i wiedza,
w jakich miejscach najtatwiej go spo-
tkac.
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aw sie i podziwiaj, poznawaj

i ucz. Na drzwiach wejsciowych

do pierwszego pawilonu Pal-
miarni Poznanskiej widzimy nastepujace
hasta: ,ochrona gatunkéw”, ,rekreacja”,
,edukacja”, ,badania naukowe”. Poza
odpowiednim przygotowaniem meryto-
rycznym  przewodnika podstawq jest
wiedza na temat gatunkéw, jakie w tym
miejscu mozemy zobaczy¢, oraz tego,
ktore informacje o nich warto przekazac
uczniom. Mielismy okazje wspomnie¢
w pierwszej czesci, ze w palmiarni moz-
na spotka¢ (prawie w kazdym pawilonie)
rosliny uzytkowe, ktére nie trudno skoja-
rzy¢ z tymi spotykanymi na co dziei. Co
sie jednak tyczy roslin ozdobnych — tych,
ktore do naszych doméw trafiajq z kwia-
ciarni i centréw handlowych — trzeba po-
nownie dobrze zgtebi¢ temat. Warto
zwr6ci¢ na nie uwage w trakcie zwiedza-
nia, chocby ze wzgledu na rozmiary cze-
éci z nich, ktore w Srodowisku zblizonym
do naturalnego moga naprawde zadzi-
wi¢. Podobnie wiele z tych roélin, bedac
w stadium kwitnienia, takze ukaze walo-
ry niedostepne dla oczu 0séb, ktére nie
miaty okazji osobiscie odwiedzi¢ tropi-
kalnych rejonéw Ziemi.

Zwiedzanie rozpoczynamy od naj-
wiekszego pawilonu z rodlinnoscia sub-
tropikalna. Z roslin, ktére mozemy hodo-
wacéw domu, wymienimy tu np. szparaga
sierpowatego Asparagus falcatus czy dra-
cene obrzezong Dracaena marginata.
Ostatnia jest bodaj jedng z najczesciej
spotykanych w domach roslin. Jest przy
tym bardzo fatwa w uprawie i doskonale
znosi warunki panujace w mieszkaniu.
Jej cecha charakterystyczng jest pioro-
pusz waskich liéci o ostrym zakoriczeniu.
Oba z wymienionych gatunkéw naleza
do rodziny szparagowatych Asparagaceae.

Przemieszczajac sie zgodnie z pra-
wostronnym kierunkiem zwiedzania, za-
rowno w pawilonie rolinnosci subtropi-
kalnej (nr 1), jak i w kolejnym, gdzie
podziwiamy roéliny tropikalne, natrafia-
my na znane wszystkim obrazkowate
Araceae jak Epipremnum i Monstera. To
wlasnie tutaj mozemy podziwiac praw-
dziwe petnowymiarowe okazy tych pna-
czy. Pierwsza z rodlin znana moze by¢
takze pod swoja niegdy$ popularng na-
zwa wywodzacg sie z jezyka facinskiego,
dlatego czesto kojarzymy ja jako scinda-
psus. W rzeczywisto$ci najczesciej mamy
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do czynienia z bardzo szeroko rozpo-
wszechnionym w uprawie domowej ga-
tunkiem, jakim jest epipremnum ztociste
Epipremnum aureum. Wiaénie posrod
roslinnosci tropikalnej dostrzezemy tody-
gi tej rosliny, ktére meandrujac miedzy
innymi pnaczami po pniach drzew ku
sforcu, tworza coraz wieksze liscie. Sys-
tematyczne powiekszanie sie blaszek
lisciowych wraz z osiaganiem coraz wyz-
szego pietra lasu to efekt walki o $wiatfo,
ktorego w domu raczej obserwowac nie
mozemy, poniewaz zazwyczaj pedy epi-
premnum, nie majac podparcia, zwie-
szajg sie wokot doniczki, a ich licie sq
rownej wielkosci. Kolejnym wspomnia-
nym w tym miejscu rodzajem jest mon-
stera o bardzo charakterystycznych du-
zych sercowatych lisciach, najczesciej
z licznymi poprzecznymi dziurami. Ga-
tunki tego rodzaju z racji swoich niewy-
gérowanych wymagan sa nader czesto
spotykane w domach, szkotach i bu-
dynkach uzytecznosci publicznej. W pal-
miarni mamy okazje obserwowac wspa-
niale okazy tych rodlin z dobrze
rozwinietymi korzeniami powietrznymi.
Te zmodyfikowane organy poza przy-
twierdzaniem rosliny do podfoza (w tym
przypadku np. do pni innych roélin) maja
mozliwo$¢ pobierania wody: z powie-
trza (pary), opadéw deszczu, a takze nie-
ktorych skfadnikéw powietrza (np. azo-
towych), wykorzystywanych nastepnie
przez rosling. Mozna w tym miejscu tak-
ze wspomnie¢ o uprawie roélin bez tra-
dycyjnego podioza — hydroponice — do
ktorej wiasnie monstera i epipremnum
dobrze sie nadaja. Taka uprawa w ra-
mach szkolnego eksperymentu moze
by¢ réwniez przydatna przy omawianiu
funkgji i rozwoju systemu korzeniowego.
W tym samym pawilonie znajdziemy
takze pokaznych rozmiaréw filodendro-
ny Philodendron, draceny, szeroko roz-
powszechnione difenbachie Diffenba-
chia i aglaonemy Aglaonema. Dwie
ostatnie z wymienionych to rosliny ob-
razkowate, posiadajace draznigcy sok.
Poéréd nich warto wspomnie¢ nieco
wiecej o difenbachii. Sok tej rosliny
w kontakcie ze strunami glosowymi
moze wywolac ich paraliz, co w konse-
kwengji uniemozliwi méwienie. Wiasci-
wos¢ te Brazylijczycy wykorzystywali do
,zamykania ust” np. niewolnikom. In-
nym efektem spozycia jest czasowa bez-

pomyst na lekcje

CIEKAWOSTKI

HYDROPONIKA - uprawa roslin
w kulturze wodnej, przy zasto-
sowaniu odpowiednich pozywek
oraz bez tradycyjnego podioza.
W hydroponice dla celéw upra-
wy domowej rosliny mozna osa-
dzi¢ w granulacie ceramicznym,
np. w keramzycie.

STORCZYKI i inne epifity warto
uprawia¢ w podiozu z dodat-
kiem mchu torfowca (Spha-
gnum). Dobrze si¢ w niego za-
opatrzy¢ w sklepie ogrodniczym,
jednak nie powinno si¢ go zbie-
ra¢ ze $rodowiska naturalnego
w Polsce z uwagi na ochrong ga-
tunkowa i poszanowanie torfo-
wisk.

WILCZOMLECZ NADOBNY (Eu-
phorbia pulcherrima) to nic in-
nego, jak pochodzaca z Meksy-
ku gwiazda betlejemska czgsto

goszczaca w naszych domach
w okresie Swiat Bozego Naro-
dzenia.

ptodnos¢, dlatego difenbachia poza tym,
ze dostarczata skfadnika zatruwajacego
strzaly Indian, stanowifa dla nich Srodek
antykoncepcyjny.

Tuz przed pawilonem roélin wod-
nych natrafiamy na kolejne rosliny, bar-
dzo dobrze znane z uprawy doniczko-
wej. Sa nimi trojskrzyn pstry (Codiaeum
variegatum) i figowiec benjamina (Ficus
benjamina). O ile druga z wymienionych
z nazwy i wygladu jest dobrze rozpozna-
walna, o tyle z trojskrzynem szybciej be-
dzie sie nam kojarzy¢ nazwa potoczna —
kroton. Skadingd nazwa ta z jezyka
facinskiego Croton odpowiada catkiem
innemu rodzajowi roslin nalezacych do
wilczomleczowatych (Euphorbiaceae).

Pawilon roslin wodnych zdominowa-
ny jest przez pandany (pandanowce) —
rodzaj Pandanus. Rosna one tutaj nie bez
przyczyny, bowiem na co dzien nie
mamy mozliwosci podziwia¢ ich rozmia-
row (w palmiarni siegaja kilku metréw)
ani tak spektakularnych korzeni podpo-
rowych, ktére w naturze podtrzymujq




pomysl na lekcje

Storczyk — Paphiopedilum

Storczyk — Phalaenopsis
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rosliny, gdy te przekraczaja granice lad-
-woda w lasach namorzynowych. Ich
diugie liscie w tropikach bywaja uzywa-
ne do wyplatania przedmiotéw uzytku
codziennego (np. koszy) oraz stanowia
pokrycie dachéw. W tym samym miejscu
mozemy od czasu do czasu obserwowa¢
przepiekne ptomienno-zotte kwiaty heli-
konii dziobatej Heliconia rostrata, innego
gatunku popularnej rosliny doniczkowej.

Chyba najbardziej obfitym w rosliny
ozdobne miejscem Palmiarni Poznan-
skiej jest pawilon podszycia lasu tropikal-
nego (nr 8). Juz u wejscia znajdziemy
tutaj znane z zachwycajacych kwiatéw
kitnie — anturia Anthurium — majace za-
stosowanie zaréwno jako rosliny donicz-
kowe, jak i w bukieciarstwie. Majowie
mieli uzywac¢ leku przygotowanego
miedzy innymi na bazie gatunku z tego
rodzaju jako Srodek przeczyszczajacy.
Dobrze w tym miejscu zwréci¢ uwage
na paprocie, w tym jakze popularne
w uprawie doniczkowej tosie rogi — pfa-
skle Platycerium i zanokcice Asplenium.
Przy omawianiu tych roslin mozna réw-
niez wspomnie¢ o zarodnikach. W przy-
padku wielu zanokcic bedg one widoczne
na spodniej stronie lisci, czesto w formie
cienkich paskéw o brazowym zabar-
wieniu. tosie rogi natomiast posiadac je
beda na marginesie lisci. Wiasnie przy
okazji pfaskli mozna przejs¢ do oméwie-
nia mnogosci gatunkéw epifitycznych,
ktére znajdziemy niemal w calym pawi-
lonie. Generalnie epifity nie sa pasozyta-
mi — korzystaja gléwnie z powierzchni
i lepszej dostepnosci swiatta, jaka za-
pewnia im egzystowanie na innych rodli-
nach. Charakteryzujac te grupe na przy-
kladzie roslinnosci pawilonu nr 8, nie
spos6b nie wspomnie¢ o paprociach,
storczykach i bromeliach. Posrod roslin
zapylcowatych, nazywanych takze ana-
nasowatymi czy bromeliowatymi (Bro-
meliaceae), wyr6zniamy szereg gatun-
kéw niezwykle czesto uprawianych
w domach. Wiele z nich to epifity, do-
datkowo odznaczajace sie wyjatkowo
barwnymi i okazatymi kwiatami. W pal-
miarni spotka¢ mozna przede wszystkim
gatunki z rodzajéw: frizea Vriesea,
Aechmea i Guzmania. Sa to jednoczes$nie
jedne z najpopularniejszych roélin do-
niczkowych. Ich cechg charakterystycz-
na jest jednokrotne kwitnienie, po ktére-
go zakonczeniu ro$lina zaczyna obu-




miera¢, wegetatywnie wydajac boczne
odrosty. Inng wazng cecha jest groma-

dzenie wody opadowej, w kielichach -
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niedostatek spowodowany prowadze- X

niem epifitycznego trybu zycia. Do roélin

zapylcowatych zaliczamy takze oplatwy,

réwniez do znalezienia w tym miejscu. kvecie

Ich facinska nazwa Tillandsia jest czesto

spolszczana, a bodaj najbardziej popu- PR SO

| = roélinno$¢ subtropikalna VIII - podszycie lasu tropikalnego
Il - [l = roslinnoé¢ klimatu umiarkowanego IX — kserofity starego i nowego $wiata oraz sawanna
Illa — akwaria é pawilon dydaktyczno — ustugowy z mozliwoscia

larnym gatunkiem w uprawie (réwniez
do zobaczenia w palmiarni) jest oplatwa

modra Tillandsia cyanea o okazatym
ciemnor6zowym kwiatostanie. W odnie-
sieniu do tej grupy mozemy sie takze
spotkac z okresleniem ,rosliny powietrz-
ne”, ktére wydaje sie bardzo trafne
zwlaszcza w stosunku do gatunkéw
oplatw praktycznie nieposiadajacych ty-
powych korzeni. Chiong one wilgo¢
z powietrza, a ich liscie pokryte sa drob-
nymi wioskami, ktére nadajg im barwe
srebrzystoszarg. Zamykajac omawianie
epifitbw, nie sposéb nie wspomniec
o catej gamie prezentowanych w pal-
miarni storczykow.

Podstawowym gatunkiem, doskonale
znanym z pétek sklepowych, bedzie tu
oczywiscie falenopsis Phalaenopsis. Ce-
cha charakterystyczna czesci storczyko-
watych sa ich specyficzne korzenie po-
wietrzne pokryte srebrzystego koloru
welamenem. Jest to warstwa skorki, kt6-
ra, cho¢ obumarta, dzieki swej gabcza-
stej strukturze umozliwia wychwytywa-
nie z powietrza wody. Na sucho naj-
czesciej ma kolor srebrzysty, zmoczona
prawie natychmiast staje sie zielona. In-
nym widowiskowym rodzajem storczy-
ka, jaki warto zobaczy¢, jest pafiope-
dilum  Paphiopedilum. Podobnie jak
falenopsis coraz czesciej obecne w na-
szych domach charakteryzuje sie kwia-
tem o specyficznie uksztattowanej na
wz6r dzbana lub worka warzce. W tym
tak bogatym dydaktycznie pawilonie ro-
§linnoéci podszycia lasu tropikalnego
warto zwréci¢ uwage jeszcze na kilka ga-
tunkow. Jednym z nich bedzie z pewno-
rowniez

§cia zygokaktus, nazywany

grudniaczkiem Schlumbergera. Swoja
inng nazwe (kaktus Bozego Narodzenia)
roélina zawdziecza zimowej porze kwit-
nienia. Rosnie tu takze figowiec pnacy

Ficus pumila — popularne dzi$ drobnolist-
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IV - sukulenty Ameryki
V - VI - roslinno$¢ tropikalna
VIl - rosliny wodne

konsumpciji

Plan Palmiarni Poznarskiej

ne pnacze doniczkowe wystepujace
w formie zielonej lub biatobrzeznej. Po-
nadto spotkamy w tym miejscu rbwniez
skrzydtokwiaty Spathiphyllum o charak-
terystycznych
i kalatee Calathea — byliny wiecznie zie-

biatych kwiatostanach

lone o duzych i barwnych lisciach.
Pawilon zamykajacy te czes¢ pal-
miarni prezentuje roslinno$¢ sawann,
kserofity, w tym liczne sukulenty. Z pew-
noécig znane wszystkim beda wezowni-
ce Sansevieria, zwane niekiedy ,jezyka-
mi tesciowej”, o twardych, wydtuzonych
i ozdobnych lidciach. Znajdziemy tu po-
nadto adenium opaste Adenium obe-
sum, okreSlane réwniez r6za pustyni
z racji swoich okazatych kwiatow. Przy-

Storczyk — Phalaenopsis

miotnik opaste w nazwie zawdziecza
kaudeksowi (caudex) — zgrubieniu pnia
pedu lub korzenia, ktéry pefni role ma-
gazynujaca wode i substancje zapasowe.
Roéliny kaudyczne zdobywaja obecnie
coraz wieksza popularnos¢ z racji swoich
wymyslnych ksztaftéow i odpornosci na
brak wody. Nieopodal adenium spotka-
my takze inne popularne w naszych do-
mach sukulenty jak gasterie i ,zywe ka-

’

mienie” Lithops, ktére na drodze
ewolugji staly sie prawie niewidoczne
posrod prawdziwych kamieni, co znacz-
nie utrudnia zwierzetom ich odnalezie-
nie i zjedzenie. Zr6znicowanie biolo-
giczne w tym pawilonie wida¢ na
przyktadzie wielu gatunkéw nalezacych
do rodzaju Euphorbia. Mowa tutaj o wil-
czomleczach i fakt ten warto zapamig-
ta¢, poniewaz ilekro¢ na etykiecie przy-
pisanej konkretnej roslinie odczytamy te
tacinska nazwe rodzajowa, bedziemy
wiedzie¢, ze nie mamy do czynienia
z kaktusem. Stwierdzenie wydaje sie try-
wialne, ale niektore wilczomlecze moga
by¢ mylone z kaktusami z racji swojego
pokroju i obecnosci cierni. Wilczomle-
cze zgodnie ze swoja nazwa sq roslinami
trujgcymi — uszkodzone wytwarzajg sok
mleczny o bialym zabarwieniu. Ciekawy
pokroj, rozmaite ksztatty i formy, a takze
dekoracyjne kwiaty wielu gatunkéw
sprawiaja, ze rodzaj Euphorbia cieszy sie
powodzeniem w uprawie domowej.
Procz wilczomleczy napotkamy w tym
miejscu rowniez dobrze wszystkim zna-
nego grubosza jajowatego Crassula ovata
zwanego czesto drzewkiem szczescia.




pomysl na lekcje

Angielska nazwa tego sukulenta — money
tree — oznaczajaca ,drzewo pieniedzy”,
wigze sie wlasnie z ksztattem jej lisci.
Przeciwlegly koniec palmiarni pre-
zentuje sukulenty Ameryki. To wiaénie
tutaj znajdziemy kaktusy. Jednym z naj-
bardziej okazatych jest Echinocactus gru-
sonii zwany zartobliwie ,fotelem tescio-
wej”. Jego kulista sylwetka i znaczne
rozmiary (kilkadziesiagt cm $rednicy) spra-
wiaja, ze roélina ta jest nie do przeocze-
nia. To wiasnie z tym szeroko rozpo-
wszechnionym w uprawie kaktusem
mamy czesto do czynienia, kupujac
w markecie doniczke nieznacznych roz-

miaréw. Inne roéliny, na ktére warto

\ N
; / ’ zwr6ci¢ uwage w tym miejscu, to z pew-
Ogromne u goéry i mate na dole liscie Epipremnum

noscig cata gama kwitngcych tylko raz
w zyciu agaw Agave — dla pedéw kwiato-
wych najwiekszych z nich niekiedy trze-
ba nawet rozbiera¢ dach pawilonu. Po-
nadto znajdziemy tu bardzo okazate
noliny Beaucarnea, zwane réwniez noga
sfonia. Z racji swojego zgrubiatego pnia
nolina bywa takze zaliczana do roélin
kaudycznych. W handlu spotykamy
przede wszystkim formy ciete, kt6rych
pnie majq liczne boczne odrosty.

Konczac zwiedzanie Palmiarni Po-
znanskiej, wracamy przez pawilony ro-
Slinnosci klimatu umiarkowanego, gdzie
napotkamy kilka gatunkéw szeflery
Schefflera, araukarie Araucaria, bardzo
liczne kliwie Clivia, aspidistry Aspidistra,
bluszcz pospolity Hedera helix i kamelie
japoniska Camellia japonica. Swoista wi-
Bromelia — Guzmania sienka na torcie bedzie z pewnoscia ro-
snacy pod cytrusami cissus rombolistny
Cissus alata — wiekszosci z nas znany
z dzieciecych lat jako ,kwiatek z babci-
nego okna”.

Zrodio:
*  http://www.palmiarnia.poznan.pl

dr Przemyslaw Szwajkowski
Dziat Zwierzat, Palmiarnia Poznariska;
zajmuje sie chowem i hodowlg zwierzat
egzotycznych, ogrodnictwem,
akwarystyka i paleontologia

prof. dr hab. Piotr Tryjanowski
Instytut Zoologii, Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu; zajmuje sie

; - ’ ekologia, etologia i ewolucja
Papro¢ podrzen garbaty — Blechnum gibbum

kregowcow
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SuperMemo

Since 1991

Realizacja projektu ,Uczen online”

Realizacja trwajgcego piec lat projektu
JUczen online” rozpoczeta sie w 2010
roku, kiedy w szkotach zapoczatkowa-
ny zostat proces wdrazania Tech-
nologii Informacyjno Komunikacyjnej,
ktora ma podnies¢ kompetencje
i wyniki w nauce oraz stanowic wspar-
cie aktywnosci uczniéw i rozwijac ich
indywidualne zainteresowania.

Produkt pracy

w projekcie to kurs tematyczny

finalny uczniow
umieszczony na platformie interne-
towej supermemo.net, ktéry pozwala
innym na zdobycie wiedzy na
utrwalenie “iej
Autor

modyfikowac

okreslony temat i
poprzez system powtorek.
kursu  moégt go
i rozszerzac w momencie, gdy nowa
informacja zmieniata w sposob
istotny zdobyta wczeSniej wiedze.
Uczen miat Swiadomosc, ,wiedziat
gdzie" poszukiwac nowych zasobéw
informacji. Dziato sie tak dzieki temu,
iz nauczyciel prowadzacy koto
naukowe aktywizowat podopiecznych
do zdobywania

wiedzy poprzez

zroznicowane zajecia dydaktyczne.

Prowadzenie konwersacji z uczniami,
w dodatkowo przygotowanym ser-
wisie dyskusyjnym, umozliwito wy-
miane doSwiadczen oraz komunikacje
pomiedzy ucze-stnikami projektu.
Otworzyto takze droge do wprowad-
zania tzw. lekcji  odwroconej,
polegajacej na zaakcentowaniu samo-
dzielnego  przyswajania

edukacyjnego

podstaw
materiatu przez
doskonaleniu
umiejetnosci pod okiem nauczyciela

w  klasie.

uczniow w domu i

Przygotowane wczesniej
materiaty (teksty, ikonografia, nagra-
nia, filmy, linki do stron internetowych)
znajdowaty swoje miejsce w bazie
dostepnych dla ucznia plikdw. W ten
sposob ,odwrocone nauczanie”, czyli
wykorzystanie nowych technologii
w celu zapewnienia uczniom sperso-
nalizowanej edukacji, dostosowanej
do ich mozliwosci i zdolnoSci oraz
efektywniejszego  gospodarowania
czasem, pozwolito korzysta¢ uczniom
z platformy w dogodnym dla nich
momencie, nie tylko w szkole.

Nauczyciel mogt umieszczac moduty
uczniowie

zadaniowe, ktore

rozwigzywali w odpowiednim dla
siebie czasie, a nastepnie otrzymywali
informacje zwrotng ze wskazowkami
do dalszej pracy.

Rola ucznia i nauczyciela w procesie
nabywania kompetencji poznawczych
w projekcie ,Uczen online” wpisuje sie
w konstruktywistyczny model nau-
czania. Zatozenia kota naukowego
wymagaty od ucznia aktywnosci
i umiejetnosSci podejmowania dziatan,
aby budowac wtasng wiedze i rozu-
mienie otaczajacego go Swiata.

Proces nauczania wg teorii konstru-
ktywistycznej przebiega w pieciu
fazach, ktore majg SciSle okreslong

kolejnosc:
Orientacja i rozpoznanie wiedzy

Wprowadzenie ucznia w zagadnienie
I wywotanie jego zainteresowania

i ciekawosci, a w konsekwencji

motywacji wewnetrznej do uczenia
sie mozliwe byto wowczas, gdy uczen

musiat zetkngté sie z nowymi

treSciami, nie bedgacymi czescia




programu nauczania. Dawato to

niemal nieograniczone mozliwosci

nauczycielowi, ktory mogt w ten
sposob dzielic sie z uczniami wtasng

pasja w poznawaniu okreSlonych

zagadnien. Przyktadowo w realizacji
zaje€ kota humanistycznego mozna
byto poSwigcic wiele czasu na
edukacje filmowa, regionalng, wpro-
wadzanie elementow wiedzy history-
cznej nie omawianej w szkole. W fazie
pierwszej nauczyciel stawat sie
pobudzajacym do dziatania partnerem

ucznia.
Ujawnienie wstepnych idei

Uczen, po zapoznaniu sie z zagadnie-
niem proponowanym przez nauczy-
dzielit
pomystami i

ciela, sie wiasng wiedzg,
doSwiadczeniami.
W zaleznoSci od tego, jaka jest
znajomosC danego tematu przez
ucznia, nauczyciel planowat dalszg
z nim prace. Mogto to byc spotkanie
z grupg rekonstrukcji historycznej,
projekcja filmow, wywiad z poetg,
wycieczka do muzeum, zwiedzenie
wystawy. Na tym etapie formy
aktywnosci uczniow byty bardzo
zrbznicowane, np. burza mozgow,
pracy, panele
dyskusyjne, gry dydaktyczne. Mozna

doprowadzat

wypetnianie  kart
rzec, ze nauczyciel
ucznia do konfliktu poznawczego.

Rekonstrukcja wiedzy

Na tym etapie uczeh wtigczat do

wiedzy juz posiadanej kolejne
wiadomosci i tworzyt zupetnie nowe
Nauczyciel

struktury wiedzy.

wprowadzat ucznia w odkrywcze
doSwiadczenia za pomoca prostych

eksperymentow, wyszukiwania infor-

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

macji w réznych mediach. Do tych
dziatah mozna byto wykorzystac siec
stron internetowych z baza danych na

okreSlone tematy, chocby zasoby

NINATEKI, Wikipedii, Polskiego
Stownika Biograficznego, Youtube,
TED -Ed, itp.

UmiejetnoSc zastosowania nowej
wiedzy
Zastosowanie

nowych informacji,

umiejetnoSci i stosowanie ich
w roznych kontekstach przektadato
sie na konstruowanie wifasnych
kursow na platformie. Na tym etapie
uczen rozwijat u siebie
odpowiedzialnoS¢ za wiasne uczenie
sie. Tworzyt wytwor, ktory stawat sie
informacja o zasobie jego wiedzy,
zainteresowaniach, umiejetnosciach
nie tylko z okreSlonej dziedziny, ale tez
sobie z

w radzeniu technologia

komputerowa. W tej fazie
najwazniejsze byto, aby uczen sam
stosowat

nowa, zdobytg wiedze

w  rozwigzywaniu  réznorodnych

zadan.

Samodzielne zauwazenie przez
ucznia zmian

Ostatnim etapem pracy byto podsu-

mowanie dotychczasowej wiedzy
ucznia i poréwnanie jej z poprzednig.
Doskonatym
tego byty wakacyjne wyjazdy na obozy

naukowe, gdzie mtodziez z catej Polski

sposobem dokonania

mogta wymieniac doSwiadczenia.

Taki model zajeC odznacza sie wysoka
efektywnoscia, poniewaz cele nauczy-
ciela stajg sie celami ucznia, co
w procesie dydaktycznym jest stanem

najbardziej pozadanym.

Informacje o Autorce:
Matgorzata ~ Smagiet-Occhipinti -
ukoficzyfa filologie polska na Uniwer-
sytecie

Wyzszej

Warszawskim, doktorantka
Szkoty Nauk Spotecznych
w Warszawie, prowadzi ze studentami
zajecia z dydaktyki ogdlnej, od 1999 r.
zwigzana z trzecim etapem eduka-
cyjnym. Od 2010 roku opiekun kota
naukowego o profilu humanistycznym

w ramach projektu ,Uczef online”.

.

UCZEN ONLINE

Informacje o projekcie ,Uczef online™:

Projekt ,Uczen online" to ogélnopolski
projekt edukacyjny realizowany przez
SuperMemo World sp. z o.0. Celem
projektu jest rozwijanie umiejetnosci
ucznibw w zakresie kompetendji
kluczowych, poprzez udziat w doda-
tkowych zajeciach  pozalekcyjnych
w ramach tematycznych két nauko-
wych oraz korzystanie z zasobow
internetowego serwisu edukacyjnego.
W projekcie wzieto udziat ponad 1800
uczennic i uczniéw z 50 szkdt w catej
Polsce. Projekt ,Uczen online” jest
wspotfinansowany przez Unie
Europejska w ramach Europejskiego

Funduszu Spotecznego.

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Publikacja wspbtfinansowana ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego







e niezwykle organizmy w po-

czatkowej fazie badan znane

byly gtéwnie z tego, ze zasiedla-
ja ekstremalne siedliska — bardzo gorace
lub wyjatkowo zimne, bardzo stone lub
bardzo kwasne. P6zniej okazaly sie by¢
organizmami kosmopolitycznymi maja-
cymi fundamentalne znaczenie dla zro-
zumienia podstawowych proceséw biolo-
gicznych, funkcjonowania ekosystemow
(nie tylko tych ekstremalnych), a takze
ewolucji organizméw eukariotycznych.
Archeobakterie, obecnie znane jako ar-
cheony (Archaea), bo o nich mowa, to
unikalne mikroorganizmy odkryte dopie-
ro w 1977 r. przez biologéw molekular-
nych Carla Woese’a i George’a Foxa
(Woese i in. 1990). Informacja o odkry-
ciu szybko obiegfa Swiat, poniewaz orga-
nizmy te przewracaly prosty, ustalony
porzadek klasyfikacji organizméw zy-
wych. Do tamtego momentu bowiem
wyr6zniano dwie domeny skupiajace
wszystkie organizmy Zzywe: bakterie kla-
syfikowane jako prokariota — organizmy
w wiekszosci jednokomérkowe i pozba-
wione dobrze wyodrebnionego jadra —
oraz pozostate organizmy klasyfikowane
jako eukariota. Te ostatnie, do ktérych
nalezy rowniez cztowiek, posiadajg do-
brze wyodrebnione jadro komérkowe
zawierajace informacje genetyczng. Ar-
cheony wykazujace cechy specyficzne
tylko dla nich samych klasyfikowane sa
jako trzecia domena zycia.

Co czyni archeony
tak unikalnymi?

Pod wzgledem jednych cech arche-
ony wykazuja podobieristwo do organi-
zméw eukariotycznych, pod wzgledem
innych przypominaja bakterie. Homolo-
gi az 33 rybosomalnych biatek arche-
on6w zostaty odnalezione u organizméw
eukariotycznych, natomiast brak ich
u bakterii (Lecompte i in. 2002). Euka-
rionty sa podobne do archeonéw takze
pod wzgledem procesow przekazywania
informacji genetycznej — replikacji, tran-
skrypcji i translacji. Jednakze archeony
ogladane pod mikroskopem przypomi-
naja bakterie, z ktorymi faczy je réwniez
podobny metabolizm. Z drugiej strony
archeony roéznia sie od bakterii regulacja
ekspresji genoéw. Kompleksowe badania
tych organizméw wykazaly, ze sq one bli-
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zej spokrewnione z organizmami euka-
riotycznymi niz z bakteriami (Ryc. 1). Nie
sq wiec to ,stare bakterie”, lecz grupa
organizméw tak odrebnych, ze wydziela
sie je jako trzeciag domene Zycia.

Co wyrdznia archeony? Organizmy te
charakteryzuja sie unikalng struktura, spe-
cyficznymi komponentami $cian komor-
kowych (brak mureiny), bton, a takze ry-
bosomoéw (Jarrell i in. 2011). Trzysta
piecdziesigt genéw o wiekszosci niezna-
nej jeszcze funkgji spotykanych jest wy-
facznie u tych organizméw. Archeony ata-
kowane sa tez przez specyficzne tylko dla
nich wirusy, inne niz te, ktére atakuja bak-
terie (Forterre 2010). Wér6d archeonéw
znajdujemy réwniez jedne z najmniej-
szych organizméw na Ziemi, zarowno
pod wzgledem zawartosci informacji ge-
netycznej, jak i rozmiaréw. Jeden z gatun-
kéw archeonéw — Ignicoccus hospitalis —
posiada najmniejszy genom ze wszystkich
znanych wolno zyjacych organizméw —
1,3 Mb (Podar i in. 2008). Inny, nazywany
ARMAN (ang. archaeal Richmond Mine
acidophilic nano-organisms), ma objetos¢
komérki na granicy teoretycznie dopusz-
czalnej objetosci dla organizméw zywych
—0,009-0,04 um? (Jarrell i in. 2011).

Poziomy transfer genow,
czyli kilka stéw o wymianie
informacji genetycznej

Naukowcy, zastanawiajac sie nad od-
krytymi podobienstwami i r6znicami po-
miedzy organizmami reprezentujacymi
trzy domeny zycia, doszli do wniosku, ze
organizmy te musialy wymienia¢ miedzy
soba informacje genetyczng. Poziomy
transfer genow, zwany tez horyzontalnym
transferem genow (HTG), polega na prze-
niesieniu informacji genetycznej z jed-
nego organizmu do drugiego. Przypusz-
cza sie, ze proces ten, przypominajacy
proces koniugacji u bakterii, zachodzit
pomiedzy hypertermofilnymi archeona-
mi i bakteriami. Transfer informacji od-
bywat sie w obie strony, tym niemniej
czesciej od bakterii do archeonéw (Kan-
here i Vingron 2009). Transfer informa-
cji genetycznej zachodzi réwniez po-
miedzy eukariotycznymi organizmami
a archeonami i bakteriami. Glon Caldie-
ria sulphuraria (Cyanidiophyceae) zyjacy
w goracych, toksycznych i kwasnych
§rodowiskach uzyskat ok. 5% swoich ge-

systematyka

N

ARMAN (Luis R. Comolli/LBNL)

néw kodujacych biatka w wyniku HTG
od bakterii i archeonéw. Geny te umozli-
wiaja temu organizmowi adaptacje do
tych skrajnych siedlisk.

Najnowsze osiagniecia technologii
sekwencjonowania rzucajg tez nowe
$wiatfo na problem pochodzenia organi-
zméw eukariotycznych, ktéry jest jed-
nym z najbardziej kontrowersyjnych za-
gadnien w biologii ewolucyjnej. Jedna
z teorii méwi, ze obie grupy organizmoéw
(archeony i eukarionty) pochodza od
wspolnego odleglego przodka zwanego
LUCA (ang. Last Universal Common An-
cestor). Inna zakfada bliskie pokrewien-
stwo pomiedzy archeonami i organizma-
mi eukariotycznymi oraz podobieristwo
gen6w mitochondrialnych tych ostatnich
z genami alfaproteobakterii (Lopez-Gar-
cia i Moreira 2006, Rochette i in. 2014).

Czy archeony przybyly

z kosmosu?

Archeony spotykane sa w miejscach
niezwykltych, przypominajacych warun-
ki, jakie panowaly na wczesnej, goracej
i pozbawionej wolnego tlenu Ziemi (ok.
3,9 mld lat temu). Miedzy innymi znale-
ziono je w poblizu goracych kominéw
hydrotermalnych usytuowanych w stre-
fie ryftow oceanicznych na glebokosci
1500-4000 m, w goracych wulkanicz-
nych zrédtach na powierzchni Ziemi lub
w miejscach silnie zasolonych na wiecz-
nie zamrozonych ziemskich biegunach.
Z uwagi na bytowanie w miejscach na
krawedzi zycia czesto wskazuje sie je
jako grupe organizméw zdolnych do
przetrwania na innych planetach. Cho¢
do niedawna naukowcy badajacy zycie
we wszechéwiecie przede wszystkim po-
szukiwali wody jako uniwersalnego roz-
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Archeony
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krewienistwo pomiedzy trzema domenami zycia

oszczone filogenetyczne — drzew

puszczalnika, obecnie zwracajg rowniez
uwage na metan jako wskaznik zycia.
Cho¢ gaz ten powstaje na skutek proce-
sow  geologicznych  (serpentynizacja),
moze by¢ réwniez produkowany przez
mikroorganizmy. Niedawne wykrycie
tego gazu w marsjanskiej atmosferze
moze wskazywa¢ na obecnos¢ zycia na
tej planecie, obecnie lub w przesziosci
(Sanderson 2010). Ostatnio sugeruje sie,
ze pewna grupa archeonéw utleniaja-
cych metan (ang. anaerobic methane-oxi-
dizing archaea; ANME) moze réwniez
zuzywa¢ metan obecny na Marsie jako
zrodto wegla lub energii. Tym niemniej te
interesujace organizmy wystepuja takze
w miejscach mniej ekstremalnych, w gle-
bie, w jeziorach i w oceanach, w tych

Halobacterium sp.

Methanopyrus kandleri

ostatnich stanowiac pod wzgledem licz-
nosci od 5 do 30% catej populacji organi-
zmo6w planktonowych (Jarrell i in. 2011).

Rola archeonéw w cyklach
obiegu pierwiastkow

Na Ziemi archeony zyjace na ba-
gnach i w przewodzie pokarmowym by-
dfa jako zlozone konsorcja mikrobiolo-
giczne maja zdolno$¢ wytwarzania
metanu z dwutlenku wegla i wodoru.
Tym samym odgrywaja znaczaca role
w cyklu obiegu wegla w przyrodzie. Po-
nadto pewne gatunki archeonéw zwane
AOA (ang. Ammonia-oxidizing archaea)
biorg udziat w obiegu azotu, utleniajac
amoniak, podobnie jak robig to bakterie
nitryfikacyjne. Niemniej jednak u arche-
ondéw wykryto specyficzne szlaki bioche-
miczne, rézne od tych spotykanych
u bakterii nitryfikacyjnych. Dzieki aktyw-
nosci grupy archeonéw zwanych ANME
metan, uznany za grozny gaz cieplarnia-
ny, uwieziony jako hydrat metanu na
szelfach kontynentalnych i w wiecznej
zmarzlinie nie osiaga atmosfery Ziemi.

Podsumowujac, archeony to niezwy-
kte mikroorganizmy nie tylko ze wzgledu
na miejsca, gdzie wystepuja, ale tez ze
wzgledu na ich role w obiegu pierwiast-
kéw w przyrodzie, specyficzne cechy
molekularne i biochemiczne.

Zrodla zdjeé:
) ARMAN
05/04/weird.ultra.small.microbes.turn.acidic.

http://esciencenews.com/articles/2010,

l]HH(’_(]IJII].\gl'

*  Halobacterium sp.
Halobakterie

http://pl.wikipedia.org/wiki

*  Methanopyrus kandleri — http:/en.wikipedia.org

wiki/Methonopyrus
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TOKSYKOLOGIA

7ZABOJCZE GRZYBY

ikroflora otaczajaca czto-

wieka w $rodowisku jego

bytowania jest specyficz-
na. Bardzo czesto nie zdajemy sobie
sprawy z tego, jak bardzo nasze postepo-
wanie wplywa na rozwdj mikroorgani-
zmoéw w naszych domach czy miejscach
pracy. Niedostateczna wiedza i szereg
zaniedban przyczyniaja sie¢ do wzmozo-
nego wystepowania grzybow plesnio-
wych wokét nas. Grzyby plesniowe to
ponad 250 000 gatunkéw, jednak tylko
okoto 200 z nich stanowi realne zagroze-
nie dla zdrowia i jest wazne dla medycy-
ny, poniewaz moga powodowac infek-
cje, alergie i reakcje toksyczne. Podkresli¢
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nalezy, ze zdolnosci toksynotworcze sg
cecha gatunkowa, a nie rodzajowa.
Grzyby sa jednym ze znanych i po-
wszechnie wystepujacych  czynnikow
biologicznych stanowigcych zagrozenie
dla zdrowia cztowieka.

O mikotoksynach stow kilka

Mikotoksyny jako metabolity wt6rne
w przeciwiefistwie do metabolitow pier-
wotnych nie sa niezbedne do funkcjo-
nowania komoérek organizmu. Z setek
trujacych zwiazkéw tego typu okoto 20
wystepuje w wiekszych stezeniach w ar-
tykutach spozywczych i paszach. Obec-

nie znanych jest ponad 300 r6znego ro-
dzaju mikotoksyn. Gléwnie wytwarzajq
je grzyby plesniowe z rodzaju Fusarium
czy Claviceps, ktére powstaja na zywych
ro§linach zbozowych, a takze Aspergil-
lus, Alternaria i Penicillium rosnace na
zbozu sktadowanym w magazynach lub
na gotowych produktach. Jezeli toksyny
magazynowane sa w grzybni, nazywamy
je endotoksynami grzybowymi, natomiast
jesli sa wydzielane do Srodowiska otacza-
jacego grzybnie, méwimy o egzotoksy-
nach. Mikotoksyny bedace przyczyng
réznego rodzaju mikotoksykoz wykazuja
wielokierunkowe i r6znorodne dziafanie
toksyczne.
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Biorac pod uwage te réznorodnosé
oraz niewielkie rozmiary ich czasteczek,
mozemy podzieli¢ efekty, ktére powodu-
ja, na mutagenne i kancerogenne wywo-
tywane przez aflatoksyny, ochratoksyne A
i fumonizyny. Inne negatywne skutki od-
dziatywania toksyn grzybowych na orga-
nizm ludzki to m.in. wptyw na system
hormonalny (zearalenon), uszkodzenia
ukfadu immunologicznego (aflatoksyny,
ochratoksyna A, deoksyniwalenol), nie-
doczynno$¢ nerek (ochratoksyna A, cy-
trynina), a takze powazne wady rozwo-
jowe (ochratoksyna A). Nie poznano
dotychczas wartosci minimalnego steze-
nia mikotoksyn ani minimalnego czasu
ekspozycji na ich dziatanie niezbednego
do wywotania niekorzystnego wplywu na
zdrowie czlowieka. Toksyczno$¢ miko-
toksyn zalezy od czestotliwosci ekspozy-
gji, pochtonietej dawki, ale takze od cha-
rakteru chemicznego czasteczki danego
zwiazku. Plesnie wytwarzaja ogromne
ilosci zarodnikéw, ktére moga migrowac
w powietrzu na odlegtos¢ tysiecy kilo-
metrow. W
u os6b zdrowych inhalacja zarodnikéw

normalnych warunkach

grzybéw  plesniowych przenoszonych
droga powietrzng nie stanowi zagroze-
nia, poniewaz drogi oddechowe czto-
wieka posiadaja szereg mechanizméw
obronnych, samooczyszczajacych. Me-
chanizmy te jednak nie s3 niezawodne
i w pewnych sytuacjach (np. stany prze-
cigzenia) moga nie stanowi¢ dostatecz-
nej bariery. Wéwczas w oskrzelikach
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i pecherzykach ptucnych tworza sie §lu-
zowe czopy z zainhalowanych zarodni-
kéw, co stanowi idealne warunki do roz-
woju grzybow.

Zjadajac wroga

Zywno$¢ moze by¢ zanieczyszczona
toksynami na dwa sposoby:

* bezposredni - kiedy to komérki
grzybow plesniowych bezposrednio
rosng na Zywnosci,

* posredni — kiedy mikotoksyny prze-
nikaja z pasza do organizmu zwie-
rzecia, a stamtad do produktéw spo-
zywczych pochodzenia zwierzecego.
Warunki zbioru i przechowywania

ptodoéw rolnych, a takze procesy techno-

logiczne, ktérym poddajemy np. zboza,
to niezwykle istotne czynniki majace
wplyw na poziom biologicznego zanie-
czyszczenia zywnosci. Do skazenia moze
dojs¢ zaréwno juz podczas rozwoju ro-

Sliny na polu, jak i podczas zbioru czy

obrébki, przechowywania i transportu

gotowego artykutu.

Cechg, ktéra pogarsza nasza sytuacje
jako konsumentéw, jest niewrazliwo$¢
wielu toksyn na obrébke cieplna. Naj-
czesciej sa one stabilne w powszechnie
stosowanych warunkach podczas goto-
wania i przygotowywania positkow, co
sprawia, ze moga pozostawa¢ w produk-
cie dtugo po tym, jak plesn staje sie nie-
widoczna dla ludzkiego oka. Grzyby ple-
$niowe produkuja mikotoksyny przede
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toksykologia

wszystkim w warunkach stresu srodowi-
skowego, kiedy to sa narazone na zmia-
ny temperatury, wilgotnosci, dostepnosci
tlenu lub kiedy dziafajq na nie substancje
dla nich agresywne. Podkresli¢ nalezy, ze
sama obecno$¢ plesni toksynotworczej
nie pociaga za soba wystepowania meta-
bolitow wtérnych. Fakt ten znaczaco
utrudnia identyfikacje zakazen toksyna-
mi pochodzenia grzybowego.
Powszechnie spotykanymi i zara-
zem najlepiej poznanymi mikotoksyna-
mi sg aflatoksyny. Najczesciej wystepuija
w orzeszkach ziemnych, kukurydzy, na-
sionach bawetny, orzechach brazylij-
skich, zbozach, ryzu czy ziarnach kaka-
owca. Tak szeroki wachlarz miejsc ich
wystepowania sprawia, ze stanowig one
realne zagrozenie dla cztowieka, ponie-
waz niezwykle trudno wyeliminowa¢
wszystkie potencjalne produkty, ktére
moga by¢ nimi skazone. Ochratoksyna
A, ktérej obecnos¢ stwierdzano w pro-
duktach zbozowych (chleb, maka, mus-
li), w kawie, nasionach soi, fasoli czy cie-
cierzycy, ale w piwie czy
czerwonym winie, wywoluje silne reak-
cje nefrotoksyczne. Patulina jest toksyna
pochodzenia  grzybowego atakujaca
glownie jabtka, ale takze inne owoce,
np. banany, ananasy czy winogrona.
Inne  mikotoksyny czesto spotykane
w produktach spozywczych to trichote-

takze

ceny (zboza, pasza), zearalenon (zboza,
glownie owies, kukurydza i ich przetwo-
ry) oraz cytrynina,
stwierdzano przede wszystkim w ryzu

ktérej obecnos¢
i chlebie. W warunkach klimatycznych
panujacych w Polsce najczesciej wykry-
wanymi metabolitami wtoérnymi  grzy-
béw plesniowych sa aflatoksyna, ochra-
toksyna A i trichoteceny. Jesli chodzi
o grupy produktéw spozywczych najbar-
dziej zanieczyszczone tymi metabolitami
to s3 wsréd nich platki owsiane, maka
pszenna i zytnia, kasza i pieczywo.
W wiegkszosci krajow stosuje sie systema-
tyczng kontrole podstawowych surow-
céw i produktow spozywczych pod ka-
tem zawartosci aflatoksyn. Problemem,
na ktéry konieczne wydaje sie zwrocenie
uwagi, jest kwestia niemozliwosci catko-
witego usuniecia mikotoksyn z zywnosci
i pasz. W Swietle tego najwazniejsze jest
ograniczenie ich wystepowania dzieki
przestrzeganiu zasad dobrej praktyki, za-
rowno przemystowej, jak i rolniczej.




Innym nie mniej waznym czynni-
kiem wplywajacym na zawarto$¢ toksyn
w zywnosci jest proces detoksykacji.
Obecnie duze nadzieje wigzane s
z procesem biologicznej detoksykacji,
w ktérym to wykorzystuje sie inne mikro-
organizmy. Do tego celu moga zosta¢
wykorzystane bakterie kwasu mlekowe-
go, drozdze i inne rodzaje plesni. Kwe-
stia, ktora jest ostatnio coraz czesciej po-
ruszana, jest porobwnanie wystepowania
zakazen grzybowych rodlin pochodza-
cych z upraw ekologicznych z tymi po-
chodzacymi z upraw konwencjonalnych.

Dotychczas prowadzone badania,
np. na terenie wojewddztwa kujawsko-
-pomorskiego, nie ujawnily jednak zna-
czacych réznic pomiedzy tymi dwoma
systemami upraw, a przebadane surowce
byly w zblizonym stopniu zasiedlone
przez grzyby plesniowe.

Czasami plesi widoczna jest gotym
okiem. Jej pojawienie swiadczy o psuciu
sie produktu. Taki produkt najlepiej od
razu wyrzuci¢, poniewaz nawet odkroje-
nie splesniatej czesci nie ochroni nas
przed szkodliwym dziataniem toksyn
grzybowych.

Mikotoksyny w powietrzu

Grzyby plesniowe charakteryzuja sie
minimalnymi potrzebami koniecznych
do wzrostu i rozwoju substancji organicz-
nych, co pozwala im zasiedla¢ nisze nie-
dostepne dla innych organizméw. Do
rozwoju wystarczy im nawet kawatek
czystego szkfa pokryty odciskami palcow.
W naszym otoczeniu, w naszych domach
jest bardzo wiele niepozornych, ale bo-
gatych w zwigzki organiczne przedmio-
tow, jak materialy budowlane, kurz,
resztki jedzenia, ktére stanowia idealne
$rodowisko dla tych mikroorganizméw.
Dodatkowe czynniki, ktére poprawiaja
warunki bytowe plesni, a zarazem s nie-
zbedne do ich rozwoju, to dodatnia tem-
peratura i wilgotno$¢ powietrza. Ten
ostatni sprawia, ze jednym z najlepszych
sposobéw do zapobiegania rozwojowi
plesni w naszych domach jest czeste i do-
ktadne wietrzenie pomieszczen. Prze-
wiew powietrza jest czynnikiem wysoce
ograniczajacym wzrost i rozwoj grzybow
plesniowych. Istotna jest rowniez dobra
izolacja termiczna budynku, ktéra row-
niez przyczynia sie do ograniczenia lub
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MIKOTOKSYNY - ich pojawianie
sie, a takze wptyw na poszczegol-
ne ludzkie organy, jak rowniez na
zwierzeta — wcigz sg przedmiotem
badan wielu naukowcéw na ca-
tym $wiecie. Jedne z nich zostaty
jak dotad poznane i opisane le-
piej, inne stabiej. Pewne jest nato-
miast, ze stanowig realne zagro-
zenie. Nie mozna catkowicie wy-
eliminowac plesni i ich metaboli-
tow z naszego otoczenia i pozy-
wienia. Mozliwe jest jednak zna-
czace ograniczenie ilosci me-
tabolitow wtérnych grzybow ple-
$niowych, z ktérymi sie stykamy.
Do najwazniejszych czynnikow
zmniejszajacych ryzyko nalezy
kupowanie dobrej jakosci zywno-
$ci, przede wszystkim produktow
zbozowych, owocéw czy kawy.
Jesli chodzi o mikotoksyny dosta-
jace sie do naszego organizmu
wziewnie, to konieczne jest za-
pewnienie dobrej wentylacji w na-
szych domach i pilnowanie, by
poziom wilgotnosci wzglednej nie
byt zbyt duzy. Pamigtajmy, ze po-
wietrze jest naszym sprzymie-
rzencem w walce z ple$niami,
a zalegajacy kurz i inne resztki
organiczne przyczyniaja sie¢ do
wzrostu tych mikroorganizmow.
We wszystkim w zyciu konieczny
jest umiar, sterylne warunki zycia
z pewnoscig nie sa tym, co najlep-
sze dla cztowieka, jednakze prze-
strzeganie kilku wspomnianych
wczesniej zasad pozwoli nam
uchronic¢ nie tylko siebie, ale i na-
szych bliskich przed mikotoksy-
nami. Mowa bowiem nie tylko
o skutkach ich oddziatywania na
cztowieka widocznych od razu
gotym okiem, jak na przyktad aler-
gie, ale robwniez o skutkach, ktére
widoczne moga by¢ dopiero po
latach od kontaktu z plesniami.
Nowotwory czy aspergilloza to
niektére z mozliwych nieprzyjem-
noséci, jakie moze nam zafundo-
wac przebywanie w towarzystwie
zabdjczych grzybow.

toksykologia

nawet uniemozliwia rozwdj plesni.

Stuszna jest zatem w tym przypadku teo-
ria, ze lepiej zapobiega¢ niz leczyc.
W mieszkaniach i budynkach uzytko-
wych najczesciej spotykamy grzyby z ro-
dzajow: Aspergillus, Penicillium, Mucor,
Rhizopus, Cladosporium i Aureobasi-
dium. Grzyby, ktére juz pojawia sie
w budynkach i pomieszczeniach miesz-
kalnych, sa bardzo szkodliwe dla czto-
wieka. Sg trudne do usuniecia i jest to
czesto proces bardzo kosztowny. Profi-
laktyka antygrzybowa ma zatem ogrom-
ne znaczenie dla zdrowia naszego i na-
szych bliskich.
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Najlepiej zaraza sie
WEASNA PASJA!

Rozmowa z dr. Pawlem M. Owsiannym
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[Dzigkuje/ inspirujqcym nauczycielom, ktdrych

dzialalnos¢ jest tak szeroka, ze wymyka sig

systemowi, burzy utarte sciezki szkoly i jest

czgsto whrew srodowisku... Otwiera jednak oczy

mlodych ludzi na chec zdobywania wiedzy,

uruchamia potrzebe, a to jest duzo, duzo

wazniejsze od stanu wiedzy! Stan przemija,

a jak ma sig potrzebe zdobywania wiedzy,

potrzebe rozwoju, to idzie si¢ dalej i dalej!

— wpis dr. Pawla M. Owsiannego

na Facebooku

W przytoczonym wpisie zamiesz-
czonym na jednym z portali spoteczno-
$ciowych zwraca Pan uwage na chec
zdobywania wiedzy i na potrzebe ucze-
nia sie. Wiem, ze wsrdd licznych za-
stug i nagréd ma Pan tez na swoim
koncie nagrode prodziekana za wyniki
osiggane w czasie studiow. To, ze byt
Pan wzorowym studentem, dowodzi,
ze w swojej dziedzinie czuje si¢ Pan jak
ryba w wodzie oraz ze wspomniana
potrzeba poznania jest w Panu gieboko
zakorzeniona. Skad w Panu od naj-
miodszych lat tak duza zadza wiedzy?

— Pytanie, ktore Pani zadafa, nalezy
do grupy najtrudniejszych, poniewaz
w zasadzie powinienem na nie odpowie-
dzie¢ chronologicznie. W zwiazku z tym,
ze zajetoby to duzo miejsca, porusze je-
dynie trzy watki. Moj tata zaszczepit mi
szacunek do przyrody, za co jestem mu
ogromnie wdzieczny. Przykfadem wpaja-
nych wartosci niech bedzie sytuacja
z glebokiego dziecinstwa. Przechodzi-
tem z tatg przez kwitnacy sad czeresnio-
wy. Nalezy zaznaczy¢, ze sad byt PGR-u,
wiec w moim Owczesnym poczuciu —
wszystkich i niczyj jednoczesnie, ponie-
waz cata spotecznos¢ naszej wsi mogta
z niego korzysta¢. Chciatem zerwac jed-
ng z gatazek. Pewnie chwile bym si¢ nig
nacieszyl, a potem wyrzucit, gdy kwiaty
zaczelyby wiedna¢. Ojciec zapytat mnie,
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czy lubie czeresnie. Ktére dziecko nie
lubi czeresni? Uswiadomit mi wtedy, ze
gdyby kazdy przechodzacy sciezka przez
sad zerwat jedna gataz, owocéw by nie
byto. Tego typu edukacja data mi podsta-
we do pobzniejszego zainteresowania
praktyczng ochrong przyrody.

W liceum nie nalezatem do fawory-
tow mojej pani od biologii i gdy wygratem
szkolny etap olimpiady ekologicznej,
uslyszatem, ze jedna jaskotka wiosny nie
czyni. Dopiero dostajac sie na studia na
kierunku ochrona $rodowiska na UAM-ie
w Poznaniu poczutem sie jak ryba w wo-
dzie. Moze dlatego zostatem pdzniej
hydrobiologiem... Nareszcie moglem sie
uczy¢ tylko tego, co mnie interesowato.
Stad pozniejsza nagroda za wyniki osia-
gniete na studiach. Wracajac do wpisu,
ktéry Pani przytoczyta, jest on zaréwno
docenieniem nietuzinkowych nauczycieli,
w tym swoistym podziekowaniem kiero-
wanym do moich nauczycieli. Najwiekszy
wkiad w rozw6j mtodego cztowieka majg
nauczyciele nie tyle uczacy od Ado Z, co
inspirujacy, by szuka¢ innych alfabet6w,
czy swojego jezyka.

W swojej dzialalnosci czesto uwzgled-
nia Pan inicjatywy zwiazane z dzie¢mi.
Genialny pomyst napisania dendroba-
jek — bajek o drzewach — zrodzit sig
przy nocnym podgrzewaniu mleka dla
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corki. Czy che¢ przekazywania wiedzy
i dzielenia sie¢ swoja pasja inspirowa-
ne jest w Pana przypadku rodziciel-
stwem, czy ta potrzeba ma bardziej
pierwotne podioze i wynika z osobo-
wosci i cech charakteru? Czy gdyby
nie byl Pan rodzicem, réownie inten-
sywnie angazowalby sie Pan w sprawy
najmiodszych?

— Rodzicielstwo mocno wplywa na
moja postawe pedagogiczng. Mam sza-
cunek do kazdego ucznia i lubie nie tyle
fakt petnego przyswojenia przekazywa-
nej przeze mnie wiedzy, co sam rozwoj
ucznia/studenta, a najbardziej to, jesli
udaje sie zobaczy¢ iskierke rozpalenia
pasji przyrodniczej. W prowadzeniu za-
je¢ edukacyjnych matych dzieci podoba
mi sie obalanie stereotypéw patrzenia na
przyrode. Nasz mézg, gdy go nie pilnuje-
my, stara sie przyrobwnac¢ obserwowane
wiasnie sytuacje do wczesdniej juz pozna-
nych. Pokazuje dzieciom, ze $wiat wy-
glada inaczej, kazdy organizm, zjawisko
jest nieco inne od wcze$niej poznanych
— bo réznorodnos¢ $wiata jest ogromna
i nawet jesli sa dwa egzemplarze tego sa-
mego gatunku, to majg one oczywiscie
gatunkowe cechy wspélne, ale takze r6z-
nig sie. Nauka przyrody musi sprawiac¢
rado$¢. Dlatego tak wazne jest uczenie
sie na wycieczkach terenowych — bo
kazdy lubi wycieczki, zwlaszcza w nie-
znane! Wiaénie tam mozemy poznac te
roznorodnos¢ $wiata! Jestem fascynatem
zaje¢ terenowych — i stad tez pomyst na
dendrobajki — niech na spacerze — bab-
cia, dziadek, rodzic — pokaza drzewo,
czytajac o nim bajke matemu dziecku.
Mysle, ze wlasnie przez bajke dziecko
moze zapamieta¢ nawet na cate zycie,
dlaczego dane drzewo ma taki wiasnie
kolor pnia czy ksztalt lisci. Jak dziecko
bedzie wieksze, zrozumie, Ze to nie wy-
nika z bajki, ale u$miech na mysl o mi-
tych chwilach spedzonych w przyrodzie
z kim$ bliskim zostanie na zawsze. Ja
bede sie cieszyt, ze w tle takze zostanie
mity stosunek do przyrody.

Wyrdzniajaca Pana cecha jest lo-
kalny patriotyzm. Swoja wiedze¢ z za-
kresu turystyki i rekreacji, ochrony
i waloryzacji przyrody i ogodlnie pojetej
dziedziny, jaka jest biologia, wykorzy-
stuje Pan do promowania swojego re-
gionu. Z ktorej inicjatywy zwigzanej




z rozwojem i promocja tego regionu
jest Pan najbardziej dumny?

— Jestem Krajniakiem — mieszkarficem
Krajny — regionu historyczno-kulturowe-
go polozonego na pograniczu Wielko-
polski i Pomorza, a przed wojng Niemiec
i Polski. Jedna z dziedzin, ktérymi sie
zajmuije, jest takze etnografia tego regio-
nu, dlatego niezwykle ubolewam, ze
mamy ogromny problem — dotyczy on
miodych ludzi w szczegélnosci — z po-
czuciem tozsamosci regionalnej. Pro-
blem ten wynika gléwnie z tego, ze
znaczna czeS¢ mieszkancéw regionu
przybyta na ten teren po Il wojnie $wia-
towej, w poczuciu — tymczasowego
miejsca zamieszkania. Jednym z zadan,
ktore stawiam przed soba, jest pogtebia-
nie poczucia bycia mieszkaricem nie tyl-
ko swojej miejscowosci, ale takze Krajny
— regionu bogatego w lasy, jeziora i rzeki.
Dlatego najbardziej cieszy mnie fakt, ze
udaje si¢ wprowadza¢ kierowanej prze-
ze mnie organizacji — Klastrowi Tury-
stycznemu ,Dolina Noteci” — mode na
wycieczki regionalne. Zabieramy uczniéw
szkét na wyjazdy przyrodniczo-kulturo-
we do ich wiasnej lub sasiedniej gminy.
W czasie tych wypraw pokazujemy przy-
rode i zabytki, nie tylko osobno — ale
w szczeg6lnosci  ukazujemy, dlaczego
cztowiek lokowat je w przesztosci wia-
$nie nad takimi, a nie innymi elementa-
mi przyrody. Méwimy tez o kulturze i hi-
storii Krajny, a jedzac obiad w restauracji
— uczymy elementéw savoir-vivre’u, co
przeciez w dosfownym tlumaczeniu
oznacza wiedze o zyciu. To jest jeden
z najciekawszych projektéw dbajacych,
by nie sprawdzato sie przystowie ,Cudze
chwalicie — swego nie znacie”!

W ramach swojej dziatalnosci peini
Pan wiele funkgcji. Pracuje Pan nauko-
wo i dydaktycznie na UAM-ie, wspol-
kierujac réowniez OsSrodkiem w Pile,
angazuje si¢ Pan w sprawy spoleczne
swojego regionu, jest prezesem Kla-
stra Turystycznego OTPW ,,Dolina No-
teci” — to tylko niektére z nich. Przy
czym Panskie wysitki doceniane sa
w odniesieniu do kazdej z tych aktyw-
nosci, bowiem powszechnie wiadomo,
ze zyskal Pan sympatie studentow
i mieszkancow swojej miejscowosci.
Zatem wykladowca, naukowiec czy
spolecznik? Ktéra rola jest Panu naj-




blizsza i sprawia najwieksza rados¢
i satysfakcje?

— Specjalizuje sie Pani w trudnych py-
taniach ($miech). Wielka satysfakcje spra-
wia mi badanie bruzdnic (Dinoflagellata)
— czyli jednej z grup glonéw planktono-
wych. Lubie ,polowac” na nowe gatunki,
ktorych nigdy nie widzialem. To pewnie
troche atawistyczne (Smiech). Lubie tez
prace z dzie¢mi, mlodzieza, ale takze
z Uniwersytetem Trzeciego Wieku, gdzie
Scisle wspotpracuje z grupa Ekologia
i Ochrona Srodowiska. To jest fascynujaca
grupa os6b, ktére twierdza, ze juz nic
w zyciu nie musza, ale mogg! Chca po-
znawa¢ nowe elementy i chetnie wybie-
raja sie ze mna w teren. ByliSmy na przy-
ktad razem nad Lednicg, bo to teren
moich pierwszych badari hydrobiologicz-
nych do magisterium, a przy tym senty-
mentalna podr6z do poczatkéw panstwa
polskiego. Wedrowalismy po regional-
nych torfowiskach, nad jeziorami, przez
lasy. Tym razem ja jestem zabierany — nie-
bawem jedziemy na wycieczke na planta-
cje tulipanéw do Chrzypska Wielkiego.
Zaczynamy takze wspolny projekt inwen-
taryzacji obcych inwazyjnych gatunkéw
rolin w Pile, w ktérym beda uczestniczy¢
gimnazjaliéci, studenci i sfuchacze Uni-
wersytetu Trzeciego Wieku. Jak sama Pani
widzi, staram sie taczy¢ wszystkie funkcje
(Smiech).

Czym rézni sie wszechnica od in-
nych Swietlic wiejskich, ktorych obec-
nie na polskich wsiach nie brakuje?

— Udato sie w ubieglym roku zorgani-
zowac ciekawe przedsiewziecie, jakim
jest Wszechnica Wiejska im. éw. Huberta
w Skérce, wsi pod Pita, w ktorej miesz-
kam. Mimo ze jest to dos¢ duza wies,
w ktorej jest szkota, przedszkole czy ko-
§ciot, nie ma jednak $wietlicy wiejskiej.
Jedyng sala, ktéra moze by¢ zaadapto-
wana do tego celu, jest Domek Mysliw-
ski Kota towieckiego Hubert w Skorce.
Udato mi sie uzyska¢ petna akceptacje
wladz tego kofa, ktore nieodptatnie (a ra-
czej jako whasny wkiad w te inicjatywe)
udostepnia nam 1-2 razy w miesigcu
swoja siedzibe na inicjatywy spoteczne.
Ideg funkcjonowania wszechnicy jest to,
ze kazdy w czyms jest dobry i moze sie
tym darem podzieli¢ z innymi — kto$
Swietnie piecze, kto§ wyszywa, kto$S ma
dar stolarskiego rzemiosta, inny wiedze
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A\Iu.w'ng)‘ wrocic do idei stowarzyszer

wiejskich, kol gospodyn wiejskich itp.

Trzeba sig cieszyc¢ spotkaniami z innymi

ludzmi, poniewaz jestesmy w obecnych

czasach tak zabiegani, ze nie dajemy sobie

szansy na poznanie sqsiada.

przyrodnicza, jeszcze inny bankowa.
Przy okazji mozna sie spotkac, porozma-
wia¢, wspolnie wypi¢ kawe przy komin-
ku. Idea jest rozwojowa i powoli, ale
udaje sie zaangazowac inne wsie do tego
projektu. Na polskich wsiach s3 swietli-
ce, wiecej — znaczna czes¢ z nich zostata
pieknie wyremontowana dzieki Srodkom
unijnym, niestety w wielu z nich nie ma
zycia spotecznego. Musimy wréci¢ do
idei stowarzyszeri wiejskich, kot gospo-
dyn wiejskich itp. Trzeba sie cieszyc¢ spo-
tkaniami z innymi ludZmi, poniewaz je-
stesmy w obecnych czasach tak zabie-
gani, ze nie dajemy sobie szansy na po-
znanie sasiada. Moze sie okazac¢, ze to
$wietny kumpel i wszechnica daje szanse
na takie spotkania!

Ktore zajecia, odbywajace sie do tej
pory we wszechnicy, byly z Pafiskiego
punktu widzenia najciekawsze i wnosi-
ty najwigkszy walor edukacyjny dla ich
uczestnikow?

— Prawie wszystkie zajecia maja cha-
rakter warsztatowy. Cwiczylismy wiec
nowoczesne metody efektywnego ucze-
nia sie, robiliémy zabawe andrzejkowaq
czy tradycyjne ozdoby Swiagteczne, pie-
klismy pierniki czy ratowalismy sowy kra-
jobrazu wiejskiego i lesnego, robiac im
skrzynki legowe. Cho¢ wigkszos¢ zajec
nastawionych jest na dzieci, to staramy
sie zapraszac takze gosci — odwiedzit nas
byly prezes Trybunatu Konstytucyjnego
— prof. Jerzy Stepien — ktéry rodzicom

i dziadkom mowit o zasadach prawdzi-
wie samorzadnej spotecznosci. Wytykat
takze btedy popetniane przez samorza-
dy, zwlaszcza gminne. Wykfad byt bar-
dzo pouczajacy i mobilizujacy do dal-
szych dziatan na rzecz ksztaltowania
poczucia odpowiedzialnosci spofeczne;.
Trudno wiec powiedzie¢ jednoznacznie,
ktore spotkanie byto do tej pory najcie-
kawsze, poniewaz kazde miato swoj cel
do zrealizowania.

Inicjatywa wszechnicy w swoim za-
lozeniu ma mie¢ charakter ogélnopol-
ski. Czy zostaly podjete dzialania zmie-
rzajace do tego, ze wszechnica w Skorce
nie bedzie jedyna?

— Nie jest to jedyna wszechnica. Uda-
fo sie zarazi¢ mieszkancéw — Paruszki, wsi
w sasiedniej gminie, i tam juz dziala taka
wszechnica. Mialem okazje gra¢ tam role
Swietego Mikotaja na warsztatach ozd6b
choinkowych i wrecza¢ prezenty ufundo-
wane dla dzieci przez wojta. Staramy sie
zaraza¢ ta ideq inne wsie, ale problemem
jest znalezienie 3-5 0sob, ktére chciatyby
zaczaC. Najczesciej spotykam sie ze zdzi-
wieniem i pytaniem — po co? Udaje sie
jednak znalez¢ entuzjastow i kazda kolej-
na wszechnica jest jak narodzenie dziec-
ka (Smiech). Cieszy mnie to bardzo i sta-
ram sie zainteresowa¢ tym pomystem
lokalne grupy dziatania, aby wspieraty
warsztaty Srodkami nie na wynagrodze-
nie, by nie zabija¢ spotecznej idei projek-
tu, ale na materialy do pracy projektowej
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dla dzieci (kredki, kartki, farby, deski,
gwozdzie itp.).

Jak zacheca Pan dzieci do udzialu
w przeprowadzanych przez Pana inicja-
tywach? W obliczu XXI w. i zachly$nie-
cia si¢ przez najmlodszych cyfryzacja
ciezko zmotywowac je do jakichkolwiek
innych aktywnosci. Czy ma Pan pomysi,
w jaki sposob zaréwno rodzice, jak i na-
uczyciele moga skioni¢ swoich pod-
opiecznych do tego rodzaju dziatan?

— Najlepiej zaraza sie wlasna pasja!
Wszystkim chcacym sprébowaé, moéwie,
by zaczeli od warsztatéw dla dzieci! Dla-
czego? Bo dzieci nie maja oporéw, by
przyjs¢, nie boja sie, ze moze ktos bedzie
sie z nich $miaf. A przy tym organizatorzy
widza ogromna rados¢ dzieci na warszta-
tach i juz wtedy wiedza, ze byto warto!
Trzeba by¢ szczerym, bo dzieci szybko
wyczuwajy falsz. Pasja i szczero$¢, ra-
dos¢ i che¢ podzielenia sie wiedza — to
sa moje dewizy. Wiem, jestem idealista.
Nalezy przekazywa¢ emocje, pokazy-
wag, ze to co robimy jest wazne dla nas.
Dorostych trudniej zacheci¢ do aktyw-
nosci, bo maja wieksze opory i doszuku-
ja sie odpowiedzi na pytania, co on/oni
z tego maja. A nie maja nic — albo tez
maja wszystko — jak kto woli, bo napraw-
de dobrze sie bawia. Najtatwiej wiec za-
prasza sie dzieci z mamami. Z tatusiami
jest trudniej, dlatego trzeba wymysla¢
zajecia techniczne — takie wiasnie jak
zbijanie skrzynek legowych dla ptakéw
czy sadzenie lasu. Idea wszechnicy skia-
nia, by poszukiwac takich miejsc na pro-
wadzenie zaje¢, ktére beda niezalezne
od polityki, szkoty itp. Wszechnica ma
wspiera¢ wszystkie dzieci, budzac w nich
che¢ poznawania nowego, poznawania
siebie i kolegow, mitego spedzania czasu
w swojej miejscowosci i ksztaftowania
postaw, ktére w przysztosci, mam na-
dzieje, zaowocuja ich dziataniami na
rzecz wspoélnoty, naszej miejscowosci,
lub kazdej innej, w ktorej sie znajda.

Jakie ma Pan plany w odniesieniu
do dziatalnosci edukacyjnej i rozwoju
regionalnego na najblizsze miesiace?

— W czesci odpowiedziatem juz na to
pytanie, charakteryzujac obecne projekty.
Chciatbym nadal, rozwijajac idee wszech-
nic, robi¢ projekty edukacyjne {aczace
rézne grupy wiekowe — dzieci i rodzicow,

Dr Pawel Michat Owsianny jest zastepca dyrektora Zamiejscowego Osrodka
Dydaktycznego w Pile i adiunktem w Instytucie Geoekologii i Geomorfologii na
Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Limnolog-hydrobiolog,
specjalista ds. ochrony srodowiska i turystyki. Prowadzi badania glondw,
w szczegdlnosci bruzdnic (Dinoflagellata). Spotecznik.

dzieci i dziadkéw itd. Zalezy mi na pro-
wadzeniu projektow Srodowiskowych,
ktére pokazuja wptyw naszych dziatari na
$rodowisko przyrodnicze, bo czasami —
a nawet powiem, ze zwykle — nie widzi-
my konsekwencji $rodowiskowych swo-
ich dziatan. Tu dobrym przykfadem jest
ekspansja obcych gatunkéw zagrazaja-
cych naszej rodzimej florze. Jeszcze kilka
lat temu nasza wie$ byta od nich praktycz-
nie wolna, dzisiaj musimy nauczy¢ sie je
ogranicza¢ i nie rozprzestrzenia¢ dalej,
a czasami wrecz eliminowac. Stad prowa-
dzone projekty edukacyjne uswiadamia-
jace nasza role w Srodowisku. Staram sie
przy tym nie ideologizowac, nie jestem
typem ,walczacego Zielonego”. Przyswie-
ca mi idea a nie ideologia. Chciatbym sie
takze przyczynic, jesli to bedzie mozliwe,
do stworzenia w pétnocnej Wielkopolsce
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terenowej stacji edukacyjno-badawczej
w zakresie monitoringu zlewni jezior wy-
korzystywanych rekreacyjnie. Edukacji
wymaga szacunek do dobrego stanu waéd,
a z tym — podobnie jak z dobrym stanem
zdrowia — mamy problem. Nie szanujemy
go, dopoki sie nie popsuje. Klopot w tym,
ze wtedy na leczenie moze by¢ za p6zno
albo moze by¢ ono za drogie. Wracamy
wiec do poczatku wywiadu — musimy
uczy¢ mtodych ludzi szacunku do przyro-
dy, do r6znorodnosci, do innoéci. Zache-
cam wiec do takiego zaangazowania Pa-
nig i wszystkich Panstwa, ktérzy przeczy-
taja ten wywiad!

Wywiad z dr. P M. Owsiannym
przeprowadzifa Paulina Florczyk.

Fotografie 1-4: Slawomir Nakoneczny




OBYS CUDZE DZIECI UCZYL

T~

. — —refleksje o sm

OCENIANIU

Najpierw wpadly mi w rece trzy wywiady z nauczycielami, osobami zastuzonymi

dla oswiaty w swoich §rodowiskach lokalnych. Pigknie méwili o zawodzie, o tym,

jak bardzo lubig prace z dzie¢mi i mlodzieza, ale nie znosza wystawiania im ocen,

ani tych czastkowych, ani klasyfikacyjnych na koniec semestru i koniec roku szkolnego.

Zaden nie wyja$nil jednak, dlaczego tej czynnoSci, typowo nauczycielskiej, nie lubi.

Pogrzebatam wiec w kilku madrych
ksiazkach i dowiedziatam sie, ze nauczy-
ciele czesto sami maja wiele watpliwosci
co do sensu oceniania wiedzy i umiejet-
nosci ucznia oraz cafoksztattu jego funk-
cjonowania w szkole za pomoca cyfr.
Mineto kilka tygodni, gdy za przyczyna
projektu nowelizacji ustawy o systemie
o$wiaty w czesci dotyczacej ocen, media
poinformowaly, ze nauczyciele szkot
podstawowych wolg wystawia¢ uczniom
stopnie niz oceny opisowe, bo ocen opi-
sowych nie potrafig robi¢'. Chcac zgfe-
bi¢, o co w tym wszystkim chodzi, prze-
prowadzitam kilkanascie rozméw tele-
fonicznych, przez dwa dni §ledzitam tez
wpisy na internetowych forach, uczniow-
skich i nauczycielskich. Pierwsza reflek-
sja: szkolne ocenianie szwankuje od
dawna, bez wzgledu na wdrazane co
pewien czas reformy systemu o$wiaty.
Druga: szkolna demokracja i samorzad-
nos$¢ to fikcja, skoro na tak wazny temat
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uczniowie i nauczyciele dyskutuja ano-
nimowo w sieci, a nie otwarcie na forum
swoich szkot, podczas lekcji wychowaw-
czych i posiedzen rady pedagogicznej.

Za zamknietymi drzwiami
sali lekcyjnej

Rodzice, ku oburzeniu wielu nauczy-
cieli, skarzg sie do kuratoréw oSwiaty na
niewfaéciwe ocenianie ich dzieci, dopa-
trujac sie naruszenia wewnatrzszkolnego
systemu oceniania oraz zasad klasyfiko-
wania i promowania uczniéw. Od kilku
lat liczba takich powiadomieri systema-
tycznie ro$nie, z czego potowa skarg bywa
zasadna. Prawo o$wiatowe jasno okresla:

v Jednym z podstawowych praw ucz-
nia jest prawo do bycia ocenianym
sprawiedliwie i jawnie.

v’ Obowiazkiem nauczyciela jest syste-
matyczne i jawne ocenianie pracy

ucznibw oraz zachowanie przy tym
obiektywizmu, co oznacza zakaz kie-
rowania sie przy ocenianiu swoimi
osobistymi sympatiami czy innymi
niz merytorycznymi pobudkami.

v Ocenianiu podlegaja osiagniecia edu-

kacyjne ucznia oraz jego zachowanie.
Ocena z przedmiotu nie moze wpty-
waé na ocene z zachowania i od-
wrotnie.

Ocenianie odbywa si¢ w ramach we-
wnatrzszkolnego systemu oceniania,
ktérego szczegbtowe warunki okresla
statut szkoly, z uwzglednieniem prze-
piséw rozporzadzenia MEN w spra-
wie warunkéw i sposobu oceniania,
klasyfikowania i promowania uczniéw
i stuchaczy.

Ocenianie biezace powinno by¢ po-
przedzone przekazaniem uczniowi
kryteriow oceniania, czyli informagji,
co bedzie podlegalo ocenie i w jaki
spos6b ocenianie bedzie prowadzone.




z praktyki szkolnej

Jak w rzeczywistos$ci wyglada kwestia
oceniania? Co naprawde sie dzieje mie-
dzy nauczycielem a uczniem, kiedy po
dzwonku na lekcje zamykane sg drzwi
do klasy?

Uczniowie:

v' W mojej klasie oceny z matematyki
zaleza od ,dobrego dnia” nauczycie-
la.

v W tym gimnazjum duze znaczenie
ma opinia o uczniu wczesniej wyro-
biona u nauczyciela lub nauczycieli —
tzw. jazda na opinii.

v’ Przy ocenianiu semestralnym nauczy-
ciel geografii zawsze sugeruje sie oce-
nami z innych przedmiotéw.

v W szkolach nadal panuje kretyriska
maniera dawania jedynek za rzeczy
niezwigzane z uczeniem sie. Spoznisz
sie na lekcje lub zapomnisz podreczni-
ka, masz od razu pafe. Nic dziwnego,
ze oceny na koniec semestru sq sfabe.

v' U nas nie przestrzega sie w ogole za-
sad wewnatrzszkolnego oceniania,
bo 50% wiedzy na sprawdzianie
u jednej z nauczycielek to niedosta-
teczny, choc¢ zapis w statucie brzmi
inaczej, ale sprébuj sie odezwac.

v’ Nauczyciele nie majq czasu, zeby zor-
ganizowac dodatkowy termin napisa-
nia sprawdzianu, pisza ci pafe i moé-
wia, ze to twdj problem.

Nauczyciele:

v Ja robie tylko kartkéwki i sprawdzia-
ny. Na ocene nie pytam, nie mam
czasu. Zresztq takie pytanie to przezy-
tek.

v’ Mam dwie klasy, ktére przywoluje do
porzadku jedynkami za aktywnosc.
Niektérzy maja ich kilkanascie w se-
mestrze.

v Przeciez wiadomo, ze oceng dopusz-
czajaca stawia sie z litosci, z faski, bo
to ja steruje pytaniami. R6znica mie-
dzy 2 a 1 tkwi po prostu w mojej do-
brej woli.

v’ Na swiadectwie moga znalez¢ sie tyl-
ko oceny ustalone przez MEN w skali
od 1 do 6. Wewnetrznie szkofa moze
stosowac wiasny system. U nas obo-
wigzuje dziesieciostopniowa skala
oceniania, tj. 1, 2, 2+, 3, 3+, 4, 4+,
5, 5+, 6. Moi koledzy wpisuja takze
minusy i plusy przy jedynce, wiec fak-
tycznie obowigzuje skala 15-stopnio-

Czas zrozumiec, ze /1(1(/11;1'2('(1111'(' ocen

niedostatecznych jest takim samym

nieporozumieniem, co szafowanie nieuzasadnionymi

ocenami celujgeymi i bardzo dobrymi.

Jest po prostu zastong, za ktorq nauczyciele skrywajq

rutyng, nierzetelnosc i niekompetencje,

swoje sympatie i antypatie oraz poczucie bezradnosci

wobec trudnosci wystgpujgeych u uczniow

bqdz w relacji z nimi.

wa. Niektérym kolegom i tego malo,
stawiajq jakies zera i silnie.

v U nas na semestr i koniec roku wyli-
cza sie nadal srednia arytmetyczna.
To cicha umowa, bo nikt oficjalnie sie
do tego nie przyzna.

v’ Czesto stosuje cos takiego jak kart-
kéwka, gdy klasa mi podpadnie —
oczywiscie nie méwie uczniom, ze to
za kare.

v’ Rada pedagogiczna na koniec roku to
u nas giefda. Wychowawcy puszczaja
do siebie oko: jak wyciagniesz mojego
Antka na czwdrke, ja wyciagne twojg
Zoske. Nikt poza pokojem nauczy-
cielskim nie zdaje sobie sprawy, ze
mozemy réwnie fatwo uwalic, jak po-
prawic, ze to tam zapadaja werdykty.

v Wiekszos¢ nauczycieli nie réznicuje
skali trudnosci podczas sprawdzia-
néw. A bez tego nie da sie dobrze
uczy¢, w klasie sa uczniowie o réz-
nych mozliwosciach. Zeby cos takie-
go zrobi¢, to trzeba samemu ruszyc
Jtylek”. Tymczasem nauczyciele tylko
narzekaja, ze ich uczniom nie chce
sie uczyc.

Zacytuje jeszcze fragment bloga Da-
riusza Chetkowskiego, nauczyciela polo-
nisty, ktéry napisat kiedys: Z oceng z za-
chowania jest tak, ze jak oceniam, to
zwykle nie mam Zzadnych watpliwosci.
Dopiero jak mnie pytaja, jak oceniam, to
zaczynaja sie schody. Czy mam méwic,
ze uwzglednitem prosby tego i owego ko-
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legi, ktéremu zachowanie danego ucznia
bokami juz wychodzi? Czy trzeba tluma-
czyé, ze ocenia sie tak, aby uczeri znaf
swoje miejsce w szeregu??.

Nie oszukujmy siebie,
uczniow i rodzicow

Od dawna wiadomo, ze ocenianie
uczniéw jest niejednoznaczne, subiek-
tywne i trudne. Fragmenty powyzszych
wypowiedzi $wiadcza, ze oceny wysta-
wiane w szkole nie do korca petnig swa
funkcje dydaktyczng i wychowawcza.
W niewielkim stopniu niosa rzetelng in-
formacje o poziomie wiedzy i umiejet-
nosci ucznia, sprawdzaja jego postepy,
pomagaja mu poznac¢ wiasne mozliwosci
i wskazuja, nad czym powinien jeszcze
popracowac. Nie méwiac juz o budowa-
niu motywacji ucznia do nauki.

Czas zrozumie¢, ze naduzywanie
ocen niedostatecznych jest takim samym
nieporozumieniem, co szafowanie nie-
uzasadnionymi ocenami celujacymi i bar-
dzo dobrymi. Jest po prostu zastong, za
ktéra nauczyciele skrywaja rutyne, nie-
rzetelno$¢ i niekompetencje, swoje sym-
patie i antypatie oraz poczucie bezrad-
noSci wobec trudnodci  wystepujacych
u uczniéw badz w relacji z nimi.

Nie jest tajemnica, ze w wielu pla-
coéwkach wewnatrzszkolny system oce-
niania i przedmiotowe systemy oceniania
funkcjonuja tylko formalnie, czesto nie-
zmieniane od lat. gwiadczy to wylacznie




o niewiedzy pedagogbéw na temat przed-
miotu oceny, o ich niefrasobliwosci, tak-
ze o braku $wiadomosci, ze kazda ocena
wystawiona przez nauczyciela jest tez
oceng jego osoby, oceng stopnia kompe-
tencji w przekazywaniu wiedzy i ksztal-
ceniu okre$lonych umiejetnosci. To réw-
niez dowdéd na niewywigzywanie sie
przez dyrektoréw z obowiazku petnienia
nadzoru pedagogicznego, przynajmniej
w czesci dotyczacej kontroli systematycz-
nosci i zgodnosci oceniania z wytycznymi
WSO.

Pamietam, byto to chyba jakies osiem,
dziesie¢ lat temu, jak 6wczesny szef resor-
tu edukacji apelowat do rodzicéw, by
wspotpracowali ze szkotami swoich dzieci
w imie odpowiedzialnosci za ich dobro
i dbatosci o ich wszechstronny rozwdj.
Pewna kobieta, matka trojki dzieci w r6z-
nym wieku szkolnym, napisata do tego
ministra list otwarty. Deklarowata che¢
prawdziwie Scistej wspotpracy ze szkota-
mi swych pociech, daleko wykraczajacej
poza udzial w wywiadéwkach, wnosze-
nie oplat na rade rodzicow czy pieczenie
ciast z okazji klasowych i szkolnych im-
prez. W zamian prosita, by nauczyciele
wzieli odpowiedzialno$¢ za wystawiane
uczniom oceny. Pytafa: ,Dlaczego — jesli
moje dziecko przez szes¢ lat szkoty pod-
stawowej, trzy lata gimnazjum lub liceum
jest uczniem ocenianym wylacznie na
piatki i czworki — to ani ono, ani ja nie
mozemy spac spokojnie, tylko denerwu-
jemy sie o wynik sprawdzianu lub egza-
minéw zewnetrznych? Skad mam miec¢
pewnos¢, ze przez te wszystkie lata szkol-
nej edukacji nauczyciele wystawiali moje-
mu dziecku oceny za to, co ono wie i po-
trafi, a nie za to, kim jest i jakie jest?”. Te
pytania, wbrew pozorom, nie sa takie
bezzasadne.

Sama pamietam Matylde — chlube
szkoty ze Srednig ocen 5,65, ktora w zad-
nej z trzech czesci egzaminu gimnazjalne-
go nie zdobyta wiecej niz 29 pkt, oraz
Jaska, ktory w gimnazjum spedzit pie¢ lat,
osiagajac przez ten czas Srednig miedzy
1,7 a 2,4. Jego wyniki z egzamin6w zbul-
wersowaly grono pedagogiczne, uzyskat
bowiem na 50 mozliwych punktow:
z czesci humanistycznej — 46 pkt, a z ma-
tematyczno-przyrodniczej — 34 pkt.

Takich historii jest niemato. Az dziw,
ze nikt nie poddat ich badaniom nauko-
wym. Moze okazatoby sie, ze ubieglo-
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DOBRE PRAKTYKI OCENIANIA

Y

v

Ocenianie powinno bra¢ pod uwage specyfike uczenia sie konkretnego mo-
jego ucznia i wspierac je.

W ocenianiu musze uwzgledni¢ réznice miedzy poszczegélnymi uczniami
w klasie.

Ocenianie i stosowane przeze mnie narzedzia oceny powinny zacheca¢ ucz-
niéw do zaprezentowania swojej kreatywnosci i oryginalnosci.

Cel oceniania musze za kazdym razem jasno okresli¢. Zaréwno ja, jak i moi
uczniowie musimy wiedzie¢, z jakiego powodu dokonuje sie oceny i zna¢
uzasadnienie wyboru danej formy sprawdzania.

Moje ocenianie powinno byc¢ trafne, to znaczy, ze wybrana metoda powinna
sprawdza¢ doktadnie to, co podlega mojej ocenie.

Moje ocenianie powinno by¢ rzetelne. O ile to tylko mozliwe, musze wyeli-
minowac subiektywizm, by ocene uczyni¢ niezalezna od mojej osoby.
Wszystkie formy oceniania musza zapewni¢ kazdemu mojemu uczniowi
otrzymanie informacji zwrotnej na temat wynikéw jego uczenia sie oraz sty-
mulowac jego rozwoj, wskazujac mu kierunek poprawy. Uczeri powinien
otrzymac informacje zwrotna na temat swojej pracy, dowiedzie¢ sie, co jest
jego mocna strong, a co wymaga powtérzenia i utrwalenia.

Ocenianie powinno skfania¢ zaréwno ucznia, jak i mnie do refleksji na temat
dotychczasowej pracy, wobec tego niezbedna jest moja nieustanna ewaluacja
i doskonalenie oceniania.

Ocenianie jest integralng cze$cig mojego planu nauczania. Nauczanie i ucze-
nie sie musze zaplanowac razem z formami sprawdzania i oceniania, tak aby
uczniowie mogli jak najlepiej zaprezentowac wyniki swojego uczenia sie.
Ocenianie wymaga rozsagdnego wywazenia. Zbyt duzo kartkéwek i spraw-
dzianéw w krétkim czasie obciaza zar6wno efektywne uczenie sie, jak i na-
uczanie.

Kryteria oceniania powinny by¢ zrozumiate, jasne i znane. Uczniowie muszg
wiedzie¢, czego od nich oczekuije.

Chcac prawidtowo oceni¢ ucznia, musze korzystac z wszystkich form i sposo-
béw kontroli jego wiedzy i umiejetnosci, jakie przewiduje WSO.

W ocenianiu musze uwzglednia¢ ograniczenia niezawinione przez ucznia:
konstytucjonalne (np. niepetnosprawnos¢, chorobe) i srodowiskowe (zanie-
dbania rodzinne). Nie moge wymagac¢ od ucznia, by osiagnat cos, czego osia-
gna¢ nie moze, bez niwelacji jego ograniczen i bez odpowiedzi na jego spe-
cjalne potrzeby edukacyjne.

Ocene, zwlaszcza negatywna, musze komunikowac z troska. Nie powinna
ona mie¢ charakteru kary (odwetu za nieuctwo), ale pozytecznej informagji,
wskazéwki, jak uczen moze nadrobi¢ braki czy poprawi¢ niedoskonatosci.
Wystawiajac ocene negatywna, musze jednoczes$nie zauwazy¢ i docenic real-
ne wysitki ucznia wlozone w uczenie sie.

roczny pogrom na maturze z matematy-
tylko
z niedoskonatym sposobem nauczania

ki ma co§ wspblnego nie
tego przedmiotu i lenistwem uczniow,
ale takze z trzyletnim/czteroletnim syste-
mem biezacego ich oceniania.

Zanim dacie Panstwo upust emo-
cjom wywofanym lekturg tego tekstu,

prosze: spokojnie przeczytajcie ,Dobre

praktyki oceniania” i odpowiedzcie so-
bie szczerze: Jak to jest u mnie?

1 ,Gazeta Wyborcza” z 1 grudnia 2014 r.
2 http://chetkowski.blog.polityka.pl/2p=880,
wpis z 5 grudnia 2009 r.

Malgorzata Loskot




7 PRAKTYKI SZKOLNE]

WYKONANIE EKSPERYMENTU

w ramach pracy

NA OLIMPIADE BIOLOGICZNA

Eksperyment jest jedna z podstawowych metod

badan w naukach przyrodniczych i jest coraz cz¢scie]
wykorzystywany w trakcie nauczania biologii w szkole.
Jednak zaplanowanie i przeprowadzenie dobrego
badania eksperymentalnego na Olimpiade¢ Biologiczna
wymaga uwzgledniania takze dodatkowych czynnikéw,
ktorych zwykle nie bierzemy pod uwage przy

wykonywaniu eksperymentu na lekcjach biologii.
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amodzielne wykonywanie ba-

dan przez uczniow, w tym takze

eksperymentéw, jest wazng me-
toda nauczania przedmiotoéw przyrodni-
czych w szkotach. Coraz cze$ciej wyko-
nuje sie doswiadczenia na lekgjach
biologii, a pytania dotyczace planowa-
nia do$wiadczen pojawiaja sie na arku-
szach maturalnych i egzaminach gimna-
zjalnych. W szkole nacisk ktadzie si¢ na
umiejetnos¢ poprawnego sformufowania
problemu badawczego, poprawnego za-
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planowania préby do$wiadczalnej (eks-
perymentalnej) i proby kontrolnej oraz
sformutowania wniosku. Wykonujac eks-
perymenty w czasie lekcji, zwykle wyko-
rzystuje sie jeden zestaw skfadajacy sie
z proby doswiadczalnej i kontrolnej na
calg klase (jako doswiadczenie pokazo-
we), po jednym na grupe ucznibw,
a w najlepszym wypadku uczeri samo-
dzielnie przygotowuje taki zestaw. Tego
typu podejicie jest uwarunkowane po-
przygotowanie
i wykonywanie doswiadczenia, dostep-
noScig materiatow i kosztami takich eks-
perymentéw. Poza tym w szkole wyko-
nuje sie zwykle eksperymentalne ba-

trzebnym czasem na

dania zjawisk, ktérych wyniki sa wysoce
powtarzalne, a wynik préby kontrolnej
wyraznie rozni sie od wyniku préby do-
Swiadczalnej. W przypadku ekspery-
mentéw naukowych, w ktérych réznica
w wynikach pomiedzy prébami do-
$wiadczalnymi i kontrolnymi moze by¢
niewielka, a zmienno$¢ zjawisk duza,
takie podejscie jest niewfasciwe.

Nacisk na prawidfowe zaplanowanie
badan jest widoczny w formularzach re-
cenzji prac ztozonych na Olimpiade Bio-
logiczna. Wciaz jednak cze$¢ prac oce-
niana jest przez recenzentéw stabo
z uwagi na popetnione bfedy w planach
i wykonaniu eksperymentéw. W przy-
padku eksperymentéw naukowych oraz
przeprowadzanych w ramach prac ba-
dawczych przygotowywanych na olim-
piade wazne jest uwzglednienie takich
czynnikéw, jak: odpowiednia liczba
prob doswiadczalnych (i kontrolnych!),
losowy dobor préb oraz kwestie nieza-
leznosci pomiaréw. Celem niniejszego
tekstu jest zwr6cenie uwagi na tych kilka
waznych zagadnierr dotyczacych plano-
wania eksperymentéw w biologii.

Badania pilotazowe

Planujac eksperyment, zastanawia-
my sie, w jaki spos6b go wykonamy, jaki
sprzet bedzie potrzebny, co i z jaka do-
ktadnoscia zmierzymy. Przystepujac do
badan, czesto musimy rewidowac te pla-
ny. Okazuje sie, ze o pewnych zagadnie-
niach nie pomyslelismy albo nasze moz-
liwosci sa inne niz poczatkowo nam sie
wydawato. Moze to w konsekweng;ji
uniemozliwi¢ przeprowadzenie ekspery-
mentu lub tez po wykonaniu wigkszosci
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Badania pilotazowe powinny by¢

wykonywane w warunkach takich samych

albo jak najbardziej zblizonych do tych,

w jakich zamierzamy wykonac nasz

eksperyment. Roznica powinna dotyezyé

tylko skali badan, czyli przede wszystkim

liczby obiektow, ktore wezmq w nim udzial.

prac okaze sie, ze nie jesteSmy w stanie
zebra¢ wynikéw. Zeby ograniczy¢ nie-
bezpieczenstwo takich nieprzyjemnych
dla badacza sytuacji, wykonuje sie cze-
sto tzw. doSwiadczenia pilotazowe. Sa
to wstepne badania, ktére majg na celu
poméc w jak najlepszym zaplanowaniu
i przeprowadzeniu wiasciwego ekspery-
mentu.

Przyktadowo planujemy ekspery-
ment dotyczacy kietkowania nasion
i w jego ramach chcielibysmy okredli¢, ile
nasion wykietkuje po trzech dniach
w warunkach doswiadczalnych i kontro-
Inych. Moze sie jednak okaza¢, ze trzy
dni to dla nasion badanego gatunku za
krotki okres. Moze sie np. zdarzy¢, ze
niektére nasiona po tych trzech dniach
dopiero zaczng pecznie¢ — czy uznamy
to za kietkowanie, skoro wchtoniecie
wody rozpoczyna proces kietkowania?
Czy tez za kietkowanie przyjmiemy do-
piero pojawienie sie kietka? Zeby to zro-
bi¢ oraz ustali¢, ile czasu potrzebujemy
na przygotowanie i przeprowadzenie
wykonujemy badania
pilotazowe, ktérych celem jest jak najdo-
ktadniejsze okreslenie warunkéw prowa-
W tym celu
wykonuje sie eksperyment na mniejsza

eksperymentu,

dzenia eksperymentu.

skale. Badania pilotazowe powinny by¢
wykonywane w warunkach takich sa-
mych albo jak najbardziej zblizonych do
tych, w jakich zamierzamy wykona¢ nasz
eksperyment. R6znica powinna dotyczy¢

tylko skali badarn, czyli przede wszystkim
liczby obiektéw, ktére wezma w nim
udzial, ewentualnie np. czasu trwania
czy tez liczby wykonywanych pomiaréw.
Jesli w eksperymencie planujemy pomiar
dtugosci danego obiektu, to w czasie ba-
dan pilotazowych tez nalezy mierzy¢
dtugos¢ takich obiektow. Moze sie oka-
za¢, ze bedziemy mie¢ problem z do-
ktadnoscig pomiaru, np. okresleniem, od
ktérego punktu powinnismy zacza¢ po-
miar. Albo okaze sie, ze taki pomiar zaj-
muje wiecej czasu, niz sadziliémy, i wska-
zana bedzie pomoc kolegi notujacego
wyniki. Poza tym, zapisujac uzyskane
wartosci, bedziemy mogli zastanowic sie,
w jaki sposéb przygotowaé tabele do
gromadzenia wynikow eksperymentu.
Reasumujac, badania pilotazowe powin-
ny nam pozwoli¢ zmodyfikowac wstep-
ne plany, by eksperyment nie zakornczyt
sie niepowodzeniem. Badania pilotazo-
we pozwola nam takze sprawdzi¢, czy
nie brakuje nam czego$ do jego przepro-
wadzenia.

Wielkos¢ proby/liczba
powtorzen

W eksperymentach naukowych oraz
w ramach prac przygotowywanych na
Olimpiade Biologiczna konieczne sa po-
wtorzenia. Wynika to z faktu, ze organi-
zmy rézniq sie od siebie i moga réznie
reagowa¢ nawet w takich samych wa-
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runkach. Uzyskane wyniki w obrebie
jednorodnej grupy moga sie od siebie
roznic i jest to typowe dla zjawisk przy-
rodniczych, np. aktywnosci enzyméw.
Taka zmienno$¢ moze utrudnia¢ badz
uniemozliwia¢ wyciagniecie wnioskéw.
Z tego wzgledu poprawne zaplanowanie
badan jest kluczowe i musi uwzglednia¢
odpowiednig liczbe prob doswiadczal-
nych i prob kontrolnych. Okreslenie, ile
takich préb powinno by¢ w tych gru-
pach, jest czesto trudne i wymaga szcze-
gotowej wiedzy o badanych zjawiskach
czy organizmach.

W przypadku prac eksperymental-
nych na Olimpiade Biologiczng jako mi-
nimalng (i w niektorych przypadkach
wystarczajaca) liczbe przyjmuje sie trzy
powtérzenia. Te trzy powtérzenia doty-
czg zaréwno préb doéwiadczalnych, jak
i préb kontrolnych! Doswiadczenie za-
tem jest wykonywane z wykorzystaniem
trzech prob doswiadczalnych i trzech
préb kontrolnych. Jedna pr6ba kontrolna
nie jest wystarczajaca, poniewaz takze
w obrebie préb kontrolnych nalezy spo-
dziewa¢ sie  zmiennosci. Jednakze
w przypadku bardzo wielu zjawisk biolo-
gicznych podana powyzej liczba powt6-
rzen  moze by¢ niewystarczajaca.
W zwigzku z tym, planujac doswiadcze-
nie, warto wczesniej sprawdzi¢, z jaka
zmiennoscig mamy do czynienia (patrz
wyzej: Badania pilotazowe) i ewentual-
nie — jesli mamy takie mozliwosci — za-
planowa¢ wieksza liczbe powtérzen.
Moze sie tez okazac¢, ze zmienno$¢ jest

tak duza, ze przy naszych mozliwosciach
nie bedziemy w stanie wykona¢ do-
Swiadczenia dajacego odpowiedz na po-
stawione pytanie.

Najczesciej stosowana liczba zesta-
wéw  kontrolnych jest taka sama, jak
liczba zestawéw doswiadczalnych, m.in.
z uwagi na kwestie zwigzane z analiza
statystyczng (co nie bedzie poruszane
w tym artykule), ale nie jest to wymaog.
Jezeli zmienno$¢ badanych obiektéw
w probach kontrolnych jest niska, wy-
starczajgce moze by¢ zaplanowanie
trzech zestawéw kontrolnych i innej —
wigkszej — liczby zestaw6w doswiadczal-
nych. Pamietac jednak nalezy, ze kontro-
la takze musi by¢ powtérzona, jeden
zestaw kontrolny jest niewystarczajacy!

Losowos¢ pomiarow

Préby z grupy doswiadczalnej i kon-
trolnej powinny roznic sie jedynie czyn-
nikiem, ktérego efekt dziatania chcemy
bada¢. Zatem konieczne jest, by wyko-
rzystywane do badan obiekty (np. rosli-
ny, nasiona) byly jak najbardziej do sie-
bie podobne. Nalezy jednak pamietac,
ze nawet jesli dysponujemy ,na oko”
identycznymi obiektami, to z pewnoscia
jakies réznice miedzy nimi wystepuja.
Wybierajac obiekty do badari — oprécz
tego, ze zawsze nalezy starac sie, by byly
poréwnywalne — konieczne jest ich loso-
we podzielenie na grupe do$wiadczalng
i kontrolng. Nie nalezy tego robi¢ bez
specjalnej procedury. Jesli tak postapimy,
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np. najpierw wybierajac ,na oko” poto-
we obiektow jako grupe kontrolna, mo-
zemy podswiadomie wybra¢ do tej gru-
py obiekty lepsze (albo gorsze). Zeby
unikna¢ takiego bfedu, stosuje sie rando-
mizacje, czyli losowy dobér préby.
W przypadku badan naukowych czesto
wykorzystuje sie tzw. tabele liczb loso-
wych (takie tabele, a czasem takze spo-
s6b ich stosowania sa zamieszczone
w podrecznikach do statystyki) albo ge-
neruje liczby losowe przy pomocy pro-
graméw komputerowych.

W pracy na Olimpiade Biologiczng
mozna losowo podzieli¢ obiekty na gru-
py na rézne sposoby, niekoniecznie sto-
sujac tablice liczb losowych. Mozemy
np. ponumerowac obiekty przeznaczo-
ne do eksperymentu, nastepnie na iden-
tycznych kartkach papieru napisa¢ kolej-
ne liczby (tyle liczb, ile mamy obiektéw),
wrzuci¢ kartki do pudetka, wymiesza¢
i — nie patrzac — wylosowa¢ potowe nu-
meréw. Beda to numery obiektéw przy-
naleznych do grupy... Ot6z wiaénie - ja-
kiej? Przed rozpoczeciem losowania
nalezy zdecydowac, do ktérej grupy (do-
$wiadczalnej czy kontrolnej) bedziemy
losowac obiekty. Nie wolno podejmo-
wac takiej decyzji po wylosowaniu nu-
meréw, bo wtedy, nawet nieswiadomie,
mozemy sie czym$ kierowac.

Gdy chcemy wylosowac¢ obiekty do
dwéch grup, mamy jeszcze jedng mozli-
wos¢: najpierw najbardziej podobne do
siebie faczymy w pary, a nastepnie, wy-
korzystujac monete albo kostke do gry,
losujemy, ktory z pary bedzie przypisany
do grupy doswiadczalnej, a ktéry do
kontrolnej. Zanim jednak rzucimy mo-
neta/kostka, wazne jest, by zdecydowac,
co bedzie oznaczat uzyskany wynik, by
podziat ten rzeczywiécie odbyt sie loso-
wo.

Tak samo powinnismy zadbac, by lo-
sowe bylo rozmieszczenie prob. Zasta-
néwmy sie, w jaki sposéb losowo roz-
miesci¢  dziesie¢ doniczek, po piec
z grupy A i B, w jednym rzedzie na para-
pecie. Na pewno nie nalezy pieciu z gru-
py A ustawi¢ po lewej stronie parapetu,
a pieciu z grupy B po prawej, bo po
dwéch stronach warunki moga sie troche
rozni¢. Przyktadowo: jedna cze$¢ para-
petu moze by¢ w dzier diuzej o$wietlo-
na. Co w takim razie zrobi¢? Najlepiej
jest zastosowac inng, jedng z dwéch pro-
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cedur. Po pierwsze mozemy umiesci¢
doniczki z tych dwoch grup na zmiane,
ale losowo zdecydowaé, od obiektu
z ktorej grupy zaczniemy. W zwiazku
z tym bedziemy mie¢ ukfad albo ABA-
BABABAB, albo BABABABABA. Mozemy
postapic jeszcze inaczej: zastosowac tzw.
bloki losowe. W takim przypadku w kaz-
dej parze, np. liczac od lewej strony,
znajdzie sie jedna doniczka z grupy
A i jedna z grupy B. Ale ich kolejnos¢
w kazdej takiej parze ustalamy losowo,
np. rzucajac monetq albo kostka do gry.
Uktad w takim przypadku moze wygla-
da¢ np. (AB) (AB) (BA) (AB) (BA) albo
(BA) (AB) (AB) (BA) (AB) itp. Nalezy za-
znaczy¢, ze eksperyment na Olimpiade
Biologiczna nie powinien by¢ wykony-
wany na parapecie okna, poniewaz po-
winnismy mie¢ kontrolowane warunki;
powyzszy opis ma na celu pokazanie po-
tencjalnych r6znic w oparciu o fatwy do
wyobrazenia sobie przykiad. Jednakze
mniejsze (ale z punktu widzenia ekspe-
rymentu istotne) roznice wystepuja takze
w réznych fragmentach profesjonalnych
komér hodowlanych i nawet w nich
obiekty nalezy rozmiesci¢ losowo.

Wykonujac pomiary w czasie ekspe-
rymentéw, nalezy takze pamietac, by
wyniki zbiera¢ losowo. Nie nalezy poste-
powa¢ w ten sposéb, ze np. najpierw
wykonujemy pomiary dla wszystkich
obiektéw z grupy doswiadczalnej, a po-
tem wszystkich z grupy kontrolnej (albo
na odwr6t). Powinnismy wykonywac po-
miary na zmiane albo losowo. Dlaczego?
Poniewaz kolejnos¢ wykonywania po-
miaru moze mie¢ wplyw na uzyskany
wynik. Na przyktad, wykonujac wiele
pomiar6w, jesteSmy coraz bardziej zme-
czeni i kazdy kolejny pomiar jest troche
mniej doktadny, albo odwrotnie: stopnio-
wo nabywamy doswiadczenia i kolejne
pomiary sa coraz precyzyjniejsze. Jezeli
najpierw wykonamy pomiar obiektéw
z jednej grupy, takie zjawiska mogga zafat-
szowac wyniki. Jesli natomiast zmierzymy
je losowo, to nawet jesli co$ takiego sie
stanie, to te niedoktadnosci mniej wiecej
rownomiernie rozloza sie¢ pomiedzy pro-
bami z obu grup i nie powinny wplyna¢
na whnioski.

O uwzglednieniu losowego doboru
prob, losowego rozmieszczenia prob czy
tez zbierania danych nalezy napisa¢
w metodyce pracy.
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Pomiary sq niezalezne od siebie,

gdy znajomosc wartosci jednego pomiaru

nie daje wskazowki co do prawdopodobnej

wartosci innych pomiarow.

Niezaleznos$¢ danych

Jezeli wezmiemy np. jednego po-
mrowa (§limaka o zredukowanej muszli)
i w ciagu jednego dnia dziesie¢ razy
zmierzymy jego dtugos¢, to bedziemy
dysponowa¢ dziesiecioma wynikami.
Istnieje spore prawdopodobienstwo, ze
uzyskamy wyniki r6znigce sie miedzy
soba; podobne, ale nie identyczne. Mo-
zemy jednak zebra¢ dziesie¢ pomrow6w
i kazdego z nich zmierzy¢. W takim
przypadku takze bedziemy dysponowac
dziesiecioma pomiarami. Niemniej nie
sa to rownocenne dane: w pierwszym
przypadku dotycza one jednego osobni-
ka (i by¢ moze doktadnosci, z jaka jeste-
Smy w stanie go zmierzy¢), w drugim
przypadku dziesieciu réznych osobni-
koéw, ktore zamieszkuja dany obszar.
W pierwszym przypadku uzyskane wy-
niki nie s niezalezne. Niezalezno$¢ wy-
nikbw wazna przy eksperymentach nie
jest prosta do zdefiniowania. Ferguson
i Takane (1999) twierdza, ze pomiary s3
niezalezne od siebie, gdy znajomosc¢
wartoéci  jednego pomiaru nie daje
wskazéwki co do prawdopodobnej war-
toéci innych pomiaréw. Nalezy przez to
rozumie¢, ze badane obiekty (i uzyskane
dla nich wyniki) nie sg ze soba w spos6b
bezposredni powiazane; jezeli jednak
istnieje czynnik, ktéry sprawia, ze po-
miary moga by¢ do siebie podobne ze
wzgledu na jego oddziatywanie, to nie
sq one niezalezne. W powyzszym przy-

ktadzie, w przypadku pomrowdéw,
Z uwagi na to, ze mierzono tego samego
osobnika, uzyskane wartosci sg takie
same lub zblizone do siebie. | nie sg nie-
zalezne. Wiekszos$¢ oséb intuicyjnie ro-
zumie réznice pomiedzy tymi dwoma
zestawami dziesieciu pomiaréw pomro-
wow, ale przy planowaniu do$wiadczen
problem z niezaleznoécig moze by¢ bar-
dziej subtelny, a jego wptyw moze zabu-
rzy¢ uzyskany wynik i uniemozliwi¢ wy-
ciagniecie wnioskow.

Zastanbwmy sie nad innym przykfa-
dem: zalézmy, ze chcemy bada¢ wptyw
roztworu zawierajacego wyciag z lisci
orzecha wioskiego na wzrost kietkéw fa-
soli i mamy do dyspozycji 20 kietkow
bardzo podobnych do siebie, o tym sa-
mym wieku i zblizonych rozmiarach.
Wykonujac eksperyment, mozemy po-
stapi¢ w rézny sposéb, np.:

Bierzemy dwie kuwety, w kazdej na
wilgotnej ligninie umieszczamy po dzie-
sie¢ losowo wybranych kietkéw, jedna
z nich (losowo wybrang) podlewamy od-
stang woda wodociagowa, a druga roz-
tworem wyciagu z lisci orzecha wioskie-
go w wodzie wodociagowej. Nastepnie
po okreslonym czasie mierzymy dtugos¢
kietkow.

Bierzemy dwadzieScia szalek Petrie-
go, w kazdej umieszczamy lignine i na
niej jeden kietek, nastepnie losowo wy-
bieramy dziesie¢ jako préby doswiad-
czalne, a dziesiec¢ jako kontrolne. Nastep-
nie podlewamy odpowiednio badanym
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roztworem oraz odstang woda i po okre-
Slonym czasie mierzymy dtugosc kietkow.

Czym réznig sie te dwa opisane wy-
zej schematy? W pierwszym pomiary
z jednej kuwety nie sg od siebie nieza-
lezne i nie mozna traktowac tego opisu
jako poprawny schemat doswiadczenia.
Dlaczego? W jednej z kuwet moglismy
da¢ wiecej ligniny (czy na pewno ilo$¢
ligniny nie ma znaczenia?) albo przez
przypadek nalaliSmy wiecej wody, co
moze mie¢ wplyw na tempo wzrostu.
Poza tym, jesli mielismy dwie kuwety,
warunki w nich panujagce mogly by¢
odrobine rézne, co moglo miec istotny
wplyw na wynik eksperymentu. Moze
jedna z nich byla w miejscu nieznacznie
cieplejszym albo bardziej przewiewnym?
A moze jedng z kuwet Zle wyptukalismy
po myciu i zostato troche ptynu do mycia
naczyn? Takich potencjalnych czynni-
kéw réznigcych te dwie kuwetv i warun-
ki, w jakich mialy rozwija¢ sie kietki, jest
mnoéstwo. Wplyw czesci z nich datoby
sie wyeliminowac, ale nie da sie przewi-
dzie¢ istnienia i wyeliminowa¢ wszyst-
kich i ostatecznie, jesli np. w jednej ku-
wecie na koniec eksperymentu kietki
beda dituzsze, to nie bedziemy w stanie
jednoznacznie ustali¢, czy wynika to
z zabiegu eksperymentalnego, czy tez
(gtownie?, tylko?, takze?) z powodu
czynnikéw, ktérych nie kontrolowalismy.
Z pozoru niewielka réznica moze by¢
znaczaca dla funkcjonowania badanych

organizméw. W kazdym razie pewnosci
mie¢ nie bedziemy. Wniosek: ekspery-
ment zostal niepoprawnie zaplanowany,
poniewaz wartosci uzyskane dla kietkow
przetrzymywanych obok siebie w jednej
kuwecie cechuja sie brakiem niezalez-
nosci.

W drugim przypadku w kazdej szal-
ce mamy po jednym kietku i — jesli od-
powiednio je podzielimy na grupy:
doswiadczalng i kontrolng, oraz odpo-
wiednio rozstawimy — bedziemy dyspo-
nowa¢ pomiarami niezaleznymi. Jesli
nawet, przez przypadek, w ktérejs szalce
jest np. wiecej ligniny, to jest bardzo
mafo prawdopodobne, ze we wszystkich
z jednej grupy ligniny jest wiecej. Jesli
warunki w réznych czeéciach wykorzy-
stywanej w doswiadczeniu komory ho-
dowlanej r6znia sie, to jedne szalki z da-
nej grupy beda w miejscu cieplejszym,
ale inne — w miejscu chtodniejszym.
Ostatecznie, jesli kietki w szalkach pod-
lewanych testowanym roztworem beda
charakteryzowaly sie mniejszymi rozmia-
rami, to mozemy wyciggna¢ wniosek
o wplywie (negatywnym) badanego roz-
tworu na wzrost. Jezeli precyzyjnie wy-
konamy eksperyment, prawdopodobieri-
stwo, ze we wszystkich szalkach z grupy
kontrolnej warunki sa minimalnie lepsze
lub gorsze (i to ma decydujacy wptyw na
wynik), jest znikome.

Przedstawione powyzej uwagi doty-
cza tylko niektorych aspektow popraw-
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nego planowania i wykonywania ekspe-
rymentéw. S3 to zagadnienia, z ktorymi
uczniowie czesto maja problemy, a s3
one wazne przy planowaniu i wykony-
waniu réznych typéw eksperymentéw.
Przy planowaniu konkretnych badarn ko-
nieczne moze by¢ wziecie pod uwage
takze innych czynnikéw, nieomoéwio-
nych w tym tekscie, skonsultowanie sie
z naukowcami wykonujacymi doswiad-
czenia, a czasem ze specjalista z danej
dziedziny. Planowanie i przeprowadza-
nie eksperymentéw jest fascynujace
i moze by¢ dobra zabawa. Zabawa,
w czasie ktérej proébujemy znalezé roz-
wiazanie, jak nie dac sie ,oszuka¢” r6z-
nym czynnikom, tzn. nie pozwoli¢, by
mogly wplyna¢ na nasz eksperyment
i spowodowaly wyciagniecie niepopraw-
nych wnioskéw.

Uwaga: wszystkie wartosci wspo-
mniane w niniejszym tekscie stanowig
jedynie teoretyczne rozwazania, nie do-
tycza konkretnych badan czy tez gatun-
kéw. Kazdy gatunek i kazdy eksperyment
moze wymagac¢ innych warunkéw, ktére
nalezy okresli¢ w oparciu o znajomos¢
biologii organizméw oraz zjawisk, kt6-
rych bedg dotyczy¢.
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w MIKROSWIECIE

roku szkolnym 2014-2015

w Centrum Nauki Koper-

nik mozna zobaczy¢ wy-
stawe czasowa Mikroswiat poswiecona
obserwacji matych organizméw i techni-
ce mikroskopowej. Wokét wystawy zbu-
dowalismy program dziatan dla nauczy-
cieli, dzieki ktéremu mogg oni zapoznac
sie z tematyka wystawy, zwiedzi¢ j3 za
darmo, wzig¢ udziat w warsztatach i po-
zna¢ specyficzne narzedzia edukacyjne.
Jak powstat ten edukacyjny program?
Oczywiscie zaczelismy od uwaznej lek-
tury podstawy programowe;j.

Podstawa nie taka straszna?

Juz na etapie edukacji wczesnoszkol-
nej pojawiaja sie zalecenia w rodzaju:
W sali lekcyjnej powinny by¢ kaciki przy-
rody. W pierwszej klasie zacheca sie do
prowadzenia prostych hodowli czy
upraw. W klasie drugiej sugeruje sie pro-
wadzenie prostych do$wiadczen, a wiec
juz nie tylko utrzymywanie hodowli, ale
manipulowanie warunkami i analize
zwiazkow przyczynowo-skutkowych.

Podstawa dla przedmiotu przyroda

w szkole podstawowej wprost wymienia

czynnosci, jakie uczen powinien wyko-

nywa¢ samodzielnie: obserwowanie
i mierzenie, doSwiadczanie, prowadze-
nie doswiadczen. Oczekuje sie tez, ze
uczen udokumentuje i zaprezentuje wy-
niki obserwacji i doswiadczen. Wreszcie
obecny jest postulat korzystania z tech-
nologii  informacyjno-komputerowych.
Widzimy wiec pewien dwustopniowy
proces — najpierw uczefi skupia sie na
doswiadczaniu i eksperymentowaniu,
a nastepnie dokumentuje swoje osig-
gniecia, obowigzkowo stosujac nowo-

czesne technologie.




z praktyki szkolnej

Terminy kolejnych mikro§wiatowych
warsztatow dla nauczycieli:

13 maja 2015 w godz. 16.00-19.00

20 maja 2015 w godz. 16.00-19.00

27 maja 2015 w godz. 16.00-19.00

Udzial w warsztatach jest bezpfatny.

Zapisy wylacznie przez strong internetowa:
www.kopernik.org.pl/dla-nauczycieli/
warsztaty-dla-ciebie

ZAPRASZAMY!
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Glon z rodziny desm

WARSZTATY — MIKROSWIAT

Szczegbtowa analiza celéw ksztatce-
nia w zakresie chemii, biologii i fizyki
w gimnazjum i liceum przerasta ramy
tego artykutu (szerzej o tym na stronie
www.kopernik.org.pl). Whnioski z niej
ptynace sa jednak spéjne z poprzednimi
i uktadaja sie w logiczng cato$¢ — naj-
pierw trzeba eksperymentowac (w bio-
logii najlepiej na zywym materiale),
a nastepnie udokumentowac¢ badanie
i przedstawi¢ je w zrozumiatej formie.
Dopiero na bazie samodzielnego prze-
prowadzenia badania i dokumentacji
(ktéra sama w sobie jest warto$ciowym
dziataniem) mozna oczekiwa¢ wyciaga-
nia wnioskow i glebszej refleksji.

Biorac pod uwage tresci wystawy Mi-
kroswiat oraz wnioski z analizy podstawy
programowej, wybraliSmy dwa narze-
ktore

dzia edukacyjne, propagujemy

wsrod edukatordw.

Hodowla
mikroorganizmow

Biologii nie da sie uczy¢ z podreczni-
ka — konieczny jest bezposredni kontakt
z przyroda. Dlatego samodzielnie pro-
wadzona hodowla to szansa na naucze-
nie sie nie tylko planowania i sumiennej
realizacji projektu, ale tez okazja do po-
znania sprzetu laboratoryjnego. A Swiat
matych organizméw, trudnych lub wrecz
niemozliwych do obserwacji gotym
okiem to Swietne poletko doswiadczalne
dla mtodych badaczy.

Pod lupa czy mikroskopem mozemy
zaobserwowac wplyw Srodowiska na ja-
kos¢ Zycia i zachowania mikroorgani-
zmoéw, przebieg ich procesow zycio-
wych, a nawet skutki doboru naturalnego
i powolnej ewolucji populacji, co wydaje
sie nieosiagalne innymi metodami.

Hodowla organizméw takich jak so-
lowce, rozwielitki czy wegorki nie prze-
kracza mozliwosci manualnych i po-
znawczych co bystrzejszych przedszko-
lakéw. Jest to przedsiewziecie niedrogie
(wystarczy wycieczka nad wode lub do
sklepu akwarystycznego), proste i nie-
zbyt czasochfonne, a do tego czyste i po-
reczne. Starszym uczniom umozliwi ob-
krotkim

czasie, manipulowanie warunkami do-

serwacje wielu pokolen w
Swiadczenia, a przy tym nie stworzy pro-
blemoéw etycznych, ktére dotycza ekspe-

rymentow na zwierzetach wyzszych.
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Fotografia

Rejestrowanie doswiadczen i wizuali-
zacja wynikéw sa réwnie wazne dla pro-
cesu edukacyjnego, jak samo badanie.
Dlatego fotografia (w tym makrofotografia
i mikroskopia) jest niezbednym narze-
dziem w edukacji. Wiele sie zmienito
w tym zakresie w ciagu ostatnich lat. Foto-
grafia stafa sie dostepna dzieki zautomaty-
zowanym aparatom fotograficznym, ka-
merom w komérkach i tabletach, tanim
mikroskopom USB czy wreszcie otwarte-
mu, standardowemu i tatwemu w obstu-
dze oprogramowaniu.

Wykorzystanie fotografii w edukagji
ksztattuje kompetencje techniczne, dydak-
tyczne/naukowe (rozumienie i analiza ob-
razu), a takze artystyczne (na przyktad
umiejetnos¢ wybierania lub komponowa-
nia obrazéw poruszajacych odbiorce).
Zreszta fotografia jest petnoprawnym na-
rzedziem badawczym, dlatego pojawia
sie w materiatach popularnonaukowych
oraz publikacjach fachowych.

W koricu uczenie samodzielnego
fotografowania i obrébki zdjeé¢ uracjo-
nalnia wiele dziatain skupionych wokét
mitycznych technologii informacyjno-
-komputerowych. Dopiero uzycie kom-
petencji technologicznych do osiagnie-
cia jakiego$ celu edukacyjnego stanowi
wartos¢ w edukacji. Uczniowie moga
wreszcie zauwazyc¢, ze ucza sie po co$
— ich dziafanie nabiera po prostu sensu.

Pointa

By¢ moze zabrzmi to jak niezastuzona

pochwata, ale podstawa programowa
w zakresie edukacji przyrodniczej catkiem
trafnie formutuje cele ksztalcenia czy zale-
cenia do ich realizacji. Przynajmniej tak
dtugo, jak dtugo odczytujemy ja w catosci,
a nie tylko jako sylabus egzaminacyjny...
Wykorzystujac takie narzedzia, jak hodow-
la mikroorganizméw i dokumentacja foto-
graficzna, zwyczajny nauczyciel-przyrod-
nik w zwyczajnej szkole moze z pewnoscia
osiagna¢ znakomita jako$¢ ksztafcenia.
A po wiecej zapraszamy na wystawe Miko-
ro$wiat do Centrum Nauki Kopernik.

Fukasz Badowski
Dziaf Edukaciji,
Centrum Nauki /\’u,mm/\



Koty domowe towarzyszace ludziom sa olbrzymim zagro-
zeniem dla dzikich ptakéw. Zabijaja ich znacznie wiecej niz
szyby budynkéw, ekrany dzwiekochtonne, farmy wiatrowe,
samochody i inna ludzka dziatalno$¢. W samych tylko Sta-
nach Zjednoczonych koty zabijaja rocznie od 1,3 do 4 miliar-
déw ptakéw i ponad 12 miliardéw ssakéw. Na rynku dostep-
ne sa rézne metody ochrony dzikich zwierzat przed kotami.
Naukowcy postanowili sprawdzi¢ eksperymentalnie, jak naj-
popularniejsza z nich — kolorowe obroze — moze ograniczy¢
liczbe polowan zakonczonych sukcesem. Obroza sprzedawa-
na pod nazwa Birdsbesafe to kotnierz szerokosci 5 cm nakta-
dany na szyje kota pomalowany w jaskrawe kolory i wyrazne
wzory. Jest on miekki i przyjazny w dotyku dzieki czemu nie
powoduje dyskomfortu u kotéw. Kolorowe wzory natomiast
maja za zadanie uniemozliwi¢ niezauwazone zakradanie sie
do ofiary. Aby sprawdzi¢, czy obroze rzeczywiscie dziafaja,
naukowcy wybrali grupe 54 (jesien) i 19 (wiosna) kotéw, ktére
co prawda maja domy, ale moga swobodnie biega¢ takze na
dworze. W obydwu sezonach czes¢ kotéw zaopatrzono
w obroze, a cze$¢ biegata bez nich. tacznie koty przyniosty
swoim wiascicielom przez te dwie pory roku 50 martwych
ptakow i 136 ssakow.

Analiza wynikow pokazafa, ze koty, ktére nosity obroze,
zabily 3,4 raza mniej ptakéw jesienig, a wiosng az 19 razy
mniej! Zatem kolorowe obroze rzeczywiscie dziatajq i znacz-
nie ograniczajq liczbe zabitych ptakéw. W przypadku ssakéw
sq jednak mniej skuteczne. Co prawda jesienig koty z obroza-
mi zabity dwa razy mniej ssakéw, jednak na wiosne juz nie byto
zadnej réznicy. Rozmowy z wiascicielami na temat zachowania
kotéw po zatozeniu obrozy ujawnily, ze jest ona stosunkowo

KOLOROWE OBROZE RATUJA PTAKI PRZED KOTAMI

co nowego w biolog

dobrze tolerowana. 69% kotéw nie wykazywato zadnych nie-
zwyktych zachowan po jej zatozeniu, a tylko u 23% zwierzat
mozna bylo zaobserwowac wiekszy dyskomfort. Jak podsumo-
wuja naukowcy, masowe stosowanie takich obrozy mogtoby
przynies¢ ogromne korzysci z punktu widzenia ochrony przy-
rody. Dzieki nim mozna by zmniejszy¢ liczbe zabijanych co
roku ptakéw o wiele milionéw. Najwazniejsza teraz staje sie
edukacja i namawianie wiascicieli kotéow do wiekszej troski
o to, co robig ich podopieczni na wolnosci. Kolorowa obroza
to niewielki wydatek (opisywana tutaj kosztuje ok. 30 z),
a moze spowodowac, ze bedziemy mogli cieszy¢ sie zarowno
$piewem ptakéw w naszym ogrodzie, jak i biegajacym po nim
kotem. Na stronie www.birdsbesafe.com mozna zobaczy¢
zdjecia opisywanych obrozy oraz ich dziafanie.

Na podstawie: Willson S.K., Okunlola I.A., Novak J.A. (2015) Birds be safe: Can
a novel cat collar reduce avian mortality by domestic cats (Felis catus)? Global
Ecology and Conservation 3:359-366.

LEKI SZKODLIWE DLA SEPOW

Ponad 6 tysiecy ton farmaceutykow jest wykorzystywanych
rocznie w Unii Europejskiej w hodowli zwierzat. Sq to gléwnie
antybiotyki, ktérych zuzywa sie 5,4 tysiaca ton kazdego roku.
Przy jednoczesnym wzroScie Swiatowego zapotrzebowania na
mieso oraz rozwoju branzy farmaceutycznej liczby te stale ro-
sng. O ile farmaceutyki sa pomocne dla hodowcéw zwierzat,
powodujac mniejsze straty i zwiekszajac wydajnos¢, o tyle dla
srodowiska naturalnego stanowia wielkie zagrozenie. Leki do
srodowiska przedostaja sie wraz z odchodami i moczem zwie-
rzat, resztkami ich ciat, padling oraz podtozem z hodowli, kt6-
re czesto jest wykorzystywane jako nawdz. Najbardziej narazo-
ne na duze dawki lekéw sa zwierzeta padlinozerne, poniewaz
w ciatach padtych zwierzat wystepuja wysokie koncentracje
lekow. Sytuacje poteguje fakt, ze w niektérych krajach, np.
w Hiszpanii, martwe zwierzeta hodowlane wykorzystywane sa
jako karma dla dzikich migsozercow i wyktadane np. w punk-
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tach dokarmiania sepéw. Az 95% tych ptakéw spotykanych
w Europie zyje wiasnie w Hiszpanii. Jak pokazuja doswiadcze-
nia z innych krajéw, sepy sa bardzo wrazliwe na niektére leki
i nawet ich niewielkie dawki moga spowodowac $mier¢ zwie-
rzecia. Przyktadem jest popularny lek przeciwzapalny diclofe-
nac, ktérego powszechne uzywanie w hodowlach zwierzat
w potudniowej Azji spowodowalo spadek liczebnosci sepow
w tempie 50% rocznie! W konsekwencji rzady takich krajow,
jak Indie, Nepal, Pakistan i Bangladesz, wprowadzity zakaz
produkgji i wykorzystywania diclofenacu w celach hodowla-
nych. Tym bardziej niepokoi i zadziwia fakt, Zze Hiszpania, naj-
wieksza ostoja europejskich sepéw, zamierza wtasnie zezwoli¢
na uzywanie tego specyfiku. Zapewne stanie sie on bardzo
popularnym lekiem ze wzgledu na szerokie spektrum dziata-
nia. Ornitolodzy obliczyli, Ze hiszpanskie sepy zjadaja rocznie

ponad 8 tysiecy ton padliny. Powoduje to, Ze ich rola w ekosys-
temie jest nie do przecenienia i strata czesci populacji, jak to
miato miejsce w Azji, moze mie¢ katastrofalne skutki ekolo-
giczne. Obawy o skutki uzycia diclofenacu spowodowaly, ze
Komisja Europejska zamierza blizej przyjrze¢ sie sprawie
i moze nawet doprowadzi¢ do zakazu stosowania tego leku na
terenie Wspo6lnoty. Zmiana prawa jest najwieksza nadziejg na
zazegnanie potencjalnej tragedii, zanim sie wydarzy. Wiele dla
ochrony przyrody mogg zrobi¢ takze inni, od producentéw le-
kéw poczawszy (opracowywanie bardziej przyjaznych $rodo-
wisku substancji), na zwyklych ludziach skoficzywszy (niewy-
rzucanie lekéw do Smieci).

Na podstawie: Margalida A., Bogliani G., Bowden C.C.R., Dondzar J.A., Genero
F, Gilbert M., ..., Green R.E. (2014) One Health approach to use of veterinary

pharmaceuticals. Science 346:1296-1298

UCZNIOWIE NAUKOWCAMI

Nie od dzi§ wiadomo, ze najlepszym sposobem przekazy-
wania wiedzy sg zajecia praktyczne. Dwoje Amerykanéw — na-
uczycielka Tricia Radojcic i uniwersytecki profesor biologii

Theodore Garland, pokazato, jak mozna zaangazowac uczniéw
do prawdziwej pracy naukowej. Profesor Garland, ktéry zaj-
muje sie w swoich badaniach miedzy innymi ewolucja biolo-
giczna, postanowit udostepni¢ jeden ze swoich eksperymen-
téw uczniom sibdmej klasy (poziom polskiego liceum). Biolog
hodowat w laboratorium myszy w akwariach wyposazonych
w kotowrotki podfaczone do komputera. Zliczaty one, ile czasu
dany osobnik poswieca na bieganie w ciagu dnia. Nastepnie
naukowiec z catej grupy wybierat osobniki, ktére biegaty naj-
wiecej, i krzyzowat je ze soba, aby daty Zycie kolejnemu poko-
leniu. Krzyzowat takze losowo pozostate myszy, ktorych po-
tomstwo stanowito grupe kontrolng. Miode po osiagnieciu
dojrzatosci byly takze testowane pod wzgledem checi do bie-

gania i proces krzyzowania powtarzano. Ostatecznie uzyskano
31 pokolert myszy w dwéch grupach — kontrolnej oraz ekspery-
mentalnej uzyskanej zawsze z osobnikéw najwiecej biegaja-
cych. Dla wszystkich myszy znany byt Sredni czas biegu w ciagu
dnia oraz ich masa. Ponadto po $mierci myszy wypreparowano
ich szkielety, uzyskujac facznie 133 préby.

Na tym etapie do pracy przystapili uczniowie. Otrzymali
oni wszystkie dane oraz szkielety (w szkotach, gdzie byto zbyt
mafo komputeréw, uczniowie otrzymali zdjecia kosci) w celu
wykonania pomiar6w. Uczniowie razem z nauczycielem biolo-
gii najpierw starali sie postawi¢ hipotezy badawcze. Wazne
tutaj bylo wczesniejsze przygotowanie teoretyczne na temat
mechanizméw ewolucji. Uczniowie musieli wymysli¢ teorie,
jak selekcja w kierunku zwiekszonej mobilnosci moze wplywac
na morfologie szkieletu, np. ,dobér naturalny faworyzujacy
zwierzeta wiecej biegajace powoduje wydtuzenie kosci kon-
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czyn”. Po postawieniu hipotez przystapiono do ich testowania.
W tym celu uczniowie mierzyli szkielety, a po wprowadzeniu
danych do komputera wykonywali analizy statystyczne. Na
tym polu nabywali juz nie tylko wiedzy biologicznej, ale row-
niez matematycznej z zakresu statystyki. Na koniec interpreto-
wali uzyskane wyniki i na ich podstawie wyciagali wnioski.
Powyzsze doswiadczenie pokazato, ze wspétpraca naukow-
cOw z uczniami moze przynies¢ wymierne korzysci. Dzieci zdo-
bywaja wiedze w praktyce, moga pracowa¢ na prawdziwym
materiale badawczym oraz rozwija¢ umiejetnos¢ kreatywnego
myslenia, kojarzenia faktéw i stosowania zdobytej wczesniej

co nowego w biologii

teoretycznej wiedzy. Ponadto zajecia sa interdyscyplinarne
w powyzszym przykladzie uczniowie nabywaja wiedze z za-
kresu ewolucji biologicznej, anatomii zwierzat, metod pomia-
rowych i statystyki matematycznej. Najwazniejszy jest jednak
cel biologiczny — pokazanie uczniom, ze po pierwsze ewolucja
jest faktem, a po drugie, ze wbrew popularnej opinii nie musza
mina¢ miliony lat, aby zobaczy¢ jej efekty, lecz dzieje sie na
naszych oczach.

Na podstawie: Radojcic T., Garland Jr T. (2014) Born to Run: experimental evo-

lution of high voluntary exercise in mice. Science Scope 37:3-12

PRZEBYTE CHOROBY KSZTALTUJA POSTRZEGANIE
MIKROBOW PRZEZ DZIECI

W poprzednich numerach ,Biologii w Szkole” pisalismy
0 sposobie poznawania wiedzy dzieci poprzez ich rysunki.
Ostatnio ukazafa sie nowa praca na ten temat. Profesor Pavel
Prokop wraz ze swoim zespotem poprosit grupe 181 dzieci
obojga plci w wieku od 4 do 8 lat o narysowanie, jak wedfug
nich wyglada Bacillus. Uzyto tego stowa, poniewaz w jezyku
stowackim jest ono powszechnie znane na okreslenie mikroor-
ganizméw. Dzieci mialy do dyspozycji kartke papieru oraz ko-
lorowe kredki. Rysunki byty nastepnie analizowane pod wzgle-
dem wielkosci, uzytych koloréw oraz ogdlnego wygladu
mikroorganizméw (obecnos¢ nég i rak oraz ich ilos¢). Naukow-
cy przeprowadzili takze wywiady z rodzicami dzieci na temat
przebytych przez nie choréb oraz ich czestosci.

Analiza wynikéw pokazata kilka ciekawych faktow. Dzieci
wyobrazajg sobie mikroorganizmy jako stworzenia humano-
idalne. Najczesciej rysowaly je z para rak oraz nog, czesto
w pozycji stojacej. Wielkos¢ rysunkéw byta zréznicowana od
4 do 30 cm, przy czym dzieci, ktére przebyly w swoim zyciu
wiecej infekgji, rysowaly mniejsze mikroby. Wynik ten jest za-
skakujacy, poniewaz inne badania pokazuja, ze np. dzieci bo-
jace sie pajakow rysuja je wieksze niz te, ktére sie ich nie boja.
Naukowcy sadza, ze moze to $wiadczy¢ o tym, ze dzieci, ktore
czeSciej chorowaly, maja wieksza wiedze o mikroorganizmach

i kojarza, ze sa niewielkich rozmiaréw, poniewaz mimo ze byly

chore, nigdy ich nie widziaty. Najciekawszym wedtug nas wy-
nikiem badan jest to, ze maluchy czesciej chorujace wykony-
waly swoje rysunki, uzywajac zdecydowanie ciemniejszych
koloréw niz te ogolnie zdrowsze. Moze to pokazywac pod-
$wiadome negatywne emocje w stosunku do tych organizméw.

Wazne jest, aby edukowa¢ dzieci w temacie mikroorgani-
zmow i wywotywanych przez nie choréb. Im wiecej beda one
wiedzialy o ich biologii, tym mniejsze ryzyko infekcji szczegél-
nie zwigzanych z brakiem higieny osobistej, np. myciem rak po
zabawie na dworze. Analiza rysunkéw naszych dzieci znowu
okazuje sie pomocna przy ocenie, co wiedza one na temat
otaczajacego je Swiata.

Na podstawie: Prokop P, Fancovicovd J., Krajcovi¢ovd A. (2015) Alternative Con-
ceptions about Micro-organisms are Influenced by Experiences with Disease in
Children. Journal of Biological Education doi:10.1080/00219266.2014.100252.

mgr Krzysztof Dudek
prof. Piotr Tryjanowski
Instytut Zoologii,

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
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KROTKA OPOWIESC
O BATERIACH

HEAVY DUTY

W 1780 roku fizjolog Luigi Galvani
zauwazyl, ze zabie udka kurczg sie
po podtaczeniu do maszyny elektro-
statycznej. Galvani zainteresowany
zjawiskiem przeprowadzit szereg
eksperymentow, szukajac przyczyny
skurczu migsnia. Odkryt, ze migsien
kurczy sig, gdy jest potaczony z me-
talowymi drutami podczas uderzenia
pioruna, a takze gdy zostanie do-
tknigty dwoma réznymi potgczonymi
metalami. Galvani interpretowal to
zjawisko jako ,elektrycznos$c zwie-
rzecy”, czyli wytwarzanie pradu
przez organizmy zwierzat. Alessan-
dro Volta w 1791 roku powtarzat do-
$wiadczenia Galvaniego i wyjasnit,
Ze powstawanie pradu nie jest zwia-
zane z organizmem zywym, lecz me-
talami zanurzonymi w elektrolicie,
a do badan napigcia wytwarzanego
przez metale uzywat wiasnego jezy-
ka. Okreslit szereg metali wedtug wy-
wolywanego efektu. Zbudowat takze
pierwsze ogniwo zwane na jego
cze$¢ ogniwem Volty.

W UZYTKU DOMOWYM SPOTYKA SIE NAJCZESCIEJ:

|11imp Baterie cynkowo-weglowe

Pierwszym rodzajem wprowadzonych na rynek baterii byty baterie cynkowo-weglo-
we wytwarzane w oparciu o technologie ogniwa Leclanchégo. Z powodu obecnosci
chlorku amonu, ktéry hydrolizuje z utworzeniem Srodowiska kwasowego, znane sa
takze jako baterie kwasowe. Wadg ogniw cynkowo-weglowych jest mata odpornos¢
na dtugie przechowywanie, a po duzym roztadowaniu moga wyla¢ elektrolit. Z zalet
tych ogniw nalezy wymieni¢ mozliwos$c obcigzeniach ich dosé duzymi pradami (rze-
du 0,2 C) bez duzej utraty pojemnosci i spadku napiecia. Ogniwa takie s3 dobrym
wyborem do zabawek, tanich latarek zaréwkowych, pilotéw zdalnego sterowania,
zegardéw i budzikéw.

| 11Imp> Baterie alkaliczne

Baterie alkaliczne sa podobne w budowie do baterii cynkowo-weglowych, ale jako
elektrolitu uzyto roztworu o odczynie zasadowym (alkalicznym) — stad ich nazwa.
Elektrolitem jest roztwér KOH (wodorotlenku potasu) lub tanszego NaOH (wodoro-
tlenku sodu). W ogniwach tych stosuje sie rowniez czystsze reagenty na elektrody, co
przektada sie na ich wieksza pojemnos¢ i dtuzsza trwatos¢ w trakcie przechowywa-
nia.

Wada ogniw alkalicznych jest ich znacznie wyzsza, od ogniw cynkowo-weglowych,
cena i niewielka (ale istniejaca) podatnos¢ na wylanie zracego elektrolitu, ktéry silnie
niszczy powierzchnie aluminiowe. Z zalet tych ogniw nalezy wymieni¢ mozliwosé
obcigzenia ich duzymi pradami (rzedu 0,5 C) bez duzej utraty pojemnosci i spadku
napiecia. Dobrze nadaja sie do odtwarzaczy MP3, aparatéw cyfrowych, lamp btysko-
wych, latarek duzej mocy, pilotéw zdalnego sterowania, zegaréw i budzikéw, bez-
przewodowych myszy i klawiatur.

1inmp> Baterie litowe

Baterie litowe wprowadzone zostaty na rynek popularnej elektroniki konsumenckiej
na poczatku 2007 roku. Ogniwo litowo-zelazo zbudowane jest z litowej (metalicz-
nej) anody i katody w formie pasty ze sproszkowanego siarczku zelaza, zmieszanego
z grafitem zanurzonej w ciektym roztworze elektrolitu. Elektrolitem jest zwykle jodek
litu (Lil) a jako rozpuszczalniki stosowane sg zwigzki organiczne np. weglan propyle-
nu, dioksolan, dimetoksyetan.

Gtéwnym zastosowaniem baterii litowych sg aparaty cyfrowe i inne zaawansowane
urzadzania elektryczne. Baterie litowe sg bardzo odporne na roztadowanie duzym
pradem, a takie obcigzenie wystepuje przy tadowaniu lampy btyskowej, oraz sa od-
porne na temperatury ponizej 0°C. Natomiast baterie alkaliczne tracg na pojemnosci
(nawet 90%) ponizej temperatury -5°C poniewaz zamarza ich elektrolit. Kombinacja
temperatury ponizej -5°C i duzego obcigzenia pradowego powoduje, ze baterie alka-
liczne szybko odmawiajg postuszenstwa w takich warunkach pracy.
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Wptyw na srodowisko ; I
(Zuiyta bateria UZYWAJAC BATERII PAMIETAJ!

— odpad niebezpieczny) 1IN CO NALEZY!

1. Zorientowac sie kto w twojej okolicy prowadzi zbiérke baterii i gdzie sg
rozmieszczone pojemniki.

2. Wyjac baterie ze sprzetow, ktérych nie bedziesz uzywac przez dtuzszy
okres czasu. Baterie moga ciekna¢, uszkodzic i zepsuc te urzadzenia.

3. Wyczysci¢ miejsca stykow z bateriami w trakcie ich instalacji. W ten spo-
s6b unikniesz start energii.

4. Stosowac baterie wielokrotnego tadowania kiedy tylko jest to mozliwe,
a kiedy juz nie mozna ich ponownie natadowa¢ oddac je do recyklingu.

5. Stosowac sie do zalecen producenta dotyczacych tadowania baterii.

Baterie sg powszechnie wykorzystywa-
nym Zzrodiem energii. Jednak zuzyte badz
wyczerpane baterie moga by¢ zagrozeniem
dla $rodowiska badz cztowieka. Wigkszosc
baterii zawiera metale cigzkie, szkodliwe dla
ludzkiego zdrowia nawet w iloSciach $lado-
wych, takie jak: otow, rte¢, kadm, nikiel, lit
i inne. Ale nie tylko metale cigzkie mogg nam
zagrozi¢. Takze kwasy badz zasady tworzace
elektrolit majg wtasciwosci zrace i korozyj-
ne. Metale ciezkie, wymywane ze zuzytych,
porzuconych beztrosko byle gdzie baterii,
moga byé grozne dla cztowieka i Srodowi-

Umozliwi to uzyskanie maksymalnej pojemnosci.

6. tadowac baterie tylko wtedy, kiedy sa one bliskie petnego roztadowa-
nia. Mozna rozpoznac taki stan przez znaczny spadek mocy lub szybko-
Sci pracy urzadzen przez nie zasilanych.

7. Usuniete ze sprzetéw zuzyte baterie nie przechowywac dtugo w domu

ska. tylko sukcesywnie odnosi¢ do przeznaczonych do tego celu pojemni-
. kow.

W przepisach

W Polsce gospodarke bateriami i akumu-
latorami reguluje ustawa z dnia 24 kwietnia 11> CZEGO NIE POWINNO SIE ROBIC!
2009 r. 0 bateriach i akumulatorach (Dz. U. 1. tadowac baterie jednorazowego uzytku.
Nr 79, poz. 666, z pézn. zm.). 2. Przechowywac baterie z innymi przedmiotami takimi jak metalowe klucze

Ustawa to akt prawny, w ktorym znajdu- lub monety, poniewaz moze to spowodowac zwarcie elektryczne, wydzie-
jemy wytyczne dotyczace organizowania i fi- lanie ciepta i iskry.
nansowania zbierania, przetwarzania, recy- 3. Wyrzucaé urzadzenia razem z zainstalowanymi bateriami. Nalezy wcze- J‘
klingu i unieszkodliwiania zuzytych baterii $niej usunac baterie i pozby¢ sie ich we wtasciwy sposob. 1
i zuzytych akumulatorow. 4. Zdejmowac lub uszkodzi¢ obudowe baterii. ‘

5. Wyrzucac baterie do ognia lub zanurza¢ w wodzie.

K0mp|eksowe rozwiqzanie 6. Zostawiac baterie w urzadzeniach po ich petnym roztadowaniu.

dla szkot w zakresie
zhiorki zuzytych baterii
www.zbierajzklasa.pl. Aby szkota mogfa :
Ogolnopolski projekt zbiorki zuzytych ba- ~ wzig¢ udziat w projekcie, musi zostac zareje- CZY WIESZ, ZE:

terii w placowkach o$wiatowych pod nazwa  strowac sig na stronie internetowe; i wypel- * roczna liczba baterii wprowadzo-
,Zbieraj z klasa” ma na celu edukowanie  ni¢ formularz rejestracyjny. Wymagane sa qych na rynek Polski sigga 300 mi-
dzieci i mlodziezy w zakresie wiaciwego po-  nastgpujace dane: liondw sztuk!
stepowania ze zuzytymi bateriami i akumula-  *  informacje o placéwce — NIP nazwa pla- jedna bateria jest w stanie skazic
torami. cowki, ulica, nr domu, nr lokalu, kod pocz- 1 m? gleby i zatruc¢ 400 litrow wody
towy, miejscowosé, powiat, wojewddztwo, baterie i akumulatory nalezy zbiera¢
«  informacie o osobie reprezentujacej — imie, selektywnie, tzn. nie wolno ich mie-
nazwisko, e-mail, telefon, stanowisko. szac z innymi odpadami
Placéwka o$wiatowa otrzymuije bezptat- zebrane selektywnie baterie i akumu-
nie pojemniki do zbiorki oraz plakaty informa- latory nalezy wrzuca¢ do specijal-
cyjno-edukacyjne. nych pojemnikw umieszczonych i
Na indywidualnym koncie szkoly wpisy- w sklepach, szkofach, instytucjach,
wane sa punkty. Szkofa za zebrane punkty serwisach lub oddac do punktu zbie-
otrzymuje nagrody, ktorymi sa e-karty pre- rania
zentowe. W kazdym momencie trwania pro- kazdy sklep prowadzacy sprzedaz
jektu placowka moze zaméwié nagrody. Or- baterii i akumulatorow o powierzch-
ganizatorem projektu jest ERP Batteries ni handlowej powyzej 25 m* ma
Poland Sp. z 0. 0., operatorem spotka RE- obowigzek przyja¢c od nas zuzyte
Do projektu moga zglasza¢ sie przed-  MONDIS Electrorecycling Sp. z 0.0. Szczego- baterie nieodpfatnie
szkola, szkoly podstawowe i gimnazja, szko-  fowe informacije znajduja sig na stronie www.
ty ponadgimnazjalne, szkoty wyzsze, publicz-  zbierajzklasa.pl, adres do bezposredniego Zrodto: wikipedia, www.zbierajzklasa.pl,
ne i niepubliczne, przez strong internetowa  kontaktu: baterie@remondis.pl. www.remondis-electro.pl
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Jakub Kotowicz w trakcie wypuszczania Bielika na wolno$¢ po 6-miesiecznej rehabilitacji. Fot. M. Socha

ZIKIM ZWIERZETOM

Osrodek Rehabilitacji Zwierzat Chro-
nionych w Przemyslu, dziafajacy jako
fundacja, a zarazem posiadajacy status
organizacji pozytku publicznego, jest je-
dyna placowka w wojewédztwie pod-
karpackim, ktéra udziela kompleksowej
pomocy weterynaryjnej dzikim zwierze-
tom. Umozliwia nam to oficjalnc zezwo-
lenie Ministerstwa Srodowiska na rekon-
walescencje ssakow, gadow i ptakow. Na
przyjecie o dowolnej porze dnia i nocy,
a nastepnie na calodobowg opieke moze
u nas liczy¢ kazde dzikie zwierze, ktére
znajdzie sie w potrzebie. Osrodek nigdy
nie odmawia pomocy. Nasza placéwka
to nie tylko zagrody, woliery i zwierzeta.
To przede wszystkim atmosfera petna
misji, idei, emocji i wyzwan.

Fundacje tworzy zesp6t zgranych lu-
dzi, ktérym najwieksza przyjemnos¢ spra-
wia mozliwosc¢ bliskiego kontaktu z natu-

ra, a jedyng satysfakcjonujaca nagroda
jest bliska wiez ze swoimi podopieczny-
mi. Jej prawdziwym dopefnieniem okazu-
ja sie wzruszajace pozegnania towarzy-
szace powrotom do natury wyleczonych
kuracjuszy — zwierzat, ktére jeszcze mie-
sigc wezesniej lezaly w stanie krytycznym
na stole operacyjnym podpiete do me-
dycznej aparatury i o ktérych zycie wal-
czyli niepoddajacy sie i petni nadziei lu-
dzie.

Praca z dzikimi zwierzetami to powo-
fanie, pasja, a przede wszystkim niezwy-
kle interesujacy sposob na zycie niosacy
za soba wiele bezcennych doswiadczen,
ogrom wewnetrznej satysfakcji oraz gle-
bokich wzruszen. To jedna ze Sciezek da-
jaca mozliwos¢ zblizenia sie do istoty na-
tury — droga niezwykle rozwijajaca czto-
wieka wewnetrznie. Z drugiej strony mu-
simy tez pamieta¢, ze to nie tylko mite
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spedzanie czasu, to takze szereg wyrze-
czen. Jest to dziatalno$¢ niezwykle czaso-
chtonna,
wielu poswiecen i pewnego zakresu od-
pornosci psychicznej, poniewaz niestety
nie kazdego pacjenta udaje sie uratowac.
Niemniej chwile, kiedy w petni zdrowe
i przystosowane do samodzielnego bytu

kosztowna oraz wymagajaca

na wolnosci zwierze opuszcza placowke,
wynagradzaja nam jako opiekunom z na-
wiazka wszelkie poniesione trudy. Prze-
zycia, jakie niesie za sobg bezposredni
kontakt z dzika faung, trudno ubra¢
w stowa. O tym trzeba sie samemu prze-
konac.

Na ratunek w Przemyslu moga liczy¢
wszystkie dzikie zwierzeta bedace w po-
trzebie, bez wzgledu na stan i obrazenia,
w jakich sie znajduja. W przewazajacej
wiekszosci sa to osobniki objete ochrong
gatunkowa Scista, posrod ktorych wiele

_



zagrozonych jest wyginieciem. Udziela-
my réwniez pomocy zwierzetom fow-
nym i pospolitym. Rocznie do naszego
oSrodka trafia ponad 500 osobnikow —
przedstawicieli ponad 80 gatunkéw. Po-
czynajac od wrébla (Passer domesticus),
na niedZzwiedziu brunatnym (Ursus arc-
tos) koriczac. Do kazdego pacjenta pod-
chodzimy z takim samym zaangazowa-
niem i stawiamy sobie jeden cel, jakim
jest przywrocenie zwierzecia naturze
bez wzgledu na potrzebne ku temu czas
i srodki. Rysie, bieliki, fabedzie, jastrze-
bie, orliki, puchacze, sowy uszate, pusz-
czyki, lisy — to tylko niewielka cze$¢
przedstawicieli tych gatunkéw, ktére
w ciagu roku przewijaja sie przez naszg
placéwke.

Rodzinna fundacja dziata od roku
2008, kiedy to Andrzej i Radostaw Feda-
czynscy, Jakub Kotowicz oraz Wojciech
Kud zakfadaja ja wspélnie w celu groma-
dzenia srodkéw na rozpoczecie budowy
specjalistycznego osrodka i sprostania
powstajacym finansowym przeszkodom
w jego utrzymaniu. Od tego momentu
powstata pod nazwg ,Osrodek Rehabili-
tacji Zwierzat Chronionych w Przemy-
§lu” organizacja bierze na siebie caly cie-
zar kierownictwa i utrzymania nowo
powstajacego centrum rehabilitacyjnego
dla zwierzat dzikich. Jako grono zatozy-
cieli podjelismy intensywne kroki w kie-
runku rozwoju potencjatu medycznego,
technicznego, naukowego oraz eduka-
cyjnego osrodka.

Szybko przyszly pierwsze sukcesy.
Juz w pierwszym roku nawiazaliSmy kon-
takty, w celu wymiany do$wiadczen
z podobnymi placowkami dziatajacymi
na terenie Wielkiej Brytanii i Stanéw
Zjednoczonych, z licznymi instytucjami
naukowymi, z innymi fundacjami, ze
stowarzyszeniami. Rozpoczelismy sie in-
tensywne zagospodarowywanie terenu
przylegajacego do lecznicy, dzieki ktore-
mu potencjat niesienia pomocy dzikiej
faunie znacznie sie zwiekszyt. Pozwolito
to nam sprosta¢ przysztym problemom,
m.in. stale rosnacej liczbie trafiajacych
do o$rodka poszkodowanych osobni-
kéw. Jako fundacja otrzymalismy takze
status organizacji pozytku publicznego.

W  nastepnym etapie ruszylismy
z wieloma akcjami tematycznymi maja-
cymi na celu gromadzenie funduszy na
konkretne przedsiewziecia zwigzane z ra-

towaniem dzikich zwierzat oraz kontynu-
acje rozbudowy zaplecza. Wieksze $rod-
ki, wptywajace na biezaco z darowizn od
ludzi pragnacych przylaczy¢ sie do osrod-
kowych projektéw, daty nam mozliwoé¢
uzyskania stabilniejszej ptynnosci finanso-
wej, ktéra pozwolita z kolei zapewnic¢
podopiecznym wymagang ilo$¢ wyzy-
wienia i najpotrzebniejszych lekéw. Sta-
ramy sie powoli, w miare swoich mozli-
wosci, wprowadza¢ w leczeniu dzikich
zwierzat najnowoczesdniejsze osiagniecia
wspobtczesnej medycyny weterynaryjnej.
ZorganizowalisSmy system wolontariatu
i praktyk studenckich. Organizacje za-
czeto odwiedza¢ wiele osobistosci. Prze-
kroczylismy granice pieciuset kuracjuszy,
a wskaznik procentowy zwierzat wyle-
czonych i przywréconych naturze osig-
gnat prég 55%. Ruszylismy réwniez z ofi-
cjalnymi programami edukacyjnymi jak
np. we wspotpracy z WWF przy projek-
cie: ,Zwolnij! Zwierzeta na drodze”.
Kolejny okres to kontynuacja inten-
sywnego rozwoju placéwki. Rozpoczeli-
$my inwestycje, na ktérych finansowanie
staramy sie na biezaco pozyskiwa¢ fun-
dusze, a ciezka i systematyczna praca
zaczefa by¢ doceniania przez liczne me-
dia w kraju i za granica. W osrodku
przyjmujemy dziennikarzy najwiekszych
gazet i stacji telewizyjnych. Zauwazyly to
pierwsze prywatne przedsiebiorstwa,
ktére zdecydowaly sie na wsparcie
w formie wspotpracy sponsorskiej nie-
ktérych inicjatyw bardzo kosztownej
rozbudowy i dziatalnosci osrodka. Dzieki
temu udato nam sie utrzymac dalszy roz-
woj zaplecza zwiekszajacy potencjat
w niesieniu pomocy zwierzetom. Osro-
dek zaczeto odwiedza¢ sporo wycieczek
szkolnych mtodziezy w réznym wieku.
Leczenie i rehabilitacja dzikich zwie-
rzat oprécz zaangazowania i ciezkiej pra-
cy zalogi wymaga niestety olbrzymich
naktadéw finansowych. Koszty niezbed-
nych medykamentéw i pozywienia sg
ogromne, nie wspominajac juz o nie-
zbednych inwestycjach. Zwierzeta, ktére
trafiaja do oSrodka w wiekszosci maja
skomplikowane urazy wymagajace inter-
wencji chirurgicznej, a potem dtugotrwa-
tej i intensywnej hospitalizacji. Pomoc fi-
nansowa, jaka gwarantuja instytucje
panstwowe, to tylko niewielka czes¢ po-
noszonych wydatkéw. Osobisty wkiad fi-
nansowy, jaki mozemy zapewnic jako za-
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Radostaw Fedaczyniski w trakcie operacji sarny, ktéra
trafita do osrodka w wyniku pogryzienia przez psy.
Fot. ). Kotowicz

Jakub Kotowicz podczas diagnostyki mlodej samicy
rysia, ktora trafita do o$rodka w wyniku odtaczenia
od matki przed uzyskaniem petnej samodzielnosci.
Fot. R. Fedaczyrski

Radostaw Fedaczyriski podczas diagnostyki mtodej
samicy fosia, ktora trafita do o$rodka w wyniku wypadku
komunikacyjnego. Fot. J. Kotowicz




zawoéd z pasjq

Jakub Kotowicz podczas karmienia gromadki malych sarenek bedacych podopiecznymi
o$rodkowego sarniego przedszkola. Fot. M. Skorza

tozyciele, tez z wiadomych wzgledéw ma
swoja nieprzekraczalng granice. Tak wy-
soka sukcesywnos¢ leczenia, jaka udaje
sie osiggnac placéwce, nie miafaby miej-
sca, gdyby nie dobrowolne wsparcie ludzi
popierajacych misje osrodka. Uznanie
spofeczne i medialne pomaga za$ szukac¢
sponsoréw. Ci z kolei dokfadaja do rozbu-
dowy swoja cegietke. Im wieksza ptyn-
no$¢ finansowa udaje sie uzyska¢ funda-
cji, tym wiecej pozytywnych rzeczy dla
zwierzat udaje sie nam zrobi¢. Przyszly
postep jest catkowicie zalezny od wielko-
Sci i ciggtosci wsparcia, jakie uda sie uzy-
ska¢ osrodkowi w latach nastepnych.

Staramy sie pozyskiwa¢ darowizny,
otwierajac tematyczne akcje (,Pogoto-
wie dla saren”, ,Zimujace bociany bia-
te”, ,Rozbudowa osrodka”, ,Pogotowie
dla rysi”), poprzez ktére mozna wspo-
moc jego dziatalnos¢ w konkretnych
dziedzinach.

Duzym wsparciem finansowym dla
naszej placowki jest rowniez mozliwosé
corocznego odliczenia na jej dziatalnosc
1% swojego podatku. Jako fundacja je-
stesmy wpisani do Krajowego Rejestru
Sadowego pod nr. 0000 313 847. Cho¢
wydaje sie, ze jeden procent to nieduzo,
w rzeczywistosci okazuje sie wsparciem
kluczowym dla wiekszosci organizagji
non profit dzialajagcych w Polsce. Ten
szlachetny gest wsparcia dla podatnika
ogranicza sie tylko do wpisania kilku cy-
ferek w odpowiednim miejscu, a zdecy-

dowanie przekiada sie na realne efekty
pomocy w wielu sferach naszego zycia.
Bardzo waznym wsparciem jest row-
niez pomoc rzeczowa. Lista rzeczy nie-
zbednych dla osrodka jest bardzo diuga.
poczawszy
(Swieze nieprzyprawione migso, ryby,

Od zapaséw pozywienia
owoce, warzywa), poprzez medykamen-
ty (materialy opatrunkowe, chirurgiczne,
Srodki higieny osobistej, leki, igly, strzy-
kawki) oraz $rodki czystosci, na materia-
tach budowlanych (drewno, gips, ce-
ment, narzedzia) i ogrodniczych (siatka,
sadzonki drzew, stoma) konczac. Kazde
najmniejsze wsparcie w postaci daro-
wizn rzeczowych jest dla osrodka nie-
zwykle cenne, gdyz zmniejsza wielko$¢
funduszy, jakie placowka musi na te arty-
kuly przeznacza¢. To z kolei przektada
sie na mozliwo$¢ rozpoczecia kolejnych
przedsiewziec.

Nasz osrodek od zawsze byt réwniez
otwarty dla mtodych wolontariuszy. Przez
wiele lat placéwke wspomoglo sporo
wspaniatych os6b, z ktérych znaczna
czes¢ podjefa studia na kierunkach, ta-
kich jak: biologia, zootechnika czy wete-
rynaria. Prowadzenie takiej dziafalnosci
wymaga przede wszystkim ludzi. Sam
zarzad nie bytby w stanie poradzi¢ sobie
z natfokiem wielu najprostszych, a zara-
zem niezbednych obowiazkéw i czynno-
Sci. Mozliwosci fizyczne i czasowe kazde-
go z cztonkéw zarzadu s3 ograniczone.
Tutaj z pomoca przychodza wiasnie mto-
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dzi wolontariusze. Dla nas jako zarzad-
cow osrodka jest to niezwykle cenne fi-
zyczne wsparcie, a dla mtodych os6b
mozliwos¢ nabycia bogatego do$wiad-
czenia przyrodniczego.

W kolejnych latach planujemy wiele
inicjatyw inwestycyjnych, technologicz-
nych, naukowych i edukacyjnych. W na-
szych glowach kiebi sie mnéstwo kolej-
nych pomystéw majacych na celu jeszcze
wieksza profesjonalizacje oraz sprostanie
kolejnym wyzwaniom zwiagzanym ze
zwiekszajaca sie liczba trafiajacych pa-
cjentéw. Oprécz samego leczenia i roz-
budowy duzy nacisk potozylismy na
dziatalno$¢ edukacyjno-ekologiczng po-
wiekszajaca wéréd najmfodszych poko-
leri $wiadomos¢ przyrodnicza. Poprzez
regularne wykfady, odczyty, warsztaty
sktadajace sie z czesci teoretycznych
i praktycznych zamierzamy zapewnic
najmtodszym pokoleniom kontakt z dzi-
ka fauna i uczy¢ je odpowiednich po-
staw obywatelskich w stosunku do zwie-
rzat, uczula¢ na piekno otaczajacej
przyrody, przestrzega¢ przed niebezpie-
czefstwami oraz przedstawia¢ opraco-
wane przez siebie schematy odpowied-
niego dziatania w r6znych krytycznych
sytuacjach. Specjalnie w tym celu przy-
gotowalismy profesjonalng sale wykfado-
wa. Zdajemy sobie sprawe z tego, jak
niezwykle wazna jest odpowiednia edu-
kacja najmtodszych pokolen i jaki realny
wplyw bedzie miafa ona na stan $rodo-
wiska za kilkadziesiat lat.

Podsumowujac: naszym marzeniem
jest stworzenie specjalistycznego centrum
rehabilitacyjno-edukacyjnego, wyposazo-
nego w najnowoczesniejszy sprzet i pro-
fesjonalne zaplecze, w ktérym o kazdej
porze dnia i nocy na specjalistyczna po-
moc bedzie moglo liczy¢ kazde dzikie
zwierze jej wymagajace. Taki wiasnie cel
stawiamy sobie na przyszte lata.

Wierzymy i jesteSmy pewni, ze bez-
posrednio przelozy sie to na jeszcze
wiecej spektakularnych - tak waznych
dla polskiej przyrody — sukcesow w le-
czeniu dzikich zwierzat.

Jakub Kotowicz
Wiceprezes

Osrodka Rehabilitacji

Zwierzat Chronionych w Przemyslu




i6ra zaraz po muszlach morskich sg jednym z najcze-

Sciej zbieranych przedmiotéw pochodzacych z natury.

Ten twoér nabtonkowy obecnie jest charakterystyczny
jedynie dla ptakéw, cho¢ nie nalezy zapomina¢, ze najnowsze
doniesienia wskazuja, ze po naszej planecie stapaly réwniez
opierzone dinozaury (gléwnie teropody, dwunozne drapiezni-
ki). Piora pokrywaja ciato ptakw, umiejscowione w skrzydtach
stanowig doskonata powierzchnie lotng, pomagaja im zacho-
wac stalg temperature ciata, chronia m.in. przed wiatrem, zim-
nem i wilgocia, jak réwniez przed zranieniem.

Nadaja tez ptakom wyglad, zadziwiajac czesto swoim ksztat-
tem i barwami (godowymi czy kamuflazu). Upierzenie moze ule-
ga¢ zmianie w zaleznosci od potrzeby ptaka, od smuktego
i szczuptego w locie lub spoczynku, po krepe w chwili zagroze-
nia. Idealnym przyktadem sa sowy (Strigiformes), np. uszatka
(Asio otus), ktéra po napuszczeniu sie i rozpostarciu skrzydet wy-
daje sie znacznie wieksza. Ciekawa jest u niej rowniez funkcja
pi6r na czubku glowy, czyli tzw. ,fatszywych uszu”, ktérych zada-
niem jest wyrazanie emocji, np. zaniepokojenia. Ponadto, te kep-
ki pior stawiane sa rowniez wtedy, gdy sowa przyjmuje pionowq
pozycje, dzieki czemu dochodzi do spotegowania kamuflazu. Jej
wiasciwe ucho jest ukryte tuz za okiem, pod piérami szlary.

OKIEM ORNITOLOGA
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Szlamik rdzawy

Kazdy z nas podni6st znalezione na ziemi cho¢ jedno pi6-
ro. To wlasnie proces pierzenia (sterowany hormonalnie)
umozliwia ptakom wymiane starszych zuzytych piér na nowe.
Te struktury zbudowane sa z biatka hydrofobowego — keratyny,
ktora jest wysoce odporna na uszkodzenia mechaniczne — jed-
nak gdy przyjrzymy sie, jakie odlegfosci potrafia pokona¢ nie-
ktore gatunki, nie ulega watpliwosci, ze musza by¢ wymienia-
ne, by zapewnia¢ ptakom jak najlepsza zdolnos¢ do lotu. Na
przyktad szlamnik rdzawy (Limosa lapponica) potrafit pokona¢
dystans 11 680 kilometréw w czasie 8 dni i 5 godzin (dane uzy-
skane w wyniku zafozenia nadajnika satelitarnego i ciagtego
Sledzenia jego wedréwki).

U gatunkéw wystepujacych w Polsce proces pierzenia
przebiega najczesciej w okresie legowym i polegowym. Ptaki
wodne, takie jak: blaszkodziobe (Anseriformes) — gesi (Anser),
tabedzie (Cygnus), kaczki (Anatinae) — i zurawie (Grus grus) gu-
big swoje piéra w okresie wychowywania pisklat, kiedy to pro-
wadzg do$¢ skryty tryb zycia. Co ciekawe, zrzucaja wszystkie
lotki jednoczesnie, co skutkuje tymczasowym brakiem zdolno-
$ci do lotu. Na taka strategie pierzenia nie moga sobie pozwo-
li¢ gatunki, ktére musza przemieszczac sie na wieksze odlegfo-
$ci w celu poszukiwania pokarmu, np. szponiaste (Accipite-
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Réznorodnoéé ksztattow, wzordw i barw pior jest przeogromna.
. jemiotuszka

. cietrzew

. dudek

. uszatka

. sojka

. dzieciot duzy

. mandarynka
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riformes), brodzace (Ciconiformes), wréblowe (Passeriformes),
ktére wymieniajq piora stopniowo. W przypadku wigkszych
ptakéw, np. zurawi, moze odbywac si¢ ono co 2-3 lata,
a u mniejszych corocznie.

U ptakéw bardzo czesto zaznacza si¢ wyrazny dymorfizm
plciowy, réwniez poprzez réznice w upierzeniu. Najbardziej
wyrazny jest on u kaczek (Anatinae) i kurakow (Galliformes). To
najczesciej samce przyjmuja piekna szate godowa, ktéra okre-
¢la ich atrakcyjnos¢ i odzwierciedla kondycje. Dla samicy to
whaénie taki samiec, ktéry bedzie miat najbardziej okazate nie-

Mandarynka

zniszczone upierzenie, bedzie idealnym kandydatem na
partnera. Samce kaczek nosza szate godowa jedynie okresowo
(od jesieni do p6Znej wiosny) po okresie godow tracq ja i upo-
dabniaja sie do samicy, uzyskujac tzw. szatg spoczynkowa. Dla
przyktadu samiec krzyzowki (Anas platyrhynchos) w szacie go-
dowej ma zielong potyskujaca glowe oraz ceglasta piers. Pod-
czas pierzenia gubi pi6ra w tych kolorach i na ich miejscu po-
jawiajq sie brazowe. Od samicy odr6znimy go po oliwkowym
dziobie. Jedna z najbardziej kolorowych kaczek jest mandaryn-
ka (Aix galericulata), ktorej to lotki trzeciorzedowe sg prze-
ksztalcone w zagielki. Piekny ,ogon” pawia w rzeczywistosci
tworza ozdobne wydtuzone pokrywy nadogonowe, natomiast
wihaéciwe sterowki znajduja sie pod nimi i majq za zadanie
podpiera¢ wachlarz pior. Kaczki uzyskuja szate godowa przez
wyrastanie nowych pior, tymczasem znany wszystkim wrébel
domowy (Passer domesticus) czy np. kolorowy sfowik podréz-
niczek (Luscinia svecica) przez wycieranie mechaniczne kon-
coHw pior (na podgardlu). Wiosna dochodzi zatem do odstonie-
cia ich centr, czarnego w przypadku wrébla, niebieskiego
u podrézniczka.

Pi6ra daja rowniez mozliwos¢ doskonatego kamuflazu. Mi-
strzem w tej dziedzinie jest bekasik (Lymnocryptes minimus),
ktérego kryptyczne upierzenie wtapia sie w otoczenie do tego
stopnia, ze ptak ptoszy sie dopiero spod nog obserwatora, kt6-
ry notabene wczesniej nie mogt go odnalezc. Kamuflaz stosuja
takze m.in. samice kaczek i kurakow, gdyz to na nich spoczywa
wysiadywanie jaj i opieka nad piskletami.

Pi6ra niektorych gatunkéw ptakow sa w stanie wydawac
dzwieki akustyczne. Kszyk (Gallinago gallinago) nalezacy do
ptakow siewkowych przy pomocy steréwek wydaje dzwieki
przypominajace beczenie owcy, skad wzieta si¢ tez jego inna
nazwa — bekas. Ptak ten podczas tokow wznosi sie wysoko
i gdy opada jego skrajne pi6ra w ogonie sq poddawane
drganiom. Réwniez lotki niektorych blaszkodziobych, np. tabe-
dzia niemego (Cygnus olor) wydaja wibrujacy szum, natomiast
gagota (Bucephala clangula) $wist. Sowy wyksztatcity niemal
bezszelestne pidra. Ich pierwsze lotki pierwszorzedowe na kra-
wedzi skrzydet zaopatrzone sq w grzebyk, ktéry ma za zadanie
fagodnie rozdzieli¢ masy powietrza przed skrzydfem, a tym sa-
mym tlumi¢ dzwieki. Na ich powierzchni znajduje sie dodat-
kowy aksamitny puszek, ktéry obecny jest réwniez u innego
nocnego towcy — lelka (Caprimulgus europaeus). Lelek posiada
dodatkowo specjalne pi6ra czuciowe u nasady dzioba — obec-

. ‘ d. :
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ne réwniez i u innych owadozernych, np. muchotéwek (Musci-
capidae) — ktére pomagaja w chwytaniu owad6w.

Barwa pior zalezy od obecnosci barwnika w keratynie. Bia-
fe pioro (lub jego element) jest jego pozbawione, jednoczesnie
jest ono bardziej narazone na szybsze zuzycie. Kolory brazowe
i czern s tworzone przez melaning, a intensywno$¢ barwy za-
lezy od jej zageszczenia w strukturze pi6ra. Niebieski powstaje
na skutek umieszczenia bezbarwnej keratyny nad czarnym
barwnikiem, natomiast efekt metalizowania jest widoczny, gdy
pod przezroczysta fuskowatq strukturg powierzchni znajduje
sie duza zawarto$¢ melaniny. Odcienie z6fci i czerwieni po-
chodza od barwnikéw karotenoidowych. Dobitnym przykta-
dem jest jemiotuszka (Bombycilla garrulus), ktora odktada karo-
tenoidy na plytkach znajdujacych sie na koncach lotek
drugorzedowych. Interesujacy jest rowniez fakt, ze wiele ga-
tunkéw ptakéw ma zdolnos¢ do widzenia $wiatta ultrafioleto-
wego i stopien odbicia promieni UV z powierzchni pi6r od-
zwierciedla jako$¢ samca.

Wiek ptakéw na podstawie wygladu piér mozna réwniez
okresli¢. Bielik (Haliaeetus albicilla) osiaga szate ostateczng do-
piero w czwartym kalendarzowym roku zycia, rozpoznamy go
wtedy m.in. po czysto biatych steréwkach. Jedne z wiekszych
mew: srebrzyste (Larus argentatus) w pefni jasny pfaszcz
i wierzch skrzydet uzyskuja réwniez w wieku 4 lat, wezesniejsze
szaty charakteryzujg sie obecnoscig brazowych piér. Znajo-
mos¢ rozpoznawania wieku ptakow jest wymagana w przy-
padku prowadzenia badar wedréwek, kiedy to trzeba doktad-
nie oznaczy¢ zaobraczkowanego ptaka.

Pi6ra séw idealnie sprawdzaja sie na zajeciach w klasie i te-
renie jako pomoce dydaktyczne. Bardzo ciekawym zadaniem
jest poréwnanie pior séw z piérami ptakéw szponiastych. Pod-
czas niego uczniowie uruchamiaja niemalze wszystkie swoje
zmysty. Pierwszy uczen jest proszony o dotkniecie dfonia piéra
sowy i innego ptaka, a nastepnie wskazanie ré6znicy (zmyst do-
tyku). Kolejny uczeh macha po kolei kazdym piérem, nalezy
wskaza¢, ktore jest bezdzwieczne (zmyst stuchu). Mozemy
rowniez przy pomocy przewodnika sprobowac oznaczy¢, do
jakich gatunkéw one nalezaty (zmyst wzroku).

Obecnie na rynku wydawnictw znajdziemy kilka pozycji,
ktore utatwia nam identyfikowanie piér. Umiejetnos¢ oznacza-
nia ptasich pi6r moze by¢ przydatna takze w czynnej ochronie
miejsc legowych zagrozonych gatunkéw ptakéw. Znalezione
pioro jest Swiadectwem obecnosci danego gatunku w terenie

Séjka
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Jemiotuszka

lub zajetego gniazda, co moze upowaznia¢ do zastosowania
ochrony strefowe;j.

Obecnie polskie prawo zezwala na zbieranie i przechowy-
wanie ptasich piér gatunkéw chronionych. Jak mozemy je prze-
chowywac i jak zadbac o to, by stuzyty nam jak najdfuzej? Naj-
prostszag metoda na oczyszczenie i odzyskanie jego dawnego
blasku jest chwilowe przytrzymanie piéra nad para wodng. Tak
przygotowane okazy moga by¢ nastepnie wlozone do herme-
tycznie zamykanych woreczkéw strunowych lub pudetek czy
segregatorow. Szczelne zamknigcie moze nas zabezpieczy¢
przed zjedzeniem okazéw przez mole. Jak same ptaki dbaja
0 swoje upierzenie? Zazywaja kapieli wodnych i piaskowych (np.
wrébel), ktére w sposéb mechaniczny usuwaja nadmiar tuszczu,
pytu czy pasozytéw. Krukowate (Corvidae), takie jak séjka (Garru-
lus glandarius), pozwalaja mréwkom na opryskanie ich upierze-
nia kwasem mréwkowym w celu zabicia pasozytow pior.

Literatura:

*  Sekrety ptakéw: fascynujacy Swiat ptasich zmysiéw
Wiodzimierz Stanistawski — t6dz: Galaktyka 2012.

Tim Birkhead; przeki.

. Tropy i $lady ptakéw, R. Brown, J. Ferguson, M. Lawrence, D. Lees, Warsza-
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wa 2006.

*  Pidra: identyfikacja gatunkéw rzadkich, M. Cie$lak i B. Dul, Natura Publish-
ing House, Warszawa 2009.

Dawid Kilon
Poswiadczony antropolog i animator przyrodniczy
e-mail: dawid.kilon@wp.pl

Fotografie i rysunki: Dawid Kilon

&
2

i

Gagot



Scenariusz lekejt

POMYSE NA LEKCJE

UWAGA! Lekcja moze by¢ przeprowadzona jako forma zajec¢
dodatkowych (np. dla kota przyrodniczego), powtérkowych
(np. do matury) lub tez jako temat lekcji dotyczacy gromady
ptaki. Najlepiej wybrac sie w teren w okresie od listopada do
czerwca, kiedy kaczory kaczki krzyzéwki sa w szacie godowej.

v' Temat lekcji: ,Ptasi kolaz”

v' Adresaci: uczniowie szkét ponadgimnazjalnych, IV etap
edukacyjny

v Liczba jednostek lekcyjnych: 2-3 x 45 minut

v’ Celem zajec jest przedstawienie r6znorodnosci wewnatrz-
i miedzygatunkowej na przykfadzie ptakéw.

v CELE SZCZEGOFOWE:
I. W zakresie wiadomosci uczen:

» definiuje pojecia: park miejski, gatunek synantro-
pijny, dymorfizm piciowy, dymorfizm sezonowy;

* wymienia funkgje, jakie pefni park miejski;

* przedstawia cechy, po ktérych mozna rozpoznaé
najbardziej charakterystyczne gatunki ptakéw;

* wymienia przystosowania ptakéw do zycia w da-
nym Srodowisku;

* wyjasnia role gruczotu kuprowego;

* okredla znaczenie witaminy D w organizmie zwierzat;

* wymienia elementy sktadowe piéra;

* podaje funkcje upierzenia;

* wyjasnia znaczenie piér pudrowych na przyktadzie
gofebia;

* wyjasnia cel migracji ptakow;
* wymienia przystosowania ptakéw do lotu.

. W zakresie umiejetnosci uczen:

* uzasadnia potrzebe istnienia parkow w miastach;

* rozpoznaje min. 4 gatunki ptakéw, ktére moze spo-
tka¢ (np.: wrébla domowego, gotebia miejskiego,
mewy $mieszki, kaczki krzyzowki);

* rozpoznaje szaty letnie i zimowe u Smieszki;

* rozpoznaje szaty osobnikéw mtodocianych i doro-
stych u $mieszki;

* klasyfikuje poznane organizmy do odpowiednich
grup systematycznych;

* proponuje funkcje, jakie petni ubarwienie u pta-
kow;

* rozpoznaje rodzaje pior;

* uzasadnia, na czym polega zréznicowanie we-
wnatrzgatunkowe na przykfadzie kaczki krzyzowki;

* poréwnuje poznane gatunki ptakéw (gotebia, kacz-
ki krzyzéwki, mewy, wrébla);

* rozroznia mewy i rybitwy;

* opisuje zréznicowanie nog i dziobéw (wraz z wyja-
$nieniem oraz przykfadami);

* proponuje sposoby ochrony gatunkowej (na przy-
ktadzie wrébla zwyczajnego).

Postawy i przekonania:

* widzi potrzebe tworzenia terenéw zielonych w mia-
stach;

* dostrzega r6znorodnos¢ ptakow;

* rozwija zainteresowania ornitologiczne;
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* doskonali umiejetnosci obserwacyjne;

* buduje postawe szacunku wobec przyrody;

* dostrzega koniecznos¢ podejmowania dziatan stu-
zacych ochronie ptakéw i ich siedlisk.

Srodki dydaktyczne: karta pracy, przewodniki do oznacza-
nia gatunkéw ptakéw, zywe gatunki ptakow.

Strategie nauczania: A (asocjacji wiedzy), P (problemowa).
Formy pracy: indywidualna, zbiorowa.

Metody nauczania: praca z tekstem (karty pracy), poga-
danka, praktyczna (obserwacja terenowa, rozpoznawanie
gatunkéw), burza mézgow.

Miejsce zajeC: park ze zbiornikiem wodnym lub inne miej-
sce, gdzie mozemy spotka¢ ptactwo wodne i ladowe (np.:
kaczki krzyzowki, mewy Smieszki, gotebie miejskie, wréble
zwyczajne).

Przebieg zaje¢:
I. Faza wprowadzajaca (przed wejsciem do parku/podej-

Sciem do zbiornika):

1. Sprawy organizacyjne: sprawdzenie obecnosci, przy-
pomnienie zasad bezpiecznego zachowania sie
w terenie.

2. Nauczyciel pyta uczniéw, czy domyslaja sie, dlacze-
go zajecia odbywaja sie w parku/w poblizu zbiornika
wodnego.

3. Nauczyciel prosi uczniéw o wyjasnienie terminu
~park miejski”, a takze o wskazanie, jakie funkcje
petni.

4. Prowadzacy pyta uczniéw, czy parki sa potrzebne
w miastach. Prosi dzieci o uzasadnienie wtasnych
opinii.

Il. Faza realizacyjna (wejscie do parku, blizej zbiornika
wodnego):

1. Nauczyciel rozdaje karty pracy oraz przewodniki
do oznaczania gatunkowego ptakow.

2. Prowadzacy pyta uczniéw, jakie gatunki zwierzat
moga spotka¢ w takim miejscu, czy znaja pojecie
gatunek synantropijny — co ono oznacza (karta pra-
cy: zadanie 2). Dla zwabienia ptakéw przebywaja-
cych w poblizu zbiornika nauczyciel moze sam
przygotowa¢ pokarm (lub poprosi¢ o to uczniéw),
np.: ziarno, okruszki chleba (dla gotebi), podgoto-
wane warzywa (dla kaczek).

3. Nauczyciel prosi uczniéw o to, aby oznaczyli gatun-
ki ptakow, ktore widza za pomoca przewodnikéw,
i powiedzieli, jakie cechy pozwolity im na przypo-
rzadkowanie danego osobnika do gatunku.

4. Prowadzacy skupia sie na przykfadach ptakow wy-
stepujacych na terenie parku/w poblizu zbiornika,
np.: kaczka krzyzéwka (karta pracy: zadanie 1A) —
nauczyciel pyta uczniéw:

«

pomyst na lekcje

* Do jakiej gromady i rzedu nalezy kaczka krzyz6wka?

* W jakim Srodowisku zyje?

* Jakie przystosowania wyksztalcita krzyzéwka w zwiaz-
ku ze Srodowiskiem zycia?

Nauczyciel powinien zwréci¢ uwage na nogi ptakéw oraz

ksztatt dzioba.

* Dlaczego kaczki nie tong (burza mézgow)?

Nauczyciel powinien zwréci¢ uwage uczniéw na gruczot

kuprowy oraz jego funkcje (ochrona przed przemoknie-

ciem oraz produkcja prowitaminy D).

Moze uda sie zaobserwowac, jak jeden z osobnikow wy-

czesuje swoje pidra, jednoczesnie rozprowadzajac wydzie-

ling z gruczotu kuprowego, co moze stuzy¢ jako nawigza-
nie do powyzszego watku.

Ponadto nauczyciel moze zapyta¢ uczniow:

»  Co to jest witamina D? Czy jest ona potrzebna?

* Prowadzacy wraca do tematu kaczek, zwracajac uwage
uczniéw na ich zréznicowanie w obrebie gatunku,
pyta:

»  Czym sie réznia miedzy sobg?

> Co to jest dymorfizm plciowy? Przedstawia defi-
nicje dymorfizmu sezonowego (karta pracy: zada-
nie 2).

» O przyczyne zr6znicowania — jedza to samo, nale-
za do tego samego gatunku, a jednak wygladaja
inaczej.

Nauczyciel opowiada uczniom, jakie funkcje petni ubar-

wienie.

* Prowadzacy zwraca uwage uczniéw na kolor glowy
samcOw (raz jest on niebieski, a raz zielony) — pyta dla-
czego (burza mozgow).
> Nauczyciel wyjasnia termin koloréw opalizujacych,

barw opartych na strukturze i pigmentach (karote-
noidach i melaninach). W przypadku melanin za-
znacza, ze brak tego barwnika w skorze zwiazany
jest z bielactwem — albinizmem — ktéry dotyczy nie
tylko cztowieka.

> Uczniowie przypominajg, jak zbudowane jest pi6-
ro, jakie sa rodzaje pior, jakie petniag funkcje (karta
pracy: zadanie 3, 4, 5).

Jesli uda sie na brzegu znalez¢ piéro, prowadzacy moze

zademonstrowac uczniom jego budowe oraz okresli¢ jego

rodzaj.

* Prowadzacy pyta uczniéw o tkanke, ktorej wytworem
sq pi6ra i inne twory, ktére produkuje owa tkanka. Do-
datkowo:
> Nauczyciel prosi o wymienienie warstw skory i uzu-

pefnienie zadania 6 na karcie pracy.

Prowadzacy skupia sie na przyktadach ptakéw wystepuja-

cych na terenie parku/w poblizu zbiornika, np.: gotab miej-

ski (karta pracy: zadanie 1B) — nauczyciel pyta uczniow:

* Do jakiej gromady i rzedu nalezy gotab?

* W jakim Srodowisku zyje?

* Jakie przystosowania wyksztatcit w zwigzku ze srodowi-
skiem Zycia?

Nauczyciel powinien zwrdci¢ uwage na nogi ptakéw oraz

ksztatt dzioba — poréwnac gotebie z kaczkami.
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» Prowadzacy prosi uczniéw o uzupetnienie za-
dania 7 z karty pracy dotyczacego rodzajow
no6g i dziobow.

* Prowadzacy prosi uczniéw o przyjrzenie sie gote-
biom i poréwnanie ich z kaczkami. Pyta, czego
brak u gotebi, a co wystepuje u kaczek krzyzowek
(chodzi o dymorfizm plciowy).

»  Prowadzacy zwraca uwage uczniéw na to, ze
u gotebi brak gruczotu kuprowego. W zamian
gotebie majq pi6ra pudrowe.

> Nauczyciel pyta uczniéw, do czego gotebiom
potrzebne sa piéra pudrowe (burza mézgow).

Mozna przypomniec jeszcze raz, jakie wyrézniamy ro-

dzaje pior.

Prowadzacy skupia sie na przykfadach ptakow wyste-

pujacych na terenie parku/w poblizu zbiornika, np.:

wrébel zwyczajny (karta pracy: zadanie 1C) - nauczy-
ciel pyta uczniéw:

* Do jakiej gromady i rzedu nalezy wrébel zwyczajny?

* W jakim srodowisku zyje?

* Jakie przystosowania wyksztatcit w zwigzku ze §ro-
dowiskiem zycia?

Nauczyciel powinien zwréci¢ uwage na nogi pta-

kéw oraz ksztalt dzioba — poréwnac¢ z gotebiami

oraz kaczkami.

* Prowadzacy pyta uczniéw, jaki inny gatunek po-
dobny do wrébla zwyczajnego wystepuje na tere-
nie Polski. Prosi, aby uczniowie skorzystali z prze-
wodnikéw do oznaczania gatunkowego ptakow
i sprobowali zidentyfikowa¢ cechy r6znigce oba
gatunki (karta pracy: zadanie 10).

* Nauczyciel informuje uczniéw, ze na przestrzeni
ostatnich lat obserwuje sie spadek liczebnosci wr6-
bla zwyczajnego na terenie Europy i pyta uczniéw,
czy wiedza dlaczego.

»  Prosi o podanie dziatan ochronnych na rzecz
tego gatunku.

Literatura uzupetniajaca: J. De Laet, J.D. Summers-Smi-

tha: The status of the Urban house sparrow Passer do-

mesticus in north-western Europe: a review, Journal of

Ornithology (2007) 148: 275-278.

Prowadzacy skupia sie na przyktadach ptakéw wyste-

pujacych na terenie parku/w poblizu zbiornika, np.:

mewa $mieszka (karta pracy: zadanie 1D) — nauczyciel
pyta uczniow:

* Do jakiej gromady i rzedu nalezy mewa?

* W jakim Srodowisku zyje?

* Jakie przystosowania wyksztatcit w zwiazku z $ro-
dowiskiem zycia?
Nauczyciel prosi o poréwnanie z wczeéniej poznanymi

gatunkami (krzyzéwka, gotebiem, wréblem) — uzupet-

nienie zadania 8 z karty pracy.

* Postugujac sie kluczem do oznaczania gatunkowe-
go ptakéw, prowadzacy wskazuje uczniom, ze wy-
stepuja szaty letnie i zimowe, a takze r6znice
w ubarwieniu upierzenia miedzy dorostymi a mto-
docianymi osobnikami. Zwraca takze uwage na
brak dymorfizmu ptciowego (podobnie jak w przy-
padku gotebi).

* Nauczyciel prosi o wskazanie réznic miedzy mewa-
mi i rybitwami — na podstawie przewodnika do
oznaczania gatunkowego ptakow (karta pracy: za-
danie 11).

* Prowadzacy informuje uczniéw, ze mewy sa ptaka-
mi wedrownymi i prosi o podanie przyczyn migra-
cji ptakéw oraz innych przyktadéow gatunkéw pta-
kéw, ktore migruja (karta pracy: zadanie 12).

* Nauczyciel prosi uczniéw o przypomnienie cech
przystosowujacych ptaki do lotu.

1. Faza podsumowujaca:

15

Podsumowanie zaje¢ przez uczniéw:
*  Czego sie dowiedzieli? Co zapamietali?
* Co ich zaskoczyto? Zaciekawito?
Podsumowanie zaje¢ przez nauczyciela (wskazanie
najwazniejszych wiadomosci, ktore warto zapamietac):
* Zwrbcenie uwagi na zr6znicowanie w obrebie ga-
tunku:
» dymorfizm piciowy/sezonowy;
> szaty upierzenia: letnie a zimowe;
> kolor, rodzaje i funkgje pior;
> przyktady.
* Zwrdcenie uwagi na zréznicowanie miedzygatun-
kowe (karta pracy: zadanie 7):
> ksztatt dziobow;
> ksztalt nog;
» Srodowisko zycia.
* Wskazanie na cechy wspélne poszczegolnych ga-
tunkéw ptakow.
* Zwroécenie uwagi na zjawisko migracji.
Poproszenie uczniow o wykonanie zadania 9 z karty
pracy w ramach pracy domowej.
Pozegnanie uczniéw (opcjonalnie: powr6t do szkoty
i pozegnanie uczniow).
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KARTA PRACY DO ZAJEC , PTASI KOLAZ”

Zadanie 1

Uzupetnij:
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Zadanie 2
Wyjasnij pojecia:
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Zadanie 3
Wymien 4 funkcje petnione przez piéra:

Zadanie 4
Podpisz elementy pidra:

Zadanie 5
Podpisz rodzaje piér widocznych na ponizszym schemacie:

el d
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Zadanie 6
Uzupetnij schemat:

Zadanie 7
Uzupefnij schematy przedstawiajace zréznicowanie ptasich dziobow i n6g — podaj funkcje, jakie petnia poszczegélne typy nog
i dziobow:

Typy dziobow:
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Zadanie 8

Wyijasnij, z czego wynika zr6znicowanie dziob6éw i n6g u ptakéw:

Zadanie 9
Wyjasénij, na czym polega zr6znicowanie wewnatrz- i miedzygatunkowe na przykfadzie ptakow:

Zadanie 10
Podpisz gatunki ptakéw widoczne na ponizszych zdjeciach, a takze wskaz réznice:

Zadanie 11
Wiskaz réznice i podpisz rysunki:

Zadanie 12
Podaj 4 przyczyny migracji ptakow:

Karolina Kudelska

Crafiki: Karolina Kudelska, openclipart.org
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LASEROWY
MIKROSKOP

| LABORATORIUM

Joaquin Sorolla y Bastida, Portret doktora Simarro przy mikroskopie. Fot. www.wikimedia.org
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zeszlifowana igla
do zastrzykow

> .

promien lasera

kropla wody
zawierajaca
mikroorganizmy

ekran

Rys. 1. Schemat budowy mikroskopu

adze, ze mikroskop zajmuje bar-

dzo wazne miejsce w zyciu kaz-

dego biologa. Pozwole sobie na-
wet stwierdzi¢, ze jest to miejsce
szczegblne. Uwazam tak nie tylko dlate-
g0, ze jest to narzedzie bardzo przydatne
w pracy naukowca czy nauczyciela. Mi-
kroskop jest swego rodzaju symbolem
naukowego zaciekawienia tajemnicami
natury, co jest poczatkiem ich zrozumie-
nia. Mozliwo$¢ wejrzenia w mikro$wiat
fascynowata nie tylko ludzi nauki, ale
takze artystow. W 1858 r. pochodzacy ze
Szkocji pisarz Fitz James O’Brien napisaf
siynne ()pnwimhmiv ,Diamentowa so-
czewka” [1], za$ prawie 40 lat p6zniej
tworzacy w duchu impresjonizmu hisz-
panski malarz Joaquin Sorolla y Bastida
namalowat ,Portret doktora Simarro przy
mikroskopie”.

Nie jest fatwo wskaza¢ wynalazce
mikroskopu. Niektérzy wskazuja tutaj na
pewne zastugi Rogera Bacona (2], trzy-
nastowiecznego filozofa franciszkarskie-
go, lecz nie zostalo to potwierdzone.
Bardziej powszechnie przyjmuje sie, ze
pierwsze mikroskopy optyczne zostaty
zbudowane okofo roku 1590 przez Ho-
lendréw: Hansa Janssena i jego syna, Za-
chariasza. Wysoka cena i niewielkie
mozliwosci tych konstrukgji nie pozwoli-
ty jednak na ich szersze wykorzystanie.
Do kolejnego przetomu doprowadzit
w XVII wieku kupiec Antoni van Leeu-
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wenhoek, ktéry udoskonalit mikroskop
i wdrozyt jego produkcje na szersza ska-
le. Wsréd jego dokonan jako przyrodni-
ka nalezy wspomniec¢ o tym, ze dokonal
obserwacji krwinek czerwonych, plem-
nikéw, struktury miesni i kosci, a takze
bakterii i orzeskow [3].

Od tamtej pory dalece udoskonalono
mikroskopy optyczne, co stafo sie przy-
czyna wielu odkry¢, nie tylko na polu bio-
logii — inne dziedziny takze zawdzieczaja
bardzo wiele tym przyrzadom. Mikrosko-
pia sama w sobie rozrosta sie do poteznej
dziedziny wiedzy. Dzi$, oprécz mikrosko-
péw optycznych (takze fluorescencyj-
nych, polaryzacyjnych, kontrastowo-fazo-
wych, konfokalnych itp.) rozr6zniamy
takze mikroskopy elektronowe, akustycz-
ne, sit atomowych i inne.

Nie kazda szkota moze pozwoli¢ so-
bie na zakup nawet prostych mikrosko-
péw i pozostalego sprzetu potrzebnego
przy korzystaniu z nich. Dlatego chciat-
bym zaprezentowac sposob, w jaki moz-
na bardzo matym kosztem zbudowac
ukfad do obserwacji mikroorganizméw.
Opis ten moze by¢ przydatny nie tylko
uczniom, nauczycielom, ale takze wszel-
kim pasjonatom.

Budowa

Mikroskop optyczny sktada sie z kil-
ku podstawowych elementéw. Sg to

laboratorium

Fot. 1. Wskaznik laserowy wykorzystany
w doswiadczeniu

igta do zastrzykow

kropla

Fot. 2. Gotowy ukiad

Fot. 3. Uzyskany obraz; 3A. Komorki
glonéw, 3B. Pantofelek (Paramecium
caudatum)

Fot. 4. Sekwencja uzyskanych obrazéw,
widoczne pantofelki (Paramecium
caudatum) oraz podtuzne komoérki glonow

miedzy innymi oSwietlacz, kondensor,
stolik, na ktérym umieszcza sie obserwo-
wany preparat, obiektyw, tubus i okular
[4]. Da sie jednak prosciej!

Do zbudowania prostego laserowego
mikroskopu nie trzeba mie¢ drogiego czy
trudnego do zdobycia sprzetu. Wystar-

cza do tego:




laboratorium

L 100um

Fot. 5. Walcowate komérki budujace
pleche skretnicy Spirogyra; widoczne
spiralne chloroplasty

100um

Fot. 6. Komérka orzeska z rodzaju
wirczykéw Vorticella, widoczna kurczliwa
noézka, za pomoca ktérej wirczyk
przytwierdza si¢ do podioza, a takze
wieniec okotogebowy, na ktérym sa
osadzone rzeski naganiajace pokarm.

* strzykawka o objetosci 2-5 ml,
* igla do zastrzykéw,

* laser potprzewodnikowy,

* statyw, fapy laboratoryjne,

* ekran.

Igte do zastrzykéw nalezy stepi¢ po-
przez zeszlifowanie jej ostrej koncowki
za pomocg pilnika do metalu lub kamie-
nia szlifierskiego.

Najtrudniejszy do zdobycia wydaje sie
by¢ laser. Rzeczywisto$¢ okazuje sie by¢
jednak dla nas faskawa — w tej roli bardzo
dobrze sprawdzi sie wskaznik laserowy
(Fot. 1). Nie nalezy jednak wykorzystywac
wskaznikéw dajacych $wiatlo czerwone,
poniewaz dfugosc fali takiego $wiatfa jest
zbyt duza i uzyskany obraz jest niezbyt
wyrazny. Dodatkowo, czuto$¢ ludzkiego
oka na barwe czerwong jest stosunkowo
niewielka. Z tych powodéw w doswiad-
czeniu zastosowano wskaznik o Swietle
zielonym (L = 532 nm) i mocy promienio-
wania mniejszej niz 10 mW.

Przestrzegam przed bezposrednim
kierowaniem $wiatta laserowego
w oczy - moze to spowodowac
uszkodzenie wzroku!

Statyw czy fapy laboratoryjne sg przy-
datne do umocowania wszystkich ele-
mentow, ale nie sa niezbedne. Kazdy sta-
bilny spos6b zamocowania elementéw
sktadowych spetni swoje zadanie. Jako
ekran mozna zastosowa¢ ekran do prze-
zroczy, bialq tablice, Sciane czy chocby
rozwieszone przescieradfo.

Wode zawierajaca mikroorganizmy
mozna pozyskac z nastonecznionego sta-
wu lub ze standardowej hodowli pan-
tofelka (Paramecium caudatum) lub inne-
go mikroorganizmu. Mozna tez zastoso-
wa¢ wode z wazonu, w ktorej przez
przynajmniej kilka dni staty kwiaty.

Wszystkie elementy nalezy zestawi¢
wedtug schematu (Rys. 1).

Igla jest osadzona w strzykawce na-
petnionej woda, w ktérej sa obecne inte-
resujace nas mikroorganizmy.

W opisywanym mikroskopie role so-
czewki pefni kropla wody. Zwisa ona
z koricowki zeszlifowanej igly do zastrzy-
kéw i zawiera mikroorganizmy, ktére za-
mierzamy obserwowac. Promieri $wiatta
laserowego skierowany na krople ulega
zatamaniu na niej i tworzy obraz na ekra-
nie. Gotowy zestaw przedstawia tez fo-
tografia 2.

Kropla powinna mie¢ kilka milime-
trow $rednicy. Jej wielko$¢ mozna regu-
lowa¢, operujac tloczkiem strzykawki.
Wazna jest stabilno$¢ uktadu — w razie
nawet najmniejszych wstrzaséw kropla
spadnie i bedzie konieczne uformowa-
nie kolejnej.

Obserwacje

Powiekszenie zalezy od odlegfosci
kropli od ekranu: im jest ona wigksza,
tym wiekszy obraz i powiekszenie. Przy
wzroscie powiekszenia spada jednak ja-
snos¢ obrazu. Przy odleglosci zblizonej do
2 m obraz jest dosy¢ duzy (w przypadku
moich doswiadczen bylo to 0,5-1,0 m
Srednicy), przydatne wtedy bywa zaciem-
nienie pomieszczenia.

Z fatwoscia mozna zauwazy¢ wow-
czas podtuzne komérki glonéw (Fot. 3A),
nalezace do orzeskéw pantofelki (Para-
mecium caudatum) (Fot. 3B) i matzynki
(Stylonychia), a takze inne mikroorgani-
Zmy.

Pantofelki stanowig bardzo wdziecz-
ny obiekt do obserwacji, poniewaz bywa-
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ja one bardzo ruchliwe. Na fotografii 4
przedstawiona jest sekwencja ukazujaca
szybki ruch (kolejne obrazy dzieli czas
rzedu 0,1 s) kilku tych orzeskéw na tle ko-
morek glonow.

Uzyskane efekty nie sg oczywiscie
idealne. Widoczne sa prazki interferen-
cyjne zakt6cajace obraz. Zwykly szkolny
mikroskop optyczny oferuje lepsza jakos¢
obrazu. Na fotografii 5 i 6 przedstawiono
zdjecia wykonane za pomocg prostego
mikroskopu $wietlnego wyposazonego
w odpowiednio przystosowang tania ka-
mere internetowa. Jasno widac¢, ze nawet
tak proste rozwigzania zapewniaja dobre
odwzorowanie dosy¢ subtelnych szczego-
t6w, przynajmniej jak na potrzeby naucza-
nia biologii w szkofach. Znikomy koszt
i aspekt dydaktyczny predestynuja jednak
prezentowany ukfad do wykorzystania
w szkolnych pracowniach biologii lub
przyrody. Dodatkowo, uzyskany obraz
jest bardzo plastyczny. W przeciwien-
stwie do zwyklego mikroskopu optycz-
nego, gdzie obserwowane mikroorgani-
zmy poruszaja sie wiasciwie tylko
w bardzo ograniczonej przestrzeni mie-
dzy szkietkiem podstawowym a nakryw-
kowym (wiec praktycznie tylko w dwoch
wymiarach), przedstawiony uktad umoz-
liwia obserwacje ich ruchu w przestrzeni
tréjwymiarowej.

Dobre wyniki mozna tez uzyskac,
stosujac laser niebieski, poniewaz dtu-
gos¢ fali jego Swiatfa jest krotsza, dzieki
czemu obraz jest wyrazniejszy.

Literatura:
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Z KSIEGARSKICH POLEK

PRZYRODY

dukacja przyrodnicza to ciagle

poszukiwanie wifasciwych §rod-

koéw, by dotrze¢ do dzieci, mto-
dziezy i dorostych. Czesto bardzo trudno
o wspdlng linie porozumienia. Tymcza-
sem coraz wiecej badan pokazuje, ze
skuteczno$¢ edukacji zalezy nie tylko od
szkoly, ale przede wszystkim wspotpracy
z rodzicami. Tomasza Samojlika pozna-
tem osobiécie podczas zawodowych ba-
dan nad wptywem historii na wspétcze-
sne ukfady ekologiczne. Wiedziatem, ze
jest swietnym popularyzatorem, zaprosi-
tem do przedszkola cérki. Miat tez wy-
ktady o upowszechnianiu wiedzy dla
studentow. Wtedy tez spotkalem sie
z komiksami przyrodniczymi rysowany-
mi przez Tomka. Sg po prostu $wietne
i zdecydowanie warte znakomitej reko-
mendacji. Niektorzy twierdza, ze idea
pedagogiczna ,uczac, bawi¢ i bawiac,
uczy¢” nieco sie zdezaktualizowata.
Moim zdaniem nic bardziej mylnego.
Tylko rozbudzajac i rozwijajac pasje, wy-
chowamy przysztych naukowcow. Sztu-
ka komiksu moze by¢ bardzo pomocna,
gdyz faczy pokolenia. Nie bedzie to re-
cenzja jednej ksigzki, jak ta publikowana
ostatnio na famach Biologii w Szkole,
a przedstawienie az trzech: dwoch,
w ktérych dr Tomasz Samoijlik jest auto-
rem tekstu i obrazkéw i jednej — z tek-
stem znanego przyrodniczego publicysty
Wojciecha Mikotuszko — w ktérej jest
ilustratorem.
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Przypatrzmy sie na poczatku dwoém
autorskim komiksom Tomasza Samojlika,
pracownika naukowego Instytutu Biologii
Ssakow PAN w Biafowiezy. Specjalnie
wskazuje na miejsce pracy autora, bo
w tym kontekscie zupetnie nie dziwi, ze
spopularyzowat on dwa biatowieskie
zwierzeta — ryjowke i zubra. ,Ostatni
zubr” przybliza nam historie Puszczy Bia-
towieskiej i przenosi nas do 1919 r. To
moment, w ktérym waza sie losy krélew-
skich laséw. W czasie okupacji niemiec-
kiej znacznie przetrzebiono cze$¢ pusz-
czy, a okres powojenny wcale nie miat
przynies¢ niczego lepszego. Woland
i Kurtz (fikcyjne nazwiska bohateréw ko-
miksu, zapozyczone jednakze z literatu-
ry) juz planuja wycinke puszczy na maso-
wa skale. Jedynie zubr moze ocali¢ lasy
przed ich catkowitym przerobieniem na
meble i papier. Jednak | wojna $wiatowa
doprowadzita do niemal catkowitego wy-
trzebienia zwierzyny. Tymczasem gminna
wies¢ niesie, ze zyje jeszcze jeden maly
zuberek. Jedni beda walczyli o jego ocale-
nie, inni o jak najszybsze zabicie.

Historia matego zubra ma w sobie ol-
brzymi walor edukacyjny, przyrodniczy
i historyczny (przypisy do tekstu niejedno-
krotnie rozpisane na calg strone zawierajq
informacje o historii Polski i puszczy).
Literacko rzecz tez jest warta uwagi. Poja-
wiajace sie mityczne Serce Lasu oraz To-
biasz, cztowiek lasu, a takze sam zubr,
cho¢ owiane mgietka tajemnicy, przypo-

minaja sceny wziete z Mickiewiczow-
skiego ,Pana Tadeusza”. Unosi sie¢ ponad
nimi nastr6j ludowej Swietosci, jest uro-
czystos¢. Zaglebienie sie w puszcze raz
to z matym, bezimiennym Zzubrem, raz
to z profesorem Wiadystawem Szaferem,
ktéry rzuca ku niesfornemu wspoétpra-
cownikowi informacje o niej, uczy nas
szacunku do natury, do naszej natury,
naszych laséw. Czujemy sie wsp6todpo-
wiedzialni. Prawdziwe wychowanie oby-
watelskie w praktyce.

Ale puszcza to nie tylko dostojny
zubr. To takze szybko Zzyjaca ryjowka,
ktérej problemem jest ciagle poszukiwa-
nie jedzenia. Jak zy¢, by ustrzec sie przed
licznymi drapieznikami, a samemu zna-
lez¢ smakowity kasek? Rzecz wcale nie-
trywialna i doskonate wprowadzenie do
teorii kompromiséw ewolucyjnych.

Bohaterowie ksiazek Samojlika mé-
wig tu r6znymi jezykami — zwlaszcza in-
teresujaca jest mowa ludu — wszak autor
opowiada nam o tym miejscu na styku
kultur, na styku granic, czasem wydaje
nam si¢, ze na styku $wiatéw. Dialogi
pefne sa jednak i wspotczesnych wtre-
tobw oraz zwrotéw, wyrazen, ktére jed-
nak wymagaja pewnej oglady kulturo-
wej. Idealny temat do rozméw dziadkow
z wnukami, gdzie odwotania do legend
przeplataja sie z nowoczesnymi okresle-
niami znanymi z komunikacji SMS-owe;j.
Te czesto ironiczne, jakby rzucone od
niechcenia w powietrze komentarze ma-
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ja rozbawi¢, ale tylko tego, ktory zrozu-
mie ich wspotczesny kontekst.

By¢ moze nauczyciele plastyki po-
wiedza, ze kreska Samojlika jest prosta
i oczywista. Miny od razu zdradzaja
emocje bohateréw, a namalowane krajo-
brazy sa mato subtelne. C6z, mozna po-
wiedzie¢, ze po czesci takie jest prawo
i przywilej komiksu. Z drugiej strony jego
przekaz jest na tyle zrozumiaty, ze moz-
na go wykorzystywa¢ nawet w edukacji
przedszkolnej, czyta¢ i oglada¢ z malu-
chami na dobranoc. Starsze dzieci same
sobie poradza. Mam nadzieje, ze z po-
zytkiem dla wilasnej wiedzy, jak i ochro-
ny przyrody Puszczy Biatowieskiej — per-
ty polskiej przyrody.

Kolejna ksiazka ma zgota odmienny
charakter, w zaden sposéb nie mozna
nazwac jej komiksem, chociaz ilustracje
stanowia jej integralng cze$¢ i Swietnie
komponuja sie z tekstami Wojciecha
Mikotuszki. Ksigzka bardzo szybko uzy-
skata charakter kultowej; na profesjonal-
nych blogach i forach przyrodniczych
zbiera drobiazgowe recenzje, ale w zasa-
dzie ich ton jest jednoznaczny — lektura
warta polecenia. Przychylam sie do tego
stanowiska. ,Z tata w przyrode” przezna-
czone jest dla najmtodszych czytelnikow,
ale tak jak poprzednie ksiazki Mikotuszki
- ,Tato, a po co?” i ,Tato, a dlaczego?” —
pomyslane jako wspotpraca dziecka z ro-
dzicami czy nauczycielami. Ba, ich udziat
w lekturze jest wrecz niezbedny, a sami
sporo skorzystaja, nawet jesli maja przy-
rodnicze wyksztatcenie. Osobiscie tez
tego doswiadczam i jestem przyjemnie
zaskoczony, jak niektére skomplikowane
rzeczy mozna prosto i ciekawie wyjasnic.
Na stronach ksiazki poza ilustracjami
wspomnianego Tomasza Samoijlika znaj-
dziemy tez wiele fotografii stanowigcych
ilustracje do wypraw na tono przyrody.
Przewodnikiem po kolejnych tajemni-
cach natury jest tytutowy tata, ktéry wraz
z synem Kacprem i cérka Ida poznaje
kolejne gatunki roslin i zwierzat oraz pro-
cesy rzadzace przyroda. Opowiesci do-
tycza typowych polskich siedlisk i gatun-
kow w nich zyjacych. Jedynie dwie
historie maja miejsce w USA, a obserwa-
cje zostaty dokonane podczas rodzin-
nych wakacji. Ma to wspanialy walor
krajoznawczy i bije o glowe wszelkie,
nawet najlepsze przedruki zachodnich
pozycji literatury. Autor przybliza nam

Samojlik T. 2014. Ryjéwka przeznaczenia.
KG, Warszawa.

Samoijlik T. 2014. Ostatni zubr. KG,
Warszawa.

Mikotuszko W, (tekst), Samojlik T.
(rysunki). 2015. Z tatg w przyrode.
Multico, Warszawa.
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kulisy pracy ornitologéw w ramach Akg;ji
Battyckiej w rozdziale ,Obraczkowa-
nie”, jak i zjawiska fizyczne, jak
w ,Pierwszym $niegu”. W kolejnych roz-
dziatach przywotuje takze postacie eks-
pertow, np. Haline Lorenc z IMGW, An-
drzeja Kruszewicza ze stolecznego zoo.
Przybliza i zacheca do lektury bardzo
dobrych pozycji ksiazkowych, czesto ni-
szowych, a zdecydowanie wartych reko-
mendacji, takich jak ,Dzika kuchnia”
tukasza tuczaja czy ,Ostatnie dziecko
lasu” Richarda Louva. Z tata w przyrode
to nie tylko suche fakty o kolejnych ga-
tunkach, ale takze wiele ciekawych spo-
strzezen i rozwazania problemowe do-
tyczace np. inwazji azjatyckich biedronek
(Harmonia axyridis) obserwowanej w na-
szym kraju od 2006 r. Przystepny jezyk
stanowi zachete do zabawy na fonie na-
tury, ale takze wstep do glebszych roz-
wazan i wlasnych poszukiwan czy po
prostu wspdlnego rodzinnego wypo-
czynku.

Wszystkie rekomendowane ksigzki
stanowia niejako produkt wspétczesnego
$wiata mediéw, powstawaly jako komik-
sy, ilustracje do blogéw internetowych,
czerpaly z komentarzy elektronicznych
czytelnikoéw. Paradoksalnie poszukiwa-
nie wiedzy w Internecie czesto powodu-
je, ze cztowiek zostaje przy komputerze,
zamiast pojs¢ na spacer. Ksigzki te nie-
watpliwie moga odnowi¢ naderwang we
wspoéltczesnym  internetowym  Swiecie
wiez z otaczajaca nas przyroda. Atrakcyj-
na forma i ciekawie dobrane tresci two-
rzg pomost, po ktérym mtode pokolenie
moze dotrze¢ do zaczarowanego ogro-
du. Nie znajduje sie on jedynie gdzies
tam daleko w dzikich ostepach wspo-
mnianej przy okazji opisywania losow
zubra i ryjowki Puszczy Biatowieskiej,
lecz w parku miejskim czy tuz za oknem
- w karmniku. Zatrzymanie sie i obser-
wacja zwierzat, roslin czy naturalnych
procesow, ktore nas otaczaja i ktérych
sami jesteSmy czeScig, jest niezwykle
wazne w procesie ksztattowania sie wra-
zliwosci na $wiat.

Co$ wspaniafego, zdecydowanie wszys-
tkie pozycje godne polecenia.

prof. dr hab. Piotr
Tryjanowski
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
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