Nr 5WRZESIENIPAZDZIERNIK 2014 —' —|)—r'/ _/—rJLl J

‘Biologia wszkole

deks 352659 CENA 33,00 zt CZASOPISMO DLA NAUCZYCIELI

Zielona'sZ

Powstanie jezyka
- czes¢ 3

Skuteczna
- dydaktyka

. MIKROBIOLOGIA

2¢10..

£08-2¢10 NSSI

60%¢08

b

ol



_\\'?‘. CENTRUM NAUKI
-{.\\ KOPERNIK

Zobaczy¢
niewidoczne

Nowa wystawa

Rubén Duro (ASA) / CCiTUB (Barcelona University)

Zdjecia prezentowane na wystawie:

—Zapraszamy hauczycieli z uczniami

5.11.2014 - 30.08.2015

Ekspozycja otwiera drzwi do Swiata
niedostepnego dla ludzkiego wzroku.
Odkryjemy urzadzenia i metody
pozwalajgce zobaczyc to, co niewidoczne.
Na filmach i zdjeciach obejrzymy organizmy,
powiekszone przy uzyciu najnowszych
mikroskopow 500, 2000, a nawet 10000
razy. Samodzielnie dobierzemy probki,
skonstruujemy optymalny dla siebie
mikroskop, przeanalizujemy budowe
wtasnej skory, paznokcia, wtosa.

Wystawa to swietnhe uzupetnienie
zajec przyrody, biologii i fizyki, a jej
forma i tematyka spetniajg zatozenia
podstaw programowych.

Ekspozycji towarzyszyc¢ bedzie specjalny
scenariusz zaje¢ w laboratorium biologicznym,
a takze warsztaty dla nauczycieli.

Wiecej informacji: www.kopernik.org.pl
w zaktadce ,dla nauczycieli”.

Organizatorzy CNK
(o

(] wise

Patroni medialni wystawy Mikroswiat

MIASTO
STOtECZNE
WARSZAWA

\| Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego

EDUKACJIL

vvvvvvvvvvv

MINISTERSTWO
NARODOWEJ

:2: Gazetapl Warszawa

Koncepcja, projekt
i produkcja wystawy

Partner Strategiczny CNK

(ST

Partner Wspierajgcy CNK

RWE

EXPOGRAFIC The energy to lead

coeslgrane



s pda
Biologia w szkole

Powstanieljezyka
- czest 3

Skuteczna
Eiyaktykal

NUMER 5 WRZESIEN/PAZDZIERNIK 2014
349 (LXV) indeks 352659 Nakfad 4000 egz.
CENA 33,00 2} (w tym 5% VAT)

Zdjecie na oktadce: Piotr Borsuk
Redakcja
Piotr Borsuk (redaktor naczelny),
prazm@gazeta.pl
Wydawca
Forum Media Polska Sp. z 0.0.,
60-595 Poznan,
ul. Polska 13,
REGON 631046924,
NIP 781-15-51-223,

KRS nr 0000037307 Wydziat VIII
Gospodarczy KRS Poznan,
wysokos¢ kapitatu zakladowego
300 000 zt
Prezes zarzadu

Magdalena Balanicka
Dyrektor wydawniczy
Radostaw Lewandowski
Dziat obstugi klienta
— prenumerata
tel. 61 66 55 810
lub 61 66 55 750,
fax 61 66 55 888,
biuro@forum-media.pl
Reklama
Andrzej ldziak
tel. kom. 502 237 942,
andrzej.idziak@forum-media.pl
Skfad i tamanie Vega design
Druk i oprawa
.Paper & Tinta"”,

Nadma, ul. Ceglana 34,
05-270 Marki

Redakcja nie zwraca nadestanych mate-
riatow, zastrzega sobie prawo formalnych
zmian w tresci artykutow i nie odpowiada

za tres¢ patnych reklam.

Zapraszamy
do odwiedzenia

naszej strony w Internecie

www.forum-media.pl

Szanowni Czytelnicy

iaty w tym roku numer ,Biologii w Szkole” jest dla mnie szczegdlny z kilku
wzgledéw. Zamyka on 6smy rok mojej pracy jako redaktora naczelnego — de-
biutowalem numerem 6/2006. W tym czasie wiele sie wydarzyto. Zmienita sie
zar6éwno szata graficzna, jak i format czasopisma. Pojawili sie nowi autorzy, czesto
bardzo mtodzi, i nawiazaliSmy nieformalng wspéiprace z olimpiada biologiczna. BiliSmy
takze, aczkolwiek niechcacy, rekordy! Z tego, co wiem, ,Biologia w Szkole” jest jedynym
polskim (a by¢ moze réwniez europejskim) czasopismem, ktérego dwa kolejne numery
(112/2009) redagowane byly w Antarktyce (na Wyspie Kréla Jerzego)! Niestety, wszystko
kiedys sie koriczy... Nic nie moze przeciez wiecznie trwac... Spiewala Anna Jantar i cho¢ nie
miata na mysli redagowania ,Biologii w Szkole”, to przeciez prawda zawarta w cytowa-
nej sentencji dotyczy réwniez pracy redaktora naczelnego. Przyszed? czas na pozegnanie.
Zmienit sie wiasciciel czasopisma i zmienia sie jego redaktor naczelny. Zapewne zmieni sie
réowniez ,Biologia w Szkole”, wierze, ze bedzie lepszym, ciekawszym i przydatniejszym
dla nauczycieli i uczniéw czasopismem.
Serdecznie Zycze nowemu redaktorowi naczelnemu, aby po latach, zegnajac sie z ,Bio-
logia w Szkole”, mégl powiedzie¢, ze uczynit ja lepsza!
Chciatbym Paristwu goraco podziekowac za lata cierpliwosci i wyrozumiatosci, a szcze-
gblnie za to, ze nie zrezygnowaliscie z czytania ,Biologii w Szkole”. Tylko dzieki swoim
wiernym Czytelnikom przetrwala ona w erze internetu!

Serdecznie Panistwu dziekuje
Piotr Borsuk

Co nowego w biologii?  mKonstruktywna krytyka, ktéra  Kqgcik olimpijski

M Wzajemne oddzialywania mi- buduje, czyli jak motywowa¢ M Rozmieszczenie i inne aspekty
kroorganizméw i roslin wyzszych dziecko ® Agnieszka Wotowiec ekologii populacji obrazkéw

w glebie @ Beata Kowalska W Trzy lata Nocy Biologéw na alpejskich (Arum alpinum) na wy-
Wl Poczatek i ksztaltowanie si¢ Uniwersytecie Warszawakim branym obszarze dorzecza rzeki
mowy ludzkiej wedtug Etienne’a © Aleksandra Skawina Wistok ® Maciej Glowacki

de Condillaca (cz. 3)
© Katarzyna Karaskiewicz

Galeria ,,Biologii w Szkole”
[l Grzybobranie

Kaqcik ekologiczny
Biologia na zielonej szkole
o Stanistaw Makara

Z praktykl SZkOIne] M Fauna motyli nocnych

[l Po co zabiegat o skutecznos¢ (Lepidoptera, Heterocera) dabrowy
dydaktyki biologii? pod Jelczem-Laskowice

® Julian Piotr Sawiriski ® Piotr Wawryk

|1 Szkota naszych dziadkow 3

i dzieci, czyli edukacyjna
rewolucja z przetomu wiekéw

® Agnieszka Wotowiec Historia dy da kty ki
biologii

M Historia dydaktyki nauk przy-
rodniczych na Uniwersytecie War-
szawskim w dwusetna rocznice
jego zalozenia ® Beata Gawroriska,
Mateusz Patera
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2 Wzajemne oddziatywania

| roslin wyzszych w glebie

Migdzy roslinami wyzszymi a mikroorganizmami glebowymi powstaty pewne relacje, ktore s3 wynikiem
zamieszkiwania tego samego Srodowiska, czyli gleby. Zaleznosci te wywieraja ogromny wptyw na funkcjonowanie
ekosystemu glebowego. W srodowisku glebowym kontakty miedzy rosling a mikroorganizmami zachodza przede

wszystkim w ryzosferze.

Beata Kowalska

Ryzosfera
Ryzosfera to strefa obejmujaca

powierzchnie korzenia i przylega-

jaca do niej glebe. Jej grubo$¢ waha
sie od kilku do kilkunastu milime-
tréw i zalezy od rodzaju gleby, jej
warunkéw  fizykochemicznych,

a takze od gatunku i stadium roz-

wojowego rosliny.

Od gleby rézni sie wieloma wtas-
ciwo$ciami. Strefa ta charakteryzu-
je sie aktywnym oddzialywaniem
wszystkich jej komponentéw oraz
duza dynamika przebiegu proce-
sow  biofizykochemicznych. Do
proceséw tych zaliczamy m.in.:

e zmiany pH;

e pobieranie wody i skladnikéw
mineralnych oraz substancji tok-
sycznych;

e zmiany stezen sktadnikéw mi-
neralnych;

e pobieranie O, i wydzielanie CO,;

e zmiany potencjalu oksydore-
dukcyjnego;

e zmiany stezen wydzielin ko-
rzeniowych (kwaséw organicz-
nych, zwiazkéw fenolowych);

e aktywno$¢ mikroorganizmoéw;

e aktywnos$¢ enzymow korzenio-
wych, grzybowych i bakteryj-
nych.

Ryzosfera jest bogato zasiedlona
przez mikroorganizmy gtéwnie ze
wzgledu na obecnoé¢ licznych wy-
dzielin korzeniowych, ktére sa bo-
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gatym zrédtem zwiazkéw organicz-
nych (weglowodandéw, aminokwa-
sOow, kwaséw organicznych, zasad
purynowych i pirymidynowych,
witamin, alkaloidéw). Liczebnos¢
mikroorganizméw w ryzosferze
jest od kilku do kilkudziesieciu
razy wieksza niz w strefie pozako-
rzeniowej. Ponadto drobnoustro-
je te cechuje ogromna réznorod-
nosé. Sa to gtéwnie bakterie z ro-
dzaju: Azotobacter, Achromobacter,
Arthrobacter,  Pseudomonas  oraz
grzyby, wsréd ktérych wystepuja
zarowno patogeny, jak i saprotro-
ty. Skiad i ilo§¢ mikroorganizmoéw
ryzosferowych zmieniaja si¢ pod
wplywem wieku ro$liny i nawoze-
nia. Ponadto zréznicowanie to za-
znacza sie takze na poszczegoélnych
czedciach korzenia. Czesto poje-
dyncze bakterie zasiedlaja wgle-
bienia w Scianie komoérek korzenia,
skupienia wystepuja za§ w miej-
scach faczenia sie komorek. Kolo-
nizacja tkanki epidermy i tkanki
korowej mtodych korzeni przez
drobnoustroje niepatogeniczne nie
jest intensywna, lecz staje sie obfi-
ta, gdy korzen sie starzeje.

W ryzosferze mozna wydzieli¢
endoryzosfere, czyli obszar epider-
my i kory zasiedlany przez drob-
noustroje saprotroficzne i patoge-
niczne, oraz ektoryzosfere — obszar
gleby w najblizszej okolicy korzeni,
skolonizowany przez mikroorgani-
zmy. Strefa wspdlna dla tych obsza-

réw jest powierzchnia korzeni, do
ktorej Scisle przylegaja mikroorga-
nizmy, zwana ryzoplana.

Mikroorganizmy  ryzosferowe
oddziatujg na rosline w sposéb po-
zytywny:

e mineralizuja i uruchamiaja

sktadniki pokarmowe z gleby
oraz z materii organicznej;

e zwiekszaja dostepno$¢ pier-
wiastkéw biogennych, gtéwnie
azotu i fosforu;

e zwiekszaja intensywnos$¢ pobie-
rania i przemieszczania sktadni-
kéw mineralnych;

e produkuja substancje wzrosto-
we (np. kwas indolilo-3-octowy,
cytokininy);

e produkcja antybiotyki i witami-
ny stymulujace wzrost roslin;

e moga chroni¢ rosline przed in-
fekcja, eliminujac z otoczenia
patogeny.

Ale moga mie¢ takze wptyw ne-
gatywny:

e powoduja lize komoérek korzeni
za pomoca zewnatrzkomorko-
wych enzymoéw w celu zdobycia
substratéw pokarmowych;

e produkuja etylen, ktéry hamuje
wzrost roslin;

e wydzielaja szkodliwe substancje,
np. mykotoksyny, siarkowodér,
cyjanowodoér, wywolujace de-
formacje roslin oraz hamujace
ich wzrost;

e gatunki patogenne wywoluja
choroby roslin.
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zatem jak atraktanty lub repelenty
dla mikroorganizméw. Ponadto
RBC i zwiazane z nimi wydzieliny,
w tym $luz, moga stanowi¢ do 98%
bogatego w C materiatu roSlinne-
go w strefie korzeniowej. Zapew-
niaja wiec one, podobnie jak inne
komorki  wierzchotka korzenia,
ogromna réznorodno$¢ substratow
wykorzystywanych jako substan-
cje odzywcze.

Wszystkie oddziatywania zacho-
dzace pomiedzy roSlinami a mi- 4
kroorganizmami mozna podzieli¢ opiléri tworzona przez strzepki grzyba
W sposéb przedstawiony na rys. 1.

Oddzialywania bezposrednie
charakteryzuja sie tym, ze organi-
zmy kontaktuja sie ze soba, fizycz- w strefie ryzosferowej
nie dotykaja sie. W wypadku od-
dziatywan posrednich organizmy
nie s3 w bezpo$rednim kontakcie ze L
soba, ale wptywaja na siebie przez
modyfikacje fizykochemicznych
wiadciwosci Srodowiska, w ktérym
zyja.
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Rys. 1. Endo- i ektomikoryza

bakterie
ryzosferowe

epiderma —— ¢ |

endoryzosfera—
Bakterie ryzosferowe - PGPR
(ang. plant growth promoting H
rhizobacteria)
Bakterie saprotroficzne wyste- tkanka
pujace w ryzosferze nazywane sa przewodzaca—
bakteriami PGPR. Maja one zdol-
no$¢ wywotywania indukowanej
odpornosci systemicznej roSliny —
— ISR (ang. induced systemic resistan- endoderma
ce). Aktywacja mechanizmu obron-
nego ISR uruchamiana jest przez
niepatogeniczne mikroorganizmy,
ktére pobudzaja synteze peroksy-
daz oraz enzyméw odpowiedzial-
nych za synteze fitoaleksyn, biatek
PR oraz endochitynaz. Elicytorami,
czyli substancjami inicjujacymi
reakcje obronne, odpowiedzialny-

. ektoryzosfera

. — kora

RBC - graniczne
komorki korzeni
uwalniane z czapeczki
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mi za uruchamianie mechanizmu
ISR, sa lipopolisacharydy (LPS)
stanowiace sktadnik budulcowy
bton komérkowych bakterii Gram-
-ujemnych. Moga to by¢ takze si-
derofory. Bakterie ryzosferowe in-
dukuja odpornos¢ ISR przeciwko
ré6znorodnym czynnikom choro-
bowym, obejmujacym grzyby, bak-
terie i wirusy.

Zaprawianie nasion PGPR wy-
woluje strukturalne zmiany w ko-
morkach roslinnych, obejmujace:
lignifikacje Scian komoérkowych,
tworzenie papilli, akumulacje
zwigzkéw fenolowych o charakte-
rze obronnym, a takze uruchamia-
nie bariery kallozowej. Zmiany te
utrudniaja nawiazanie kontaktu
patogenu z roéling oraz umozliwia-
ja uruchomienie w ro$linie innych
mechanizméw obronnych.

Wsréd bakterii PGPR duza role
odgrywaja bakterie z rodzaju
Pseudomonas, m.in. P fluorescens,
P putida, P. chlororaphis. Charakte-
ryzuja sie one zdolnoscia biosynte-
zy sideroforéw, litycznych egzoen-
zymow i substancji o charakterze
antybiotykéw, co zwieksza ich sku-
teczno$¢ w ograniczaniu rozwoju
proceséw chorobowych.

Symbioza roslin motylkowych
z bakteriami

Biologiczna redukcja azotu cza-
steczkowego do jonéw amono-
wych przeprowadzana jest przez
zréznicowane pod wzgledem sy-
stematycznym bakterie, okreslane
terminem diazotrofy. Proces ten
jest niezwykle istotnym ogniwem
w cyklu obiegu azotu w przyro-
dzie. Tylko niewielki utamek nie-
organicznych soli azotu znajduje
sie w warstwie gleby dostepnej
dla organizméw zywych. Réwno-
czes$nie ilo$¢ azotu czasteczkowego
przeksztatcanego rocznie w formy
dostepne dla wiekszosci organi-
zméw zywych stanowi kilka pro-
cent ilosci azotu zawartej w tych
organizmach. Aktywno$¢ diazo-
trofébw zapewnia znacznie wiecej
zwigzanego N, (2,4 x 10° t rocznie)
niz catkowita produkcja przemy-
stu nawozéw sztucznych (3,6 x
107 t rocznie) i redukcja abiotyczna

6 Biologia w Szkole | nr 5/2014

Tabela 1. Przyklady bakterii symbiotycznych

Rhizobium meliloti

lucerna, nostrzyk

R. leguminosarum

groch, wyka, koniczyna, fasola

R. fredii soja

R. tropici, R. etli, R. gallicum fasola
Bradyrhizobium japonicum soja
Azorhizobium caulinodans Sesbania

(8 x 107 t rocznie). Mozna przyjac,
ze biologiczne wigzanie azotu jest
obecnie gléwnym procesem utrzy-
mujacym réwnowage miedzy ilos-
cig N, a iloscig NO," i NH,*. Dzigki
biologicznej redukcji N, utrata azo-
tu z gleby do atmosfery spowodo-
wana denitryfikacja nie jest bezpo-
wrotna, co pozwala na zachowanie
w glebie zasobu nieorganicznych
soli azotu dostepnych dla roélin.

Zwiazek bakterii zdolnych do re-
dukgji azotu czasteczkowego z ro-
Slinami wyzZszymi przybiera czesto
forme symbiozy. Wéwczas mikro-
organizmy bedace Zrédiem fatwo
przyswajalnych zwigzkéw azotu
staja sie endosymbiontami roslin.
Symbioza diazotroféw z roslina-
mi zachodzi zazwyczaj w obrebie
specjalnych organéw roslinnych
— brodawek korzeniowych lub rza-
dziej brodawek todygowych.

Bakterie symbiotyczne to gtéw-
nie glebowe bakterie Gram-ujemne
nalezace do rodzajéw: Rhizobium,
Bradyrhizobium i Azorhizobium.
Okre$lane sa ogdlnym terminem
rizobia. Wchodza one w interakcje
z licznymi gatunkami roslin z ro-
dziny Fabaceae (motylkowate) oraz
wyjatkowo z gatunkiem niemotyl-
kowatej Parasponia z rodziny Ulma-
ceae (wigzowate).

Promieniowce, bakterie z ro-
dzaju Frankia, sa znacznie mniej
wyspecjalizowanymi endosymbion-
tami niz rizobia. Rodzaj Frankia jest
symbiontem wybranych gatun-
kéw z 8 rodzin roélin okrytozalaz-
kowych: Betulaceae, Casuarinaceae,
Elaeagnaceae, Myricaceae, Rhamnaceae,
Rosaceae, Datiscaceae oraz Coria-
riaceae. Mimo znacznie mniejszej
liczby potencjalnych gospodarzy
rodzaj Frankia ma ogromne ekolo-

giczne znaczenie. Przyjmuje sie, ze

ilos¢ N, redukowanego z udziatem

promieniowcéw doréwnuje ilosci
azotu przyswajanego z udzialem
rizobiow.

Rizobia (mikrosymbionty) zdol-
ne do symbiotycznego wigzania N
posiadaja:

e kompleks enzymatyczny nitro-
genazy redukujacej N, do NH;

e komplet enzyméw niezbednych
do funkcjonowania szlaku bio-
syntezy chitolipooligosachary-
déw (czynnikéw Nod) indu-
kujacych u roélin powstawanie
brodawek korzeniowych;

e odpowiednio zbudowane struk-
tury, ktére sa rozpoznawane
przez rosliny;

e mechanizmy umozliwiajace ko-
lonizacje korzeni oraz hamujace
reakcje obronne roéliny.

e Rodlinny partner symbiozy (ma-
krosymbiont) posiada:

e receptory umozliwiajace per-
cepcje bakteryjnych czynnikéw
Nod;

e mechanizmy pozwalajace na
wytworzenie brodawek;

e zestaw biatek pozwalajacy bak-
teriom na kolonizacje korzeni;

e biatka odpowiedzialne za za-
pewnienie mikroaerofilnych wa-
runkéw w brodawkach, odpo-
wiednich do redukcji azotu.

2

Mikoryza

Mikoryza to symbiotyczny zwia-
zek miedzy grzybami i korzeniami
roélin wyzszych. Ta forma wsp6t-
zycia jest korzystna dla obu part-
nerow.

Obecnos¢ grzybow zwieksza
pobieranie zwiazkéw  nieorga-
nicznych i wody przez system
korzeniowy ro$lin. Grzyby miko-
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Eksperymenty na wynos

— czyli Kopernik w pudetku dla szkot

Jak skutecznie zainteresowac uczniéw
nauka? Jak wykorzystywac ich ciekawos¢
poznawczg, zachegci¢ do odkrywania
WWI gzan w swiecie przyrody?

jaki sposob wykorzystac cele i tresci
podstawy programowej w edukacji
przyrodniczej

Prawie wszystkie informacje o otaczajgcym nas swiecie, zja-
wiskach, procesach, urzadzeniach i koncepcjach mozna dzis$
odnalez¢ w internecie. S3 one dostepne zarowno w formie
tekstu, jak iobrazu. Gdy chcemy dowiedzie¢ sig, jak cos
dziata lub wyglagda — mozemy to sprawdzi¢ w okamgnieniu.
Ta niesamowita tatwosc¢ dostepu do danych powoduje za-
cieranie roznic miedzy informacjg i wiedzg. Konsekwencje
tego zjawiska szczegdlnie dotykajg mtodych ludzi w wieku
szkolnym, ktorzy dopiero wdrazajg sie do intelektualnej sa-
modzielnosci i krytycznego myslenia.

Z mysla o uczniach

— zestawy edukacyjne Kopernika

Po zastapieniu tradycyjnej tablicy ikredy interaktywnym
ekranem, a ksigzki — zestawem multimedialnym, warto za-
checac ucznidw do praktycznej weryfikacji uzyskanych in-
formacji, do samodzielnego sprawdzenia danych znalezio-
nych w sieci.

Centrum Nauki Kopernik od czterech lat przygotowuje ze-
stawy edukacyjne dla szkot (pudetka) wspomagajace na-
uczanie na roznych poziomach ksztatcenia. Sg to autorskie
pomoce dydaktyczne opracowane przez pracownikow Ko-
pernika we wspotpracy z naukowcami. Pudetka zawierajg
materiaty i scenariusze niezbedne do przeprowadzania eks-
perymentow.

Doswiadczenia dostepne w ramach danego pudetka taczy
temat — w wypadku najnowszego zestawu dla uczniow i na-
uczycieli szkot podstawowych i gimnazjow jest nim woda.

Pudetko ,Woda" zawiera sprzet, materiaty i scenariusze po-
zwalajgce w interdyscyplinarnym ujeciu poznac wtasciwo-
sci chemiczne, fizyczne oraz optyczne najbardziej rozpo-
wszechnionej cieczy na swiecie.

Warsztaty dla nauczycieli z pudetkiem
~Woda”

Celem warsztatow z wykorzystaniem zestawu jest wspo-
maganie nauczycieli w poszukiwaniu aktywnych sposobow
pracy z uczniem opartych na metodzie badawczej.

W trakcie zaje¢ odbywajacych sie w siedzibie Kopernika

\‘\/‘ CENTRUM NAUKI
-/\\ KOPERNIK

CZYLI OD MIKROSWIATA DO
MAKROWYZWAN | MEGASKALI

4

uczestnicy zapoznajg sie z zawartoscig zestawu oraz:

e zbadajg, czym rozni sie woda oligocenska od kranowej,
a ptyn izotoniczny od wody destylowane;j

® Zmierzy, czy rzeczywiscie wszystkie krople wody sg
identyczne

e zbadaja, co zyje w kropli wody

e sprawdzg, czy mozliwe jest doktadne umycie rak.

Doswiadczenia w pudetku ,Woda" sgtak dobrane, aby
uswiadamiac¢, ze otaczajace nas zjawiska podlegajg prawom
wielu dziedzin nauki, a woda jest nie tylko czescig naszej
codziennosci, lecz takze cennym zasobem, ktory nalezy
chroni¢. Dzieki samodzielnemu wykonaniu eksperymentow
uczniowie bedg mogli spojrze¢ na Swiat holistycznie i do-
Swiadczy¢, ze nawet w klasie mozna przekracza¢ ograni-
czenia przedmiotowej edukacji szkolnej.

Terminy warsztatow: 6.11, 7.11, 20.11i 21.11.
Osoby zainteresowane udziatem w warsztatach i otrzyma-
niem zestawu ,Woda" dla szkoty, zapraszamy do rejestrowa-
nia sie przez strone internetowg www.kopernik.org.pl
Formularz rejestracyjny: zaktadka Dla Nauczycieli/Warsztaty
dla Ciebie/Kopernik w pudetku.

Pudetko ,Woda" i udziat w warsztatach sg bezptatne.
Wiecej informacji: edukacja@kopernik.org.pl

Zapraszamy do udziatu w warsztatach!

— e

MINISTERSTWO
UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EDUKACJI EUROPEISKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI NARODOWEJ FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt ,Opracowanie i pilotaz aktywnych metod pracy nauczyciela z uczniem
opartych na metodzie badawczej" jest wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.
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ryzowe natomiast zaopatrywane
sa w zwiazki organiczne synte-
tyzowane przez roSliny. W sktad
mikoryzy wchodza takze bakterie
pomocnicze MHB (ang. mycorrhi-
zation helper bacteria). Ich funkcja
najprawdopodobniej polega na
udoskonaleniu zdolnosci korzenia
do przyjecia grzyba mikoryzowego
i wytworzeniu mikoryzy.

Mikoryza jest zjawiskiem po-
wszechnym i réwnocze$nie nie-
zbednym do prawidtowego roz-
woju roS$lin. Wystepuje u paproci
oraz u 80% roslin nago- i okry-
tozalazkowych. Mikotroficzne sa
zazwyczaj rosliny charakteryzuja-
ce sie matym bilansem wodnym,
ktére nie pozbywaja sie partnera
grzybowego nawet wtedy, gdy
przebywaja w S$rodowisku wod-
nym.

Mikoryza endotroficzna (AMF, VA)

Najbardziej = rozpowszechnio-
nym oraz jednocze$nie najstar-
szym typem mikoryzy, zasiedla-
jacym 80-90% roslin zyjacych na
Ziemi, jest mikoryza endotroficz-
na (endomikoryza). Na podstawie
badanin paleobotanicznych szacuje
sie, ze ten typ mikoryzy odegrat
istotng role w zasiedlaniu ladu
przez roSliny, co nastapito 350-450
mlin lat temu. Endomikoryza wy-
stepuje u dziko rosnacych roslin
zielnych, u roSlin uprawnych,
rolniczych, ogrodniczych, drzew
owocowych oraz u niektérych
drzew i krzewow lesnych. Szcze-
g6lnym jej rodzajem jest mikoryza
arbuskularna lub pecherzykowo-
-arbuskularna (ang. arbuscular my-
corrhizal fungi— AMF, ang. vesicular-
-arbuscular — VA), tworzona przez
150 gatunkéw grzyboéw naleza-
cych do gromady Glomeromycota.
W korzeniach zasiedlonych przez
AMF mozna zaobserwowaé nie-
podzielone strzepki grzybow, we-
wnetrzne pecherzyki zwane we-
zykulami oraz charakterystyczne
dla tego typu mikoryz rozgatezio-
ne struktury zwane arbuskulami.
Arbuskule sa strukturami o bar-
dzo duzej powierzchni i stanowia
miejsce wymiany sktadnikéw po-
karmowych miedzy roéling a grzy-
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bem. Czas ich zycia w komdrkach
ro$liny wynosi od 4 do 15 dni. Ze-
wnetrznie mikoryza endotroficzna
nie rézni sie od krétkiego korzenia
autotroficznego. Korzenie zacho-
wuja wlosniki, nie s zgrubiate ani
pokryte strzepkami grzyba. Obec-
nos$¢ grzyba mozna stwierdzié je-
dynie podczas obserwacji mikro-
skopowych.

Mikoryza ektotroficzna (EMF)

Mikoryza ta wystepuje na 3-5%
zaréwno nago-, jak i okrytozalaz-
kowych rodlin drzewiastych. Wy-
ksztatcila sie znacznie pdzZniej niz
endomikoryza. Szacuje sie, Ze mo-
gto to by¢ 200 mln lat temu. Grzy-
by tworzace mikoryze ektotroficz-
na (ektomikoryze) wyksztatcaja na
powierzchni korzeni gesty splot
zwany mufka lub opil$nia. Strzep-
ki grzyba wnikaja miedzykomor-
kowo z opil$ni do migkiszu koro-
wego, a czeSciowo do Srodowiska
glebowego. W miekiszu korowym
grzybnia tworzy sploty strzepek,
zwane siatkg Hartiga. Strzepki nie
przenikaja do komérek walca osio-
wego. Wiosniki i komérki skoérki
zanikaja, gdyz ich role przejmuje
mufka grzybowa, ktéra jest maga-
zynem substancji zapasowych oraz
pemi funkcje ochronna. W regio-
nie sieci Hartiga dojrzatych ekto-
mikoryz czesto nie mozna odrdz-
ni¢ scian komoérkowych roélin od
$cian grzyba, tworza one bowiem
homogeniczna powierzchnie sty-
ku (matrix).

Mikoryza erikoidalna (ERM)
Mikoryza ta jest tworzona przez
rosliny nalezace do rodziny Erica-
ceae (Erica, Calluna, Rododendron
i Vaccinium). Jest to najmtodszy
typ, ktéry szacunkowo wyksztal-
cit sie 100 mln lat temu. Strzepki
wrastaja do korzeni, rozgateziajac
sie w przestrzeniach miedzyko-
moérkowych. Nigdy nie tworza ar-
buskul ani wezykul. Grzybnia roz-
rasta sie takze na zewnatrz korze-
ni, tworzac struktury zastepujace
wlosniki, ktérych brak u tej grupy
ro$lin. Rola grzybow jest enzyma-
tyczny rozkilad substancji orga-
nicznej, dzieki czemu udostepnia-

ne sg ros$linom mineralne formy
zwiazkéw pokarmowych: azotowe
z podtoza organicznego czy fosfor
uwolniony z chelatowych form ze-
laza i glinu.

Mikoryza storczykowa

Jedna z najwazniejszych miko-
ryz dla roslin ozdobnych jest miko-
ryza storczykowa. Jest to mikoryza
obligatoryjna, co oznacza, ze stor-
czyki rosna wylacznie po zasiedle-
niu przez grzyby mikoryzowe, na-
siona wiec bez nich nie wykietkuja.
Grzyb zaopatruje rodline w zwiazki
organiczne, czerpiac je od sasiadu-
jacych rodlin, z ktérymi wczesniej
byt w symbiozie ektotroficzne;j.
U storczykéw, w przeciwienistwie
do innych roélin, cukry transpor-
towane sa w gore roéliny z korzeni
zasiedlonych przez grzyby innych
roSlin, ktére znajduja si¢ w danym
Srodowisku.

Rola grzybow mikoryzowych
Grzyby mikoryzowe petnia na-

stepujace funkcje:
sa Zrédtem niedostepnych dla

ro$lin form fosforu, azotu i mikro-
elementéw oraz umozliwiaja ich
pobieranie;

e chronia rodliny przed patogena-
mi glebowymi z rodzaju Fusa-
rium, Phytophthora Verticillium,
Rhizoctonia, Pythium oraz przed
szkodliwymi nicieniami glebo-
wymi (np. Meloidogyne incognita,
Pratylenchus penetrans) i larwami
owadow;

e wpltywaja na wzrost odpornosci
roslin na susze;

e zwiekszaja odpornos¢ roslin na
szkodliwe dziatanie nadmier-
nych zanieczyszczen gleby, np.
zwigzkami aromatycznymi;

e modyfikuja wzrost, morfolo-
gie 1 liczbe korzeni, czyniac
system korzeniowy wydajniej-
szym podczas pobierania wody
i zwigzkéw mineralnych z gle-
by;

e orzyby AMF wspomagajg proce-
sy glebotwoércze i przyczyniaja
sie do ksztaltowania réznorod-
nosci pokrywy roslinnej, szcze-
golnie na glebach silnie zanie-
czyszczonych;



e wplywaja na zwiekszenie po-
wierzchni liSci i wzrost aktywno-
Sci fotosyntetycznej roslin;

o zwiekszaja aktywno$¢ fitohor-
monéw i tempa fotosyntezy

o
=)
=
2
przez zwigkszenie ilosci dwu- antagonizm mutualizm (symbioza) 0(8
tlenku wegla pobieranego przez (o)
korzenie; ( ( 2
e redukuja skutki choroby replan- =
tacji gleb. pasozytnictwo .
mikroorganizméw uktad: rosliny i 0
. na roélinach, np. grzybowe _ motylkowe (=}
Praktyczne zastosowanie cholrr:)hy inflzklg:;]z':e, i bakterie wiazace 5
mikoryzacji w uprawie roslin bakteriozy, wirozy wolny azot ge
Rolnictwo jest pod wielka presja -

opracowywania nowych techno-
logii, ktére bylyby przyjazne dla
Srodowiska. Poszukiwane sa spo-
soby ograniczenia zabiegéw che-
micznych, zaréwno jezeli chodzi

RELACJE BEZPOSREDNIE

— ~

(_ RELACJE POSREDNIE \
L il

0 nawozenie, jak i ochrone roslin. | antagonizm mutualizm J
W realizacji tego celu nie mozna S
przeceni¢ roli mikroorganizmoéw, \
ktore zasiedlaja korzenie. Zdolnos¢ ( : 1
systemu korzeniowego do wspoétzy- ( 1 korzystne zmiany
np. antybioza warunkéw Srodowiska

cia z mikroorganizmami jest jedna
z najwazniejszych strategii przy-
rody, pozwalajacej roSlinom prze-
trwac stresy biotyczne i abiotyczne,
ktére nieodiacznie towarzysza eko-
systemom. Celem wielu prac pro-
wadzonych na $wiecie jest zwiek-
szanie mozliwosci zastosowania
biologicznego fenomenu, jakim jest
mikoryza w produkgji roslinne;j.

np. w zakresie pH, temperatury,
wykorzystania szkodliwych substancji

Rys. 2. Przyklady roznych typéw oddzialywan mikroorganizméw z korzeniami roslin

korzysci dla rolnictwa, zwiazane
z ograniczeniem kosztéw produk-
cji, wzrostem uzyskiwanych plo-

narys. 2.

z korzeniami roslin przedstawiono

°~J

Dr Beata Kowalska
Pracownia Mikrobiologii
Instytut Ogrodnictwa

néw i poprawa jakosci produkowa-
nej zywnosci. Przyklady réznych
typéw symbiozy mikroorganizméw

Jej korzystny wptyw widac
w czasie wystepujacych susz oraz
migrowania nowych organizmoéw
chorobotwérczych i szkodnikéw,
ktérych nie mozna zwalczyé do-
stepnymi Srodkami ochrony roslin.

Mikoryzacja ro8lin uprawnych
w warunkach polowych i pod osto-
nami moze przynie$¢ znaczace

Pi$miennictwo:
1 Badura L., RozwaZania nad rolq mikroorganizmow w glebach, ,Zeszyty Naukowe
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu” 2006, nr 546, s. 13-23.

1 Gluszek S., Sas-Paszt L., Sumorok B., Derkowska E., Wptyw mikoryzy na wzrost
i plonowanie roslin ogrodniczych, ,Postepy Nauk Rolniczych” 2008, nr 6, s.
11-22.

1 Gottlieb M., Czynniki determinujgce zdolnosc¢ bakterii z rodzaju Pseudomonas do
kolonizacji systemu korzeniowego roslin, ,,Postepy Mikrobiologii” 2002, t. 41, z.
3,5.277-297.

1 Jaroszuk-Sciset J., Kurek E., Komdrki graniczne — strukturalny i funkcjonalny
sktadnik systemu korzeniowego, ,Postepy Biologii Komérki” 2007, t. 34, nr 4, s.
623-634.

1 Kwasna H., Mikrobiologia dla studentow uczelni rolniczych, Wydawnictwo
Akademii Rolniczej im. Augusta Cieszkowskiego, Poznan 2007.

I Sas-Paszt L., Gtuszek S., Rola korzeni oraz ryzosfery we wzroscie i plonowaniu
roslin sadowniczych, ,Postepy Nauk Rolniczych” 2007, nr 6, s. 27-39.

I Sas-Paszt L., Zurawicz E., Filipczak J., Gtuszek S., Rola ryzosfery w odzywianiu
roslin truskawki, ,Postepy Nauk Rolniczych” 2008, nr 1, s. 57-68.

1 Wielbo J., Skorupska A., Ewolucja uktadu symbiotycznego Rhizobium — rosliny
motylkowe, ,,Postepy Mikrobiologii” 2003, t. 42, z. 3, s. 263-283.
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Poczqteki ksztattowanie
sn; mowy ludzkiej wedtug

Etienne’a de Condillaca

Katarzyna Karaskiewicz

jezyka ludzkiego od stule-

ci budzity zainteresowanie
wiérdd filozoféw i teologéw, z cza-
sem takze wsréd przedstawicie-
li innych dyscyplin naukowych.
Jednak oglaszane teorie doty-
czace poczatku jezyka ludzkiego
niewiele miaty wspdlnego z rze-
telnymi badaniami naukowymi.
Oweczes$ni uczeni nie dysponowali
(takze dzi$§ nie dysponuja) zad-
nymi dowodami materialnymi.
Mam na mysSli przede wszystkim
aparat mowy, ktéry zbudowany
jest z tkanki miekkiej (a ta sie nie
przechowuje).

Przez stulecia uczeni kreowali
basniowe teorie na temat pocho-
dzenia jezyka ludzkiego. Powo-
dem tego byla (jest) réwniez spe-
cyficzna struktura mézgu cztowie-
ka. Umyst ludzki nie zapamietuje,
a tym samym nie przechowuje
w pamieci swojej i w pamigci po-
kolerr waznych zdarzenr o charak-
terze ewolucyjnym, a takze cywi-
lizacyjnym.

Dopiero w XVIII wieku filozofo-
wie i filozofujacy pisarze'!, zadajac
te same pytania, ktére byty formu-
fowane wczesniej, rozpoczeli anali-
zowanie ludzkiego jezyka, zaréw-
no jego poczatku, jak i ksztattowa-
nia, koncentrujac sie na spdjnosci

Badania dotyczace poczatkéw

z nauka, a nie zgodnosci z Pismem
Swiqtym.

W oSwieceniu wsréd teorii, tez
i hipotez dominowaly koncep-
cje kreacjonistyczne lub miesza-
ne, czyli kreacjonizm potaczony
z ewolucjonizmem. Przeciwnicy
takiej hybrydy i zarazem przedsta-
wiciele ewolucjonizmu zarzucali
swoim kolegom po pidrze, ze fak-
tycznie uprawiaja kryptokreacjo-
nizm. Czytelnika moze zdumiewac
fakt, ze w wieku $wiatta i rozumu
nader czesto mozna byto spotkaé
jeszcze teorie naukowe, ktérych
zrédia znajdowaty sie w teologii.
Jednak obok tradycyjnego poj-
mowania i postrzegania cztowieka
oraz ludzkiego jezyka pojawita sie
grupa filozoféw i przedstawicie-
li innych dyscyplin naukowych,
ktérzy torowali i utorowali droge
badaniom empirycznym, a takze
wypracowali droge ewolucjoni-
zmu nie tylko kulturowego, ale
tez biologicznego w nastepnym
stuleciu.

Do interesujacych filozoféw
o$wiecenia nalezal Etienne de
Condillac. Ten francuski sensuali-
sta i logik, ktérego filozofie okresla
sie czesto mianem zoologii, przed-
stawil wlasng koncepcje poczat-
kéw i ksztattowania sie ludzkie-
go jezyka. Niejednoznaczna teza
Condillaca na temat poczatkéow
jezyka sprawila, ze filozofa mozna

cz, 3)

ostatnia

zaliczy¢ do grupy tych mysélicie-
li, ktérzy glosili, ze twoérca jezyka
byt cziowiek. Filozof nie wskazat
jednoznacznie, ze Bog jest twor-
ca jezyka, natomiast do$¢ niejed-
noznacznie wskazal na cztowieka
jako twoérce. Punktem wyjscia do
zrozumienia stanowiska, jakie zajat
w tej delikatnej kwestii, byty stowa
twierdzi¢ i stwierdzic. Oba terminy
maja odmienne definicje.

W niniejszym artykule przed-
stawie  kolejne  przemyS$lenia
Condillaca dotyczace poczatkéw
i ksztattowania sie ludzkiego je-
zyka. Bedzie to tez ostatni tekst
zZ prezentowanego przeze mnie
cyklu. Zagadnienia, ktére przed-
stawie, zamykaja bowiem roz-
wazania francuskiego filozofa na
temat zrédia (zrédel) poczatkow
i ksztaltowania sie ludzkiego je-
zyka. Tezy i hipotezy, ktére filo-
zof rozwijal w kolejnych paragra-
fach czesci Il dziela O pochodzeniu
poznania ludzkiego, w rozdziale
O jezyku i metodzie, dotycza juz
uksztaltowanego  (symboliczne-
go) jezyka. Odnajdziemy tam
wiele interesujacych i ptodnych
poznawczo przemysSlenl na temat
definiowania przedmiotéw, emo-
cji, przektadu (ttumaczenia)?, tan-
ca, Spiewu, teatru, poezji, pisma,
wyrazow, poszukiwania prawdy
itd., itp., a takze tego, w jaki spo-
sOb jezyk przyczynial sie w ogdle

1 Wiek XVIII okreélany jest mianem epoki lub stulecia filozoféw. Termin filozof oznaczat wolnomysliciela.
2 Wigcej o tym, w jaki sposéb definiowaé terminy twierdzic i stwierdzi¢ oraz jak interpretowac stynna teze Condillaca dotyczaca tworcy
ludzkiego jezyka, mozna przeczytaé w artykule K. Karaskiewicz, Poczqtek i ksztattowanie si¢ mowy ludzkiej wedlug Etienne’a de Condillaca

(cz. 1), ,Biologia w Szkole” 2014, nr 3, s. 6-7.

3 Polski filozofujacy pisarz i logik Stanistaw Kostka Potocki uwazat, ze przekfad i ttumaczenie to dwa odrebne i rézne znaczeniowo stowa.
Oznaczaja one zatem dwie rézne czynnosci pracy nad tekstem pisanym.
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do rozwoju kulturowego*. Ludzie
z zadziwiajaca ignorancja i non-
szalancja utozsamiajq kulture tyl-
ko ze sztuka. Jest to btedne mysle-
nie. Uwazam, ze istotne (cho¢ nie-
co obok omawianego zagadnienia)
jest krotkie wyjasnienie, ze termin
kultura oznacza nie tylko sztuke,
ale takze: nauke, jezyk, ekonomie,
prawo, obyczaje, zwyczaje, normy;,
religie, symbolike, alegorie, warto-
Sci etyczne i estetyczne, historie,
kulinaria itd., itp. Wszystkie dzie-
dziny swojego zycia mentalnego
i manualnego cztowiek kreuje
dzieki jezykowi i w jezyku — jest to
inaczej $wiat kultury.

Condillac wskazat na wazny
element, ktéry miat przyczynic sie
do powstania, ale tez rozprzestrze-
niania si¢ jezyka, tym elementem
byta wspélnota: Zyjgc razem, miaty
sposobnosc czestszego wykonywania
tych pierwszych czynnosci, poniewaz
dzieki wzajemmnemu obcowaniu wigza-
1y z okrzykami kazdej namietnosci per-
cepcje, ktorych naturalnymi znakami
byly te okrzyki. Okrzykom towarzy-
szyty zwykle jakies ruchy, gesty lub tez
czynnosci wyrazane w sposob jeszcze
bardziej przemawiajgcy do zmystow
(plus sensible). Na przyktad dziecko,
ktore cierpiato dlatego, ze pozbawiono
je przedmiotu koniecznego do zaspo-
kajania jego potrzeb, nie ograniczato
sie do wydawania krzykow; czynito
ono wysitki, aby rzecz owq otrzymac,
ruszato glowq, rekami, wszystkimi
czeSciami ciatas. Wazna czynnoscia
w ksztaltowaniu sie ludzkiego jezy-
ka - jak stwierdzit Condillac — byto
nasladownictwo. Jednostki, zyjac
nawet w niewielkich grupach, wy-

pracowywaly swoje wilasne znaki
pantomimiczne i dzwieki, dzieki
ktérym rozpoznawaly otaczajace
przedmioty oraz te, ktére wydawa-
ly z siebie dZwieki, a z czasem takze
te, ktére same z siebie byly nieme.

W tym miejscu chce zwrdcié
jeszcze uwage na jedna kwestie,
ktérej Condillac nie rozwijat, cho¢
posrednio zasugerowal we wczes-
niej zacytowanym przeze mnie
fragmencie. Chodzi o zagadnienie
réznorodnosci jezykéw. Pytanie,
dlaczego ludzie méwia tyloma réz-
nymi jezykami, bylo pytaniem za-
dawanym od wielu stuleci. Od wie-
lu tez stuleci formutowano rozmai-
te teorie na ten temat. Przedstawie
krétko wlasne rozwazania na temat
réznorodnosci jezykéw inspirowa-
nych filozofia Condillaca, ale tez fi-
lozofia Stanistawa Kostki Potockie-
go (1755-1821)’. Polski filozofujacy
pisarz i logik byl zwolennikiem fi-
lozofii Condillaca i swoje przemy-
Slenia dotyczace poczatkéw ludz-
kiego jezyka opracowat w duzym
stopniu na podstawie dziet francu-
skiego filozofa. W przeciwienstwie
jednak do Condillaca nie sformu-
towat dwuznacznej tezy o twoércy
jezyka. Pan na Wilanowie opowie-
dziat si¢ za cztowiekiem jako jedy-
nym twoérca®.

Potockiego przede wszystkim in-
teresowalo to, w jaki sposéb jezyk
rozwijat sie od krzykéw do uksztat-
towanego stowa. Jednoczes$nie pro-
bowal odpowiedzie¢ na pytanie,
skad wziety sie r6znorodne jezyki.
Zastanawial sie, w jaki sposéb lu-
dzie porozumiewali sie, skoro zyli
w rozproszeniu, oraz kto i kiedy

zadecydowal, ze okre$lone krzy-
ki, a potem stowa, beda oznaczaty
otaczajace cztowieka przedmioty,
ale tez beda wyrazaly réznorodne
emocje. Zaktadal, ze ludzie musieli
tworzy¢ wieksze lub mniejsze gru-
py (tu dostrzegamy podobiefistwo
do tezy Condillaca), aby jezyk mdgt
sie wyksztalci¢. Dalej konstatowat,
ze przeciez tylko w wiekszym sku-
pieniu ludzkim mozna rozwijaé
spoteczno$¢. Tylko w wiekszej gru-
pie moga bowiem zaistnie¢ rézne
pomysty, ktére w konsekwencji
beda przyczynia¢ sie do rozwoju
cywilizacji. Jednocze$nie Potocki
nie potrafit da¢ ostatecznej, nawet
zadowalajacej odpowiedzi na pyta-
nie, jak doszto do powstania wiek-
szych czy mniejszych skupisk. Dzi-
siejsi badacze posrednio wskazuja,
a wiec i odpowiadaja na pytanie
Potockiego, ze mySliwi powoli za-
czeli przeksztatcac sie w osiadtych
hodowcéw i rolnikéw, ktérzy nie
uzalezniali swojego bytu od upo-
lowanego zwierza, ale wykorzy-
stywali potencjal przyrody, ktéra
niesie gtéd lub urodzaj. Cztowiek
zmienit swoje obyczaje i swiado-
mo$¢, zmienit strukture spoteczng,
nabrat przekonania o wtasnej sile
i znaczeniu.

Co moglto da¢ asumpt do roz-
woju jezyka i jezykéw? René
Huyghe napisat: Sztuka rozpoczyna
sie w chwili, gdy cztowiek nie tworzy
w uzytkowym celu, co zdarza si¢ zwie-
rzetom, lecz z myslq przedstawienia
albo wyrazenia czegos®. Jednoczes$nie
mozna pokusic¢ sie o stwierdzenie,
ze sztuka byla nie tylko $rodkiem
ekspresiji, ale takze forma kontaktu

4 Od lat wéréd humanistéw trwa spér o definicje i znaczenie terminéw kultura i cywilizacja. Spér tym bardziej interesujacy i uzasadniony,
gdyz w definicji obu terminéw mieszcza si¢ te same zjawiska mentalne i manualne cztowieka. Uczeni podzielili si¢ na tych, ktérzy
uwazaja, ze terminy kultura i cywilizacja oznaczaja to samo i w gruncie rzeczy obu terminéw mozna uzywac zamiennie; i na tych, ktérzy
twierdza, Ze oba terminy, cho¢ znaczeniowo tozsame, oznaczaja jednak cos odmiennego (wskazuja czesto na subtelne réznice) i powinny
by¢ takze uzywane oddzielnie. W XVIII wieku po raz pierwszy terminu kultura uzyli Niemcy i jako jedyni stosowali go w piSmiennictwie.
Przyktadowo w tym samym czasie we Francji, Szwecji, a takze w Polsce stosowano termin cywilizacja, dla okreslenia tych samych zjawisk
mentalnych i manualnych cztowieka, ktére opisywali terminem kultura Niemcy.

5 W terminologii filozoficznej Condillaca termin dziecko nie odnosi si¢ literalnie do samego dziecka, czyli do kogo$, kogo nie mozemy
okresli¢ mianem dorostego. Condillac, piszac dziecko, ma na mysliludzi, ktérzy mentalnie sa na etapie dzieciectwa. Nie postuguja sie
uksztattowanym (symbolicznym) jezykiem, sa jak dzieci, ktére dopiero poznaja $wiat i jezyk.

6 E.de Condillac, O pochodzeniu poznania ludzkiego, ttum. K. Bronczyk, Krakéw 1952, s. 118-119.

7 K. Karaskiewicz, Poczqtek jezyka — poczgtek cztowieczeristwa. Ewolucyjna koncepcja kultury wedtug Stanistawa Kostki Potockiego, Warszawa 2009,

s. 71-83.

8 Tamze, s. 51; K. Karaskiewicz, , Logika dobrego smaku”, czyli sztuka prawdziwego sqdzenia w ,,Rozprawie o krytyce” Stanistawa Kostki Potockiego,

Torun 2012, s. 192-195.

9 Sztuka $wiata, pod red. P. Trzeciaka, t. 1, Warszawa 1989, s. 12.
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i komunikacji miedzy ludZmi i by¢
moze poprzedzala mowe. Chciato-
by sie tez zada¢ pytanie, czy tym
pierwszym nieporadnym rysun-
kom towarzyszyly jakie§ dZzwieki
wydawane przez cztowieka. Znamy
dzieciece zabawy rysowania czego$
patykiem na piasku lub kawatkiem
jakiego$ kruszcu na S$cianie czy
asfalcie. Z reguty malowaniu towa-
rzyszy jeszcze slowny opis, ktéry
stanowi dodatkowgq ilustracje. Na
podstawie tezy Potockiego, ktéra
brzmiata: Czego cztowiek nie powie-
dziat krzykiem lub stowem, to domalo-
wat gestem, mozna by sformutowac
nastepujaca hipoteze: Czego czfo-
wiek nie mdgt wymalowad, dopowie-
dziat wyciem lub juz ledwie uksztatto-
wanym stowem. Czy kreslac palcem
umoczonym w ochrze po Scianie
linie pionowe i poziome, wydawat
z siebie jakie$ dZwieki, aby objasni¢
swoim pobratymcom, co jego zda-
niem przedstawiaja kreski ukfada-
jace sie w zarys jakiego$ przedmio-
tu?

Nie wyczerpuje to jednak prob-
lemu stawianego przez Potockie-
go. Interesowaly go takze poczatki
wielu jezykéw, ich réznorodnosc¢
i to, ze w tak odmienny sposéb
mozna nazwac ten sam przedmiot
czy targajace czlowiekiem emocje.

By¢ moze odpowiedZ przyniosa
badania archeologéw i dokona-
ny przez nich podziat w sztuce na
szkote sztuki magdalenskiej'® oraz
szkote sztuki perigordzkiej'!. To
oczywiscie tylko zabieg poréwnaw-
czy, ktéry ma postuzy¢ do zilustro-
wania pewnej koncepcji powstania
odmiennych jezykéw. Sprébujmy
zatem wykorzystaé réznorodne
style rysunku, przedstawiajgce
otaczajacy $wiat Owczesnego czto-
wieka, i przetozy¢ to na rozwdj
odmiennych jezykéw. Odmienne
style malowania moga przeciez od-

powiada¢ odmiennym stylom wy-
powiadania sie. Przypomne tylko
stynna teze filozoféw, ktéra brzmi:
Jezyk jest obrazem mysli. Rozny styl
jezyka malarskiego to rézny jezyk
wypowiedzi. Kazdy bowiem ma-
lujacy mistrz mégt zwraca¢ uwage
na inne szczegdély. Jednoczes$nie
w subiektywny sposéb wydobywat
z siebie dzwieki, ktérymi ,oma-
wiat” malowany przedmiot badz
zwierze. Otaczajacy go inni ludzie
probowali jego zachowanie nasla-
dowac¢. W innej czesci Europy czy
Swiata kto$ takze malowal zwie-
rzeta nieporadnie, na chybit trafit
kres$lac palcem linie tego, co chciat
utrwali¢é, lub jezeli chciat pokazac
swoim pobratymcom ,co$§” cie-
kawego. Wydawat przy tym tak-
ze jakie$ dzwieki. Nie wiemy, czy
dzwieki zawsze brzmialy tak samo
albo czy brzmiaty podobnie. Raczej
nalezy przypuszczac, ze byly od-
mienne. Tembr glosu, sita emocji,
jakie mogly towarzyszy¢ malowa-
niu, musiaty sie réznic.

Potockiego interesowata tez oso-
ba lub osoby, ktére przekazywaty
dzwieki, a potem stowa i utrwa-
laty ich nasladownictwo. Condil-
lac ogélnie pisal, ze ,dzieci” (albo
»dwoje ludzi”) faczyty sie, przeka-
zywaty, naSladowaty, cierpiaty, szu-
katy itd., itp. Nie dociekat, kim byta
ta jedna jedyna osoba (lub grupa
ludzi), ktéra miata lub mogta mieé
ostateczny wptyw na przeksztatce-
nie krzykow w symboliczny jezyk,
na ksztaltowanie i wyksztatcenie
sie jezyka. Interesowal go raczej
mechanizm (metoda - logika) na-
$ladownictwa niz zrédto. Uprze-
dzajac nieco fakty, wyjasnie, ze na-
Sladownictwo, ktéremu filozof po-
Swiecil kilka obszernych akapitéw,
byto pewnego rodzaju ¢wiczeniem
myslenia w praktyce. Wprawdzie
podstawa dziatania owych dzie-

ci byt tylko instynkt. Jednak i on
z czasem ulegal wyciszeniu, po-
niewaz jednostka zaczynata sobie
przypominac i kojarzy¢ przyczyny
oraz skutki.

Potocki zadatl pytania: Jak to sie
stato, ze jakie$ dzwieki utrwality
sie na tyle, ze staty si¢ powszech-
ne w uzyciu? Jakiego srodka uzyli
ludzie, by wynalez¢ stowa i na-
zwiska? (...) oto starali si¢ zapewne
nasladowac dZwigkiem imion, przy-
rodzenie przedmiotow, ktore wskazac
chcieli, jak malarz uzywa koloru zie-
lonego, by wydat liscia lub murawe —
odpowiedzial'2.

Ponownie odwotam sie do usta-
lenn wspodlczesnych archeologéw,
ktérzy wskazuja na specjalizacje
malarska w spotecznosciach pier-
wotnych. Oznacza to, Ze z czasem
pojawili sie ,mistrzowie” rysun-
ku, ktérzy nie tylko przedstawiali
otaczajacy $wiat cztowieka. Doko-
nywali tego w bardziej precyzyj-
ny sposéb niz przecietny cztonek
mniejszej lub wiekszej spoteczno-
$ci. Ponadto kazdy ,mistrz” zwra-
cal uwage na inne elementy swoje-
go rysunku. Zapewne tez starat sie
je w jaki$ sposéb nazwac (objasnic).

Wiadomo, ze niektére rysunki
byty lepiej rozwiniete pod wzgle-
dem artystycznym niz inne. Czy
mniej rozwinieta sztuka mogta
wpltywaé na rozwdj jezyka, kto-
ry mialby pochodzi¢ wdéwczas
z prostych i mato wyszukanych
dzwiekéw? Z kolei czy bardziej fi-
nezyjna sztuka malarska zmuszata
,mistrza” do wytezenia wyobraz-
ni i przekazania namalowanego
przedmiotu réznorodnym dzwie-
kiem? Im wigksza réznorodnosé
i precyzja w przedstawieniu przed-
miotu, tym wigksza réznorodnos¢
krzykéw; im prostszy w wyrazie
obraz, tym mniej wyszukane krzy-
ki. Czy taka odpowiedZ zadowoli-

10 Sztuka z La Madeleine, zwana szkota magdaleriska, pojawita sie okoto pietnastego tysiaclecia i trwala mniej wigcej do dziesigtego.
Pierwsze dzieta sa wspodtczesne przejawom sztuki perigordzkiej. Proste rysunki staja sie wytworne i precyzyjne. Rysunek wypetniony jest
barwnymi plamami, pojawia si¢ mozliwo$¢ modelunku. Szczegét rysunku jest wyjatkowo precyzyjny, a perspektywa poprawna. Postacie
uktadaja si¢ w skomponowane grupy tematyczne.

11 Styl sztuki z Périgord, zwany szkota perigordzka, pojawit sie okoto trzydziestego tysiaclecia. Materiat archeologiczny sktada sie z otocza-
koéw i kosci zdobionych rytem. Ale duchowa koncepcja tego oryginalnego pisma graficznego utrzymuje sie o wiele dtuzej. Szkota cechuje
sie prostymi srodkami wizualnymi, prymitywnymi procesami technicznymi i oryginalnym jezykiem plastycznym. Charakterystyczne sa
przedstawienia wizerunkéw zwierzecych i ,perspektywa” sylwetki, cho¢ rogi czy poroza narysowane sa en face.

12 K. Karaskiewicz, Poczatek jezyka — poczatek cztowieczenstwa..., dz. cyt., s. 81.
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laby Potockiego albo Condillaca,
wedtug ktérej to pierwsi ,artysci”
tworzyli jezyk i narzucali go swo-
jej spotecznosci, ktéra z naboz-
nym wrecz uwielbieniem patrzyta
na swojego ,mistrza” i podziwiata
jego kunszt artystyczny? ,Mistrz”
taczyt bowiem w sobie umiejetnos¢
przedstawiania otaczajacego Swia-
ta i obja$niania go. Zwazywszy, ze
ymistrzow” byto tylu, ile odreb-
nych spolecznosci, to mogly sie
pojawi¢ odmienne kody jezykowe,
ktérymi okre$lano te same przed-
mioty lub emocje. Wszakze Potocki
i Condillac pisali o sile wyobrazni,
ktéra miata przyczynié sie do pota-
czenia natezenia krzyku czy stowa
z wykonywanym gestem lub ogla-
dana rzecza. Mozna byloby dodac:
takze z malowaniem.

Jako ze nic nie stoi w miejscu, tak
tez okoto 6smego tysiaclecia spo-
tecznosci — a z nimi ,mistrzowie”

— opuszczaly swoje jaskinie. Do-
tychczasowa sztuka animalistyczna
tracila na znaczeniu, juz nie byta je-
dyna forma przekazu emocji.

Oto ludzie wrazliwi na piekno,
Swiadomie utrwalajacy otaczaja-
cy ich $wiat — tak mogliby$my dzi$
podsumowac dzieta pierwszych wy-
specjalizowanych artystéw. Czyz-
by to oni mieli narzuca¢ pozosta-
tym cztonkom swojej spotecznosci
dZwieki, a potem nieporadne stowa,
ktére towarzyszyty malarstwu?

Wréémy do rozwazan Condil-
laca nad naSladownictwem, ktore
nalezy pojmowac¢ jako metode (lo-
gike). Filozof wskazat na instynkt
jako gtéwny czynnik, ktéry miat
sta¢ sie zaczatkiem nasladowni-
ctwa. Stwierdzil, ze widzac cierpie-
nie swojego pobratymca, jednostka
sama odczuwata niepokdj, nie zda-
jac (nie rozumiejac) sobie jeszcze
sprawy z wlasnych emocji (nie po-

13 E. de Condillac, O pochodzeniu poznania ludzkiego, dz. cyt., s. 119.
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trafita ich nazwac), ale byla zainte-
resowana niesieniem ulgi. Czynita
to jednak instynktownie, a nie ro-
zumowo. Condillac powtarza kil-
kakrotnie — jednostka wéwczas kie-
rowala sie samym instynktem: Ani
jedno nie méwito: ,,Muszg si¢ poruszac
w ten sposob, azeby tamtemu da¢ do
poznania rzecz mmnie potrzebng i azeby
spowodowac jego pomoc”, ani drugie
nie mowito: ,Widze po jego ruchach, ze
chce tej rzeczy, wiec dam mu jq do uzy-
cia” — ale oboje dziatali w nastepstwie
potrzeby, ktora byla dla nich bardziej
naglgca®. Ani jedno, ani drugie nie
moéwilo, nie znato jezyka symbo-
licznego. Wewnetrzny monolog,
na ktéry wskazywat w XVII wieku
Descartes, a wspotcze$nie chocby
Noam Chomsky, jako na charakte-
rystyczna ceche jezyka ludzkiego,
nie byl znany ludziom, ktérych
codzienno$¢ zdominowana bylta
przez dziatanie instynktowne.

M= N\ European
B_ Recycling
Platform

Kazdy wygrywa w Ogolnopolskim Konkursie Ekologicznym

,Orugie Zycie Elektrosmieci”’!

Europejska Platforma Recyklingu zaprasza szkoly z catej Polski do
podjecia zadan, ktére zwrdca uwage uczniéw na problem recyklingu od-
paddéw niebezpiecznych.

Ruszyta VI edycja Konkursu ,Drugie Zycie Elektroémieci” - na
uczestnikbw czekaja ambitne, rozwijajace kreatywnos$¢ zadania
m.in. rywalizacja w grze komputerowej ,Wielka Zbiorka Elektrosmieci
i Baterii", przeprowadzenie lokalnej imprezy ekologicznej.

Uwaga! W tym roku do Konkursu oprécz szkét mogy przystapié
takze: przedszkola, biblioteki, $wietlice srodowiskowe, domy dzie-
cka, osrodki kultury.

W tej edycji kazdy jest zwyciezca — kazdy wygrywa nagrode, ktéra
sam wybiera. Wystarczy przej$¢ przez wszystkie zadania konkursu i da¢
z siebie wszystko!

Za zrealizowane dziatania jury przyzna punkty, ktére na koniec
konkursu zespoty konkursowe wymienia na wirtualna walute, za ktéra
zakupig sprzet multimedialny w internetowym sklepiku. Dodatkowo,
zwycieskie szkoty wyjada na Zielong Szkote, a uczestnicy z najwyzsza
punktacja w ramach kategorii ,,instytucje kultury” i ,przedszkola” otrzy-

maja dodatkowa nagrode w postaci zorganizowania i sfinansowania
przez Organizatora konkursu warsztatéw popularnonaukowych w sie-
dzibie uczestnika.

Konkurs ,Drugie Zycie Elektroémieci” ma dwa cele — pierwszym jest
podniesienie Swiadomosci ekologicznej bioracych w nim udziat dzie-
ci i miodziezy oraz catych spotecznosci lokalnych; drugim zadaniem
Konkursu jest zaproszenie do organizowania zbidrek zuzytego sprzetu
i dzieki temu zmniejszenie obcigzenia Srodowiska niebezpiecznymi od-
padami.

Konkurs ma zasieg ogdlnopolski, co roku dociera do 100 tys. odbiorcéw.

Patronat merytorycznynadkonkursemobejmujerokrocznie Minister-
stwo Edukacji Naukowej, Ministerstwo Srodowiska oraz Polski Komitet
ds. UNESCO.

W ramach przedsiewziecia dziata strona internetowa
(www.drugiezycieelektrosmieci.pl) z forum i baza materiatéw
dydaktycznych na temat recyklingu sprzetéw.

Udzial w konkursie jest bezptatny.
Koordynatorem Konkursu jest Fundacja Zielony Horyzont.
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Condillac zaczyna powoli ana-
lizowa¢ metode nasladownictwa.
Twierdzil bowiem, Ze powtarzajace
sie okolicznodci, sytuacje, zjawiska
i emocje doprowadzity do tego,
ze ludzie przywykli do taczenia
wydawanych przez siebie dzwie-
kéw z rozmaitymi ruchami ciata.
Im bardziej sie¢ oswoili ze znaka-
mi, tym wigksza mieli mozliwos¢
przypominania ich sobie, kiedy
chcieli. Przypominanie i kojarzenie
przyczyn i skutkéw zaczelo syste-
matycznie wypiera¢ instynktowne
zachowanie.

Pozytywne relacje miedzyludz-
kie sa wytworem S$wiata kultury.
Jednostka bowiem nie dziatata (nie
dziata) juz instynktownie, a podsta-
wa sa $wiadomie — co nalezy moc-
no podkresli¢ — wypracowywane
i utrwalane warto$ci etyczne i este-
tyczne.

Pamie¢ zaczeta nabywac z czasem
wprawy, jednostka mogla rozporza-
dzac¢ swoja wyobraznia i, jak konstato-
wat Condillac: (...) doszli w koricu niepo-
strzezenie do tego, Ze petnili z zastanowie-
niem to, co najpierw czynili tylko instynk-
tem™. Waznym stowem, jakiego uzyt
filozof, jest niepostrzezenie. Przypomne
raz jeszcze, to wlasnie utomnoé¢ ludz-
kiego umystu sprawila, Ze nie wiemy,
kiedy czlowiek zaczal méwic, w jaki
sposéb doszlo do przeksztalcania
krzykéw i jekéw w symboliczny je-
zyk, w jaki sposéb zaczeto nazywac
przedmioty (dlaczego wiladnie te, a nie
inne dzwieki), kiedy zachowanie in-
stynktowne zmienito sie w zachowa-
nie rozumowe itd., itp.

Zwyczajnie niepostrzezenie jed-
nostka zaczeta kojarzy¢ i przypomi-
na¢ sobie rozmaite fakty, zdarzenia
oraz towarzyszace temu emocje
wlasne i cudze. Robita to nader
czesto, nasladujac zaréwno swoje
zachowanie, jak tez zachowanie in-
nych czlonkéw spotecznosci. Kon-
sekwencja takiego postepowania
byto tzw. wycigganie wnioskéw pra-
widlowych lub btednych.

14 Tamze, s. 119.
15 Tamze, s. 120.

Co wspdlnego ma kojarze-
nie, przypominanie, wyobraZnia
z ksztatltowaniem sie ludzkiego jezy-
ka? Zdaniem Condillaca kluczowe!
Jednostka bowiem taczyta ruchy cia-
fa i mimike z wydawanymi dzZwie-
kami. Jesli czynita to w grupie (a czy-
nita), wéwczas pobratymcy z uwaga
Sledzili kazdy gest reki i nogi (albo
catego ciata), kazde drgniecie mie$ni
twarzy i towarzyszace temu dzwie-
ki. Jesli jednostka powtarzata za kaz-
dym razem w ten sam sposéb gest
z dzwiekiem, aby zakomunikowaé
tre$¢ przezy¢ albo pokazac co$ lub
wyjasni¢, to wéwczas grupa zapa-
mietywata gesty potaczone z dZwie-
kiem, ale tez powtarzala te same
gesty i towarzyszace im dzwieki,
zeby zakomunikowac tre$¢ przezyc¢,
pokaza¢ co$ lub wyja$ni¢ to samo
zjawisko. Innymi stowy, grupa przez
nasladownictwo  wypracowywata
sobie wlasny kod jezykowy. Od tej
pory jesli grupa posiadata wyodreb-
niony gest z dZzwiekiem na okre§le-
nie na przyklad tygrysai ktokolwiek
z grupy go pokazat, to inni wiedzieli,
ze w poblizu jest lub zbliza sie groz-
ny drapieznik. Condillac tak to wi-
dziat: Na przyktad to z nich, ktore zoba-
czyto miejsce, w ktorym zaznato kiedys
strachu, zaczeto nasladowac krzyki i ru-
chy bedqce oznakami grozy, aby ostrzec
drugie przez wystawianiem si¢ na takie
samo niebezpieczeristwo'.

Zdaniem filozofa systematyczne
i regularne uzywanie znakéw i po-
wigzanych z nimi dZwiekéw przy-
czynito sie do doskonalenia tych
znakéw, a nasladownictwo spowo-
dowato, Ze staly sie one powszechne
w uzyciu. Dodam, ze w uzyciu jed-
nej grupy. Mechanizm nasladowni-
ctwa mogt by¢ i zapewne byt — jak
sadzit Condillac — taki sam dla kaz-
dej wigkszej lub mniejszej spotecz-
nosci. Przypomne tylko, ze filozof
byl zainteresowany mechanizmem,
dzieki ktéremu jednostka i grupa
zaczety sie porozumiewaé. Mecha-
nizm ten stal sie najwazniejszym

elementem, nad ktérym pochy-
lit sie Condillac, i za wszelka cene
chciat, wykorzystujac metode (logi-
ke), rozwikta¢ zagadke nasladowni-
ctwa. Nie na darmo tytut rozdziatu
brzmi O jezyku i metodzie, co mozna
by ttumaczy¢ O jezyku i logice. Sto-
wo logika (logos) oznacza myslenie,
ale przede wszystkim jezyk. Czy-
li tytul brzmiatby O jezyku i jezyku
albo O jezyku i mysleniu — co tez nie
brzmi dobrze. Jednakze gdy potrak-
tujemy tytul zgodnie z zawartoscia
rozdziatu, to nalezaloby tlumaczy¢
O jezyku (w ogole) i metodzie myslenia
w jezyku. W XX wieku José Ortega
y Gasset stwierdzit, ze logika para-
doksalnie zakrywa prawdziwe my-
Slenie i tak naprawde nie wiemy, co
to jest (czym jest) myS$lenie. Logika
bowiem stanowi zewnetrzng obudo-
we, ktéra ujela myslenie w zasady.
Druga czes¢ tytutu, ktéra ma suge-
rowa¢, ze Condillac pisze o metodzie
mySlenia w jezyku, mozna ttumaczy¢
zatem jako mnasladowanie myslenia
w jezyku. Dodam, ze francuski filozof
nie antycypowat ustalenn wspétczes-
nej logiki.

Co wspdlnego maja ze soba dzie-
ta: Logika, czyli pierwsze zasady sztu-
ki myslenia i O pochodzeniu poznania
ludzkiego? Pierwsze z nich powstato
na zamowienie Komisji Edukacji
Narodowej w 1780 roku (zamoéwit
Ignacy Potocki), drugie wydane zo-
stalo w 1746 roku. Condillac nawet
nie przeczuwat, Ze po ponad 30 la-
tach bedzie pisal podrecznik o my-
Sleniu w ogodle. Podrecznik, ktéry
nigdy podrecznikiem nie zostal,
stal sie jednym z wiekszych dziet
logiki. Pierwsza cze$¢ dotyczy opi-
su i pochwaty metody analitycznej,
druga natomiast poswiecona jest
technice stosowania metody. Pol-
ski logik i tworca reizmu'® Tadeusz
Kotarbinski (1886-1981) wyjasnil,
na czym polegata metoda Condilla-
ca: (...) analiza (sposob rozbiorowy) —
to wyrdznienie elementow sktadowych
zdania (...) oraz lqczenie ich potem

16 Reizm - powstal jako odpowiedz na ztudzenia tych, ktérzy przyjmuja, ze co$ istnieje, skoro w jezyku wystepuje tego nazwa. Reista gtosi,
Ze istniejq tylko rzeczy, nie ma ani stosunkéw, ani wlasnosci. Wszystkie kategorie ontologiczne daja sie zredukowaé do kategorii rzeczy.

Reizm podlegat ciagltej modyfikacji.
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w catosc (...) i dochodzenie tq drogq do
rozwiqzania; synteza (sposob zbiorowy)
— to nie owa faza druga analizy, lecz
wadliwy sposéb postepowania, kiedy
si¢ zaczyna od operowania myslowego
caloscig bez uprzedniego przyjrzenia si¢
jej sktadnikom (np. zaczyna si¢ od przyj-
mowania tez ogolnych bez uprzedniego
ich wylegitymowania przez szczegoto-
we obserwacje, ktorych teza mogtaby
by¢ uogdlnieniem)"”. Niejednokrot-
nie Condillac wypowiadat si¢ tak,
jak gdyby byt okreslal sSwiadomos¢,
gdy mianowicie opowiadat, jak to
potrzeby rodza dziatania i jak $wia-
domos$¢ metod dziatania budzi sie
dopiero przez zastanawianie sie nad
czynami dokonanymi.

Wréémy do gléwnego watku
— metody (czyli na$ladownictwa).
Poznajac, zapamietujac, kojarzac,
przypominajac, a nastepnie faczac
zjawiska i przedmioty, jednostka:

1. poznawata strukture poszczegol-
nych elementéw, z ktérych skia-
daja sie zjawiska, przedmioty itd.,
itp.;

2. faczyla przyczyny ze skutkami;

3. mogta dokonadé syntezy.
Przypomne tylko, ze Condillac

byt przeciwnikiem kreowania inter-

pretacji na podstawie ogélnych tez.

Aby poznac i zapamieta¢, a nastep-

nie wyciagna¢ prawidiowe wnioski,

nalezato pozna¢ poszczegodlne sktad-
niki (elementy) przedmiotu i zjawi-
ska. Bo —jak twierdzit — doswiadcze-
nie pokazuje, ze metoda (¢wiczenie

w nasladownictwie), czyli uzywanie

znakéw i czeste ich powtarzanie,

sprzyjala rozwijaniu (mnozeniu)
stow. Jesli raz udato sie potaczy¢ gest

z dzwiekiem, tworzac w ten sposéb

znak, mozna bylo postepowac po-

dobnie takze w wypadku innych
zjawisk czy przedmiotéw.

Gdy jednostka wynalazta znaki
algebraiczne (metajezyk matematy-
ki), nabrata juz dostatecznej wpra-
wy w kreowaniu znakow jezyka, tak
Ze z pewnoscia nie pamietata, jak
to sie zaczeto i od czego sie zaczeto

17 E. de Condillac, Logika, czyli pierwsze
zasady sztuki myslenia, thum. J. Znosko,
wstep, T. Kotarbiniski, Warszawa 1952,
s. XXIL

18 E. de Condillac, O pochodzeniu poznania
ludzkiego, dz. cyt., s. 121.

(stabos¢ umystu ludzkiego). Byta juz
natomiast skupiona na pomnaza-
niu znakéw (stéw) — wymyslaniu,
jak pisat Condillac. Byla skupiona
na kreowaniu rozmaitych jezykoéw,
ktérymi opisywata (poznawata) ota-
czajacy ja Swiat.

Nasladownictwo — te szczegdlng
metode poznawcza — filozof okre-
8lit jako ,szczegot”, dzieki ktéremu
krzyki powoli zmieniaty sie w sym-
boliczne stowa (Spiewne dzwieki),
jednak pozbawione juz zwierzecej
proweniencji. Ow ,,szczegét”, ktére-
go ludzki umyst nie pamieta, i tylko
metoda (logika) moze przyblizy¢ po
tysiacleciach cztowieka do rozwiaza-
nia zagadki na temat poczatku ludz-
kiego jezyka czy jezykéw.

Na zakonczenie przytocze sto-
wa Etienne’a de Condillaca: Po-
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Po co zabiegac o skutecznosc
dydaktyki biologii?

Julian Piotr Sawiniski

oskonalenie osobiste i zawodo-
Dwe jest podstawowym zadaniem

kazdego nauczyciela — to oczywi-
ste. Istotne w tym jest doskonalenie
umiejetnodci organizacyjnych i moty-
wacyjnych. Jednym z waznych prob-
leméw biologicznej edukacji i szko-
ly w ogole jest niska skutecznos¢.
Jest ona zasadnicza sprawa w gospo-
darce i polityce, ale takze w eduka-
cji. Dlaczego powinna by¢ oczkiem
w glowie nauczycieli i szkoty?

Komu zalezy
na skutecznosci edukacji?

Dobry nauczyciel biologii, przyro-
dy czy innego przedmiotu za punkt
honoru i wlasng ambicje uwaza zro-
bienie wszystkiego, co w jego mocy
i mozliwodciach, aby osiagna¢ wyso-
ka, podziwiana przez innych sku-
teczno$¢ nauczania przedmiotu. Jego
ambicja jest stale analizowa¢ warun-
ki uczenia si¢ uczniéw i te czynni-
ki, ktére w duzej mierze decyduja
0 poziomie biologicznych umiejet-
nodci i wiedzy mtodych ludzi. Stara
sie zrozumie¢ wilasne mozliwosci
wywierania wplywu na uczniowskie
efekty uczenia sie. Styl pracy nauczy-
ciela w duzym stopniu decyduje
o skutecznodci szkolnego ksztatcenia.

Do waznych zadan nalezy oczywi-
$cie dodac potrzebe doceniania ambi-
cji rodzicow, ktérzy zwykle pragna,
aby ich dzieci ,,dobrze” sie uczyty bio-
logii czy przyrody, bo uznaja ich tre-
Sci nauczania za wazne dla zdrowia
i zycia. Nasuwa sie pytanie, komu
ponadto zalezy na osiaganiu wyso-
kich wynikéw biologicznego ksztat-
cenia w polskich szkotach. Wydaje
sie, ze znam odpowiedz, ale... moze
warto samemu pomyslec¢?

Czym jest skutecznos¢ edukacji?

Skuteczno$¢ edukacji, obok eko-
nomicznosci (zasoby, koszty, zyski),
jest waznym skladnikiem efektyw-
nodci edukacji, a wiec ksztalcenia,
nauczania i wychowania. Napisano
o tym juz wiele, a w dydaktyce zwy-
kle sprawdza sie skutecznos¢ zastoso-
wania okre$lonego programu, edu-
kacyjnej innowacji, nowej strategii
ksztalcenia lub niewykorzystywanej
dotychczas metody nauczania bio-
logii.

Dzisiaj stawia si¢ pytania o sku-
tecznos$¢ stosowania nowoczesnych
technologii TIK w edukacji — w tym
wypadku biologicznej, przyrodniczej
i srodowiskowej (ekologicznej). Czy
wykorzystywanie mobilnych urza-
dzerr w biologicznej i przyrodniczej
edukacji jest teraz niezbedne? Czy
faktycznie lepiej aktywizuje i moty-
wuje ono do pracy i wysitku oraz
poprawia jej jakos¢ i skuteczno$¢?!

Czy mobilna edukacja poprawi
skutecznos¢ szkoty?

Obecnie na rynku edukacyjnym
w Polsce jest duzo technologicznych
narzedzi i materialéw stuzacych
uczeniu sie oraz edukacji, w tym bio-
logicznej. Szybko pojawiaja sie coraz
to nowe, ktére promuje sie jako
innowacyjne, edukacyjne i skutecz-
niejsze od poprzednich. Tworza je
zar6wno podmioty prywatne, pub-
liczne i organizacje pozarzadowe,
jak i osoby indywidualne. Dziatania
te wyzwalaja samodzielnos¢ mysle-
nia i kreatywno$¢ dziatania réznych
przyjaciot szkoty, ale czy poprawiaja
one jakos¢ i skutecznos$¢ edukacji.
Czy poprawia jako$¢ biologicznego
i przyrodniczego ksztatcenia?

Dostrzeganie edukacyjnych korzy-

Sci ptynacych z czestego wykorzy-

1 ].P. Sawinski, O skutecznosci w edukacji, Edunews.pl z 15.07.2014.
2 J.P. Sawinski, O skutecznosci narzedzi TIK w edukacji, Edunews.pl z 22.07.2014.
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stywania nowoczesnych technologii
TIK w biologicznej czy przyrodni-
czej edukacji nie powinno ogranicza¢
sie do opinii dzieci o ich walorach.
Uczniowie sa nimi zafascynowani
i nie rozumiejq tego, ze kiedy$ zylo
sie bez komputeréw. Trzeba ekspe-
rymentalnie, praktycznie sprawdzi¢
ich rzeczywisty wptyw na aktywnos¢
uczniéw podczas uczenia sie biologii
oraz wykaza¢ ich wyzsza skutecz-
nos¢ ksztalcenia. Nie nalezy przy tym
ograniczy¢ sie tylko do poréwnania
wartosci szkolnych ocen uczniéw czy
statystycznych wielkodci, ale trzeba
w badaniu przyja¢ szerokie rozumie-
nie efektéw uczenia sie biologii.

Co ma najwickszy wptyw
na skutecznosc dziatania?

Debat, rozméw i dyskusji oraz
konferencji naukowych i innych jest
teraz wiele, takZe na temat skuteczno-
Sci ksztatcenia. Ich charakter i poziom
oraz przydatnos¢ dla szkoly sa roz-
maite. Warto pamietaé, ze skutecz-
noé¢ zalezy od réznych czynnikéw,
sposréd  ktérych nalezy wymieni¢
trzy:

1. genetyczny potencjat uczniéw

(zasoby osobowe);

2. styl pracyizaangazowanie nauczy-
cieli w szkole;
3. samodzielno$¢ myslenia, dziatania

i uczenia si¢ uczniéw.

Do wyjatkowych i niezwykle cen-
nych wartosci edukacyjnych nale-
zy oczywiscie samodzielno$¢ ucznia.
To ona jest swoista ludzka postawa
i cecha osobowosci, o ktéra w spo-
s6b szczegolny warto w szkole zabie-
gal. Niektérzy twierdza, Ze jest ona
idealem wychowania. Bo przeciez
to wilasnie samodzielne uczenie sie,
wlasny wysilek i praca ucznia decy-
duja o jakosci jego efektéw>.



Czy szkoly zabiegajg o skutecznosc?

Dobre szkoty zabiegaja o uzyska-
nie wysokiej skutecznosci edukacji.
Jednak chyba nie dotyczy to wszyst-
kich. Polskie szkoty osiagaja r6zna
skutecznosd¢ i efektywnos¢ ksztalce-
nia. Zdaniem Anny Makowskiej?,
ktéra niedawno (2013) w ciekawym
e-artykule pt. W poszukiwaniu sku-
tecznosci edukacyjnej stwierdzila, ze
ogromna dzi$§ liczba réznych narze-
dzi edukacyjnych jest rezultatem nie-
ograniczonej ludzkiej kreatywnosci.
To takze wynik istnienia réznorod-
nych narzedzi i platform stuzacych
do wspierania edukacji. To bardzo
dobrze, ale czy ich stosowanie w edu-
kacji poprawi skutecznos¢ i jakosé
ksztalcenia? Pytanie to pozostaje
otwarte.

Decyzja w tej sprawie lezy
w rekach nauczyciela, ale warto roz-
wazy¢ zasadno$¢ stosowania dotych-
czasowych metod nauczania biologii,
bo moze caly sekret tego przedsie-
wziecia tkwi w umiejetnym zainspi-
rowaniu i zmotywowaniu uczniéw
do samodzielnego myslenia i dzia-
fania. Potrzebne jest w tym zakresie
$wiadome prowokowanie uczniow-
skich m6zgéw, co najczedciej nazy-
wa sie aktywizowaniem. Bardzo traf-
nie i dostownie ujela to Magdalena
Goetz* stowami:

Prowokowanie mézgu do gfebo-
kiego przetwarzania informacji to
najlepszy i najskuteczniejszy spo-

s6b uczenia sie. Wiedza przyswo-
jona w ten sposéb pozostaje na
lata, a metody, jakimi mozna to
osiggngé, mogq by¢ zaskakujqce.

Dlaczego zmienia si¢ funkcja
nauczyciela biologii i przyrody?
Nauczyciel innowacyjny, samo-
dzielny, kompetentny, czyli bar-
dzo dobry, byl i nadal jest niezwy-
kle pozadany i potrzebny szkole, ale
wartosci charakteryzujace cechy i syl-

QN U = W

wetke nauczyciela biologii sie zmie-
niaja. Witold Kotodziejczyk®, czlonek
e-Redakcji Edunews.pl, ekspert w osrod-
ku analitycznym Think Tank, twdrca
innowacyjnej szkoty Collegium Futurum
w Stupsku, autor blogu Edukacja przy-
sztosci, w e-artykule pt. Subiektywny
stownik poje¢ edukacji przysztosci
(2014) krétko charakteryzuje sylwet-
ke obecnego nauczyciela stowami:
Przestaje by¢ osobq ograniczajgcq swoje
metody pracy do transmisyjnego modelu
przekazywania wiedzy. Jest ekspertem
w zakresie wiedzy przedmiotowej, ale tez
W uczeniu sig, motywowaniu, 0siqgniec
zwigzanych z pracq mozgu.

Witold Kolodziejczyk dodaje
ponadto, Ze nauczyciel powinien
wchodzi¢ w sktad zespotu osobistych
trener6w wspierajacych uczniow
w ich pracy nad wlasnym rozwojem,
odkrywaniem talentéw i wykorzy-
staniem ich osobistej sity. Uwaza, ze
nauczyciel:

Petni rézne funkcje od mento-
ra, coacha, doradcy zawodowego
poprzez trenera i arbitra az do osoby
udzielajacej wparcia, profesjonal-
nej informacji zwrotnej, pomagajac
w samoocenie i okre$leniu postepéw
w nauce. Czesto staje sie dla swojego
ucznia prawdziwym mistrzem.

Czy warunkiem skutecznosci jest
interaktywnos¢ edukacji?

Mozliwoé¢ wyboru réznych inter-
netowych materiatéw, wedtug uzna-
nia nauczycieli, daje szanse decydo-
wania, co ma zasadnicze znaczenie
w ich pozytywnym nastawieniu
do pracy i innowacji. Warto jednak
pamietad, ze zwykle co za duzo, to
niezdrowo. Materialy te trzeba przed
wykorzystaniem przejrze¢, prze-
analizowa¢, oceni¢ i wybra¢. Wazna
w nich jest nie tylko merytoryczna
poprawnos¢ i intrygujace ujecie, ale
tez interakcyjny charakter.

Decyzyjno$¢ jest istotna cecha
ludzkiej samodzielnosci. Dlatego
w szkole nalezy podnies$¢ jej range
w edukacji i rozwoju uczniéw.

A. Makowska, W poszukiwaniu skutecznosci edukacyjnej, Edunews.pl z 19.11.2013.
M. Goetz, Scigga lepsza od kucia? Kilka uwag o glebokim przetwarzaniu informacji, ,,Gtos Nauczycielski” 2014, nr 35, s. 10.
W. Kolodziejczyk, Subiektywny stownik pojec edukacji przysztosci, Edunews.pl z 18.09.2014.
M. Zyliniska, Neurodydaktyka. Nauczanie i uczenie si¢ przyjazne mdzgowi, Wydawnictwo Naukowe UMK, Torun 2013; taz: Nauczanie i uczenie

sie przyjazne mozgowi, Edunews.pl z 21.08.2013.

Warto w tym miejscu zapytaé, jaka
jest faktyczna skutecznos$¢ ksztatce-
nia, w ktérym czesto wykorzystuje
sie r6znorodne narzedzia technolo-
giczne i materiaty internetowe. Czy
pomagaja one uczniom skupi¢ uwage
i myéli na rozumieniu treéci, ucze-
niu sie i rozwiazywaniu problemow?
A moze moga powaznie zaszkodzi¢
osobom uczacym sie?

Czy skutecznos¢ wymaga
indywidualnosci w uczeniu si¢?

Dobre strategie wuczenia sie
i nauczania przyjaznego ludzkiemu
moézgowi proponuje neurodydak-
tyka®. Do zwolennikéw jej celdw,
zasad, wiedzy, proponowanych stra-
tegii dziatania itp. moze dofaczy¢
kazdy, kto pragnie nauczac i uczy¢
sie ciekawiej, przyjemniej i skutecz-
niej. Akcentuje ona indywidua-
lizm, potrzebe motywowania do
uczenia sie, integrowanie moézgu oraz
potrzebny w uczeniu sie i sprawny
przeptyw informacji miedzy podmio-
tami edukacji.

Dominujacym elementem w neu-
rodydaktyce jest organizowanie
ksztatcenia w zyczliwej atmosferze,
przyjaznej uczniowskiemu mozgo-
wi. Proponuje ona takze m.in. pofa-
czenie psychicznego relaksu z moto-
ryka ciata. Rozwija to kinezjologia
edukacyjna, ktéra uczy, jak stymulo-
wa¢ ruchami ciata funkcjonowanie
mozgu. Warto przy tym pamietac, ze:
Nie wolno uczy¢ na site, nauka to nie kierat.

Platon

Czym jest skuteczne dziatanie
w szkole?

Dziatanie skuteczne (skutecznosc)
—wedtug Encyklopedii zarzqdzania — to
takie, ktdre w jakims stopniu prowa-
dzi do skutku zamierzonego jako cel.
Miarq skutecznosci jest tylko stopien
zblizenia si¢ do celu. Nie bierzemy tu
pod uwage kosztu. Sposrod skiadnikow
wyniku uzytecznego bierzemy pod uwage
tylko skutki przewidywane. Dzialanie
jest minimalnie skuteczne wowczas, gdy
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przewidywana skutecznosc¢ jest na tyle
duza, iz warto podjgc dziatanie (cennosc¢
skutku sktania nas do dziatania)’.
Dydaktyka biologii, ktéra zainte-
resowatem sie juz na poczatku swo-
jej mauczycielskiej kariery i ktorej
po$wiecitem sporo analiz, badan,
publikacji i refleksji, proponuje
dzi§ odwrdcenie r6l podczas lekdji,
nauczania i edukacji. Coraz $mielej
méwi sie o potrzebie odwrdcenia
lekcji — odwrécenia edukacji. Nawet
doskonalenie nauczycieli mozna
odwroci¢. Warto przeczyta¢ artykut
pt. Czy mozna odwrdci¢ doskonale-
nie nauczycieli?®, ktory jest zamiesz-
czony na stronie internetowej czaso-
pisma , Edukacja — Internet — Dialog”.

Czym rozni sig skutecznosc
od efektywnosci ksztatcenia?

Definicje oraz sedno efektyw-
nosci i skutecznosci dziatan bardzo
fadnie poréwnuje np. Miltosz Mr6z’
w e-artykule pt. Czym jest skutecz-
nos¢, a czym efektywnosé dziatan?
(2014). Autor powotuje sie na bada-
nie jakosci: Jak podaje norma 1SO 9000,
skutecznos¢ to stopieii, w jakim pla-
nowane dziatania zostaty wykonane,
a planowane wyniki osiggniete. Ta sama
norma definiuje efektywnos¢ jako
relacje miedzy osiggnigtymi wynikami
a wykorzystanymi zasobami. Do tego
materiatu warto zajrzec!

Dialog prowadzony na ten temat
jest oczywiscie istotny, ale w kon-
kretnych dziataniach dydaktycznych
nauczyciel woli osiagnac petne zrozu-
mienie tre$ci nauczania: poje¢ biolo-
gicznych, proceséw, zaleznosci i zja-
wisk. By¢ moze racje maja ci, ktérzy
uwazaja, ze to wilasnie w zrozumie-
niu tkwi sekret powodzenia. Ono
pomaga podja¢ decyzje o angazowa-
niu si¢ w dana sprawe. Bo przeciez
jedynie rzeczywiste zaangazowanie
sie — w tym emocjonalne — w dana
sprawe, jakas zmiane czy pozadana
innowacje daje szanse na wysoka
aktywnos¢ intelektualna i praktycz-
na. Ono przede wszystkim prowadzi

do zrozumienia. Nie mozna jednak
zapominaé, ze tylko mdzg ucznia
uczy sie i rozumuje. Dlatego nalezy
poznad, jak funkcjonuje ludzki mézg.

Co moze zwigkszy¢ nasze
oczekiwania?

Dobra edukacja i dobra szkota pre-
feruja skutecznos¢, bo jest tatwiejsza
w ustaleniu — tatwiej ustali¢ stopieri
wykonania planowanych dziatan
oraz sprawdzi¢, czy przyniosty one
oczekiwane rezultaty. Przed wdro-
zeniem dziatann zawsze s3 okresla-
ne pewne oczekiwania. Poziom ich
spelnienia to wlasnie skutecznos¢.
A czym sa oczekiwania? Temat ten
jest dos¢ obszerny i domaga sie
odrebnego potraktowania. W odnie-
sieniu jednak do konkretnego proble-
mu bedzie nimi poziom rozwiazania
problemu, zabezpieczenia procesu
przed wystapieniem ponownie tego
samego i/lub podobnego problemu.

Daleko idacym wnioskiem byto-
by stwierdzenie, ze w kazdej sytu-
acji poziom spetnienia oczekiwan
trafnie pokazuje stopiert osiagnietej
skuteczno$ci ksztalcenia, bo wiele
jego aspektow pojawia sie dopiero
po pewnym czasie. Ogélnie jednak
mozna powiedzie¢, ze skutecznosé
ksztalcenia réwna sie poziomowi
spelnienia oczekiwan i realizacji
zalozonego planu dziatania.

Czym jest globalna strategia
edukacyjna Pearsona?

Do podmiotéw zabiegajacych
0 wyzsza skuteczno$¢ edukacji nale-
73 m.in. autorzy strategii edukacyjnej
Pearsona. To czolowe wydawnictwo
edukacyjne, znane na calym $wiecie,
zaproponowato globalng strategie
edukacyjna, w ktorej ocena skutecz-
nosci edukacyjnej (ang. efficacy) jest
jej kluczowym elementem. Méwi sie
0 niej coraz wiecej. Przywotata ja takze
w swoim artykule Anna Makowska'.
Szerzej o tej strategii mozna przeczy-
ta¢ na stronie internetowej Pearson
Central Europe (www.pearson.pl).

7 http://mfiles.pl/pl/index.php/Skutecznos¢ [dostep: 12.10.2014].
8 J.P. Sawinski, Czy mozna odwrdcic doskonalenie nauczycieli?, http://www.eid.edu.pl/blog/wpis,czy_mozna_odwrocic_doskonalenie_nauczy-

cieli,1388.html [dostep: 12.10.2014].

Dziatalno$¢ firmy Pearson koncen-
truje sie na dostarczaniu komplekso-
wych rozwigzain edukacyjnych. Za
cel stawia sobie poprawianie jakosci
zycia ludzi przez ksztalcenie wspie-
rane jakoSciowymi produktami
i ustugami. Koncentruje sie na oso-
bach uczacych sie, ich potrzebach
i mozliwosciach osiagniecia postepu
w zyciu. Prowadzi badania skutecz-
noéci edukacji (efficacy). Warto te
materialy pozna¢ oraz zrozumie¢, ze
faktycznie nadszedt czas na walke
z powszechng bylejakoscia i na zabie-
ganie o0 wyzsza skuteczno$¢ edukacji,
w tym biologicznej i przyrodniczej.

Co z teorii skutecznosci
wynika dla nauczycieli?

Dobry nauczyciel (bardzo dobry)
to ten, ktéry mysli o osiaganiu wyso-
kiej skutecznosci oraz duzo wyma-
ga od uczniéw i od siebie. Taki
nauczyciel rozumie, ze sedno szkol-
nej skutecznodci i efektywnosci tkwi
w dostrzeganiu zmian jako$ciowych,
a nie w patrzeniu wylacznie na ilos-
ciowe zmiany w edukacji. Same kom-
putery czy inne ciekawe narzedzia
TIK nie zapewnig lepszych efektéw
uczenia sie¢ uczniéw. Potwierdzenie
tego mozna znaleZ¢ w wynikach
wielu badan, cho¢by w Raporcie o sta-
nie edukacji (IBE). Przede wszystkim
potrzebny jest inspirujacy, motywu-
jacy nauczyciel. Trzeba wiec naj-
pierw zadba¢ o to, by w szkotach
pracowali najlepsi — bo przeciez nie
kazdy nadaje sie na nauczyciela.

Dopiero tacy nauczyciele beda
potrafili uczyni¢ z TIK narzedzie
rzeczywistego, a nie iluzorycznego
podnoszenia szkolnej skutecznosci.
Jesli do tego potrafig dostrzec i odpo-
wiednio wyzwoli¢ uczniowski poten-
cjat (ludzki kapitat), to sukces bedzie
w zasiegu reki. Nalezy ponadto rozu-
miec i docenia¢: Potencjat neurobio-
logii i waznos¢ higieny psychicznej".

dr Julian Piotr Sawinski
Konsultant CEN w Koszalinie

9 M. Mréz, Czym jest skutecznosc, a czym efektywnosc dziatari?, 2014, www.szkoleniajakosciowe.pl [dostep: 12.10.2014].
10 A. Makowska, W poszukiwaniu skutecznosci edukacyjnej, dz. cyt.
11 J.P. Sawinski, Potencjat neurobiologii i waznosSc¢ higieny psychicznej, ,Biologia w Szkole” 2012, nr 6, s. 34-38.
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Swiatowe technologie
w polskiej szkole

Nowe MAPPTIPE w nowym srodowisku, czyli ogromna szansa
dla nauczycieli i uczniow na www.edukator.pl

rzypomnijmy: internetowy edy-

tor MAPPTIPE, nowatorskie na-
rzedzie do tworzenia i organizacji
tresci edukacyjnych, zostat urucho-
miony ponad cztery lata temu.

Ale cztery lata w internecie to
cata epoka. Z jednej strony ogrom-
ny postep technologiczny, z drugiej
— nowe doswiadczenia z konferenc;ji
organizowanych dla nauczycieli w ca-
tej Polsce. Dlatego postanowilismy
uaktualnia¢ i rozwingé MAPPTIPE.
Wprowadzilismy nowe funkcjonal-
nosci, w tym takze takie, ktérych
wdrozenie postulowali nauczyciele
zaangazowani w projekt. MAPPTIPE
zostato tez scisle zintegrowane z no-
wym systemem narzedzi edukacyj-
nych, jakim stat sie w tym roku portal
edukator.pl.

A jak to wyglagda w praktyce? Pro-
sto i intuicyjnie!

Zatézmy, ze w nowym MAPPTIPE
chcemy przygotowaé prezentacje
o Fryderyku Chopinie. Tworzymy
wiec prezentacje, do ktdrej:
® jednym ruchem myszkg mozemy

zaimportowac wyszukane w inter-

necie materiaty, np. portret, zapi-
sy nutowe, a nawet plik dzwieko-
wy czy wideo (bez koniecznosci
kopiowania i wklejania adreséw
internetowych, linkéw itp.);

® i nie ma sie co ogranicza¢ do
obrazéw czy dzwiekéw, bo do po-
szczegdlnych slajdéw prezentacji
mozna dodawac elementy inter-

ARODOWA STRA A SPQINO

Morze moiliwosci, czyli MAPPTIPE

w nowym systemie

aktywne: mapy, aplety, a nawet
cate strony internetowe!

@ nie ma problemu z wielkoscig czy
rozdzielczoscig tworzonych slaj-
doéw — dostosujg sie do urzadze-
nia, na ktédrym bedg wyswietlane;

@ jesli chcemy sprawdzi¢ wiedze
uczniéw, ktérg majg wynies¢ z pre-
zentacji — nie ma najmniejszego
problemu, by doda¢ do niej pyta-
nia testowe, wczesniej utworzone
w portalowym edytorze testow;

® kazdy utworzony w MAPPTIPE
e-materiat moze by¢ jednym klik-
nieciem wystany do systemu zarza-
dzania szkoleniami, ktory jest obec-
ny na edukatorze, ale tez moze by¢
uzyty w kazdym systemie, ktdry
rozpoznaje standard SCORM;

® koniec z rozsytaniem materiatéw
mailami: prezentacje utworzone
w MAPPTIPE mozna bez prob-

lemu udostepnia¢ swojej klasie,

grupie lub tez — po moderacji —

wszystkim zainteresowanym!

O technologii i mozliwosciach
nowego narzedzia mozna jeszcze
powiedzie¢ bardzo wiele, ale najle-
piej po prostu wyprébowac. Bo na-
prawde warto stworzy¢ tam wias-
ng lekcje, ktérag mozna udostepnié
i uczniom, i innym nauczycielom;
o ktérej mozna dyskutowac on line
i ktérg mozna bez problemu zmie-
nia¢; ktérg mozna wyswietli¢ nie-
mal wszedzie i niemal na wszystkim;
ktéra pozwala sprawdzi¢ wiedze
ucznioéw i zachecic ich do tworzenia
wtasnych prezentacji. To naprawde
NOWE, bardzo uzyteczne narzedzie
na swiatowym poziomie. Teraz czas,
by polscy nauczyciele i uczniowie
zrobili z tego jak najlepszy uzytek —
by lepiej nauczac i tatwiej sie uczyc.

Screen MAPPTIPE w nowej odstonie

Artykut promocyjny
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Szkota naszych dziadkow

I dzieci,

czyli edukacyjna rewolucja z przetomu wiekow

Szkota naszych rodzicow i dziadkow, a nawet ta znana z wtasnego dziecifistwa, niedtugo odejdzie do lamusa,
a czarng tablice i krede wkrétce bedzie mozna obejrzec tylko w muzeum. Raport Instytutu Europejskiego z 2011
roku przedstawiajacy stan polskiej szkoty wyznacza kierunki rozwoju, wsréd ktorych jedno z najwazniejszych
miejsc zajmuje ,alfabetyzm medialny”, czyli nauka korzystania z cyfrowych mediow, ksztatcenie umiejetnosci
praktycznych oraz indywidualizacja nauczania. Eksperci zauwazajg, ze uczen XXI wieku powinien pracowac
zespotowo, by¢ kreatywny i innowacyjny. Jak w osiggnieciu tych celow pomaga technologia?

Agnieszka Wotowiec

Szkota i edukacja 2.0
Obowiazkowym  elementem
kazdej sali lekcyjnej jest tabli-
ca i fawki. W latach 50. byly to
rowne rzedy pulpitéw skierowa-
nych w strone kredowej tablicy,
przy ktérej nauczycielka z dzienni-
kiem i drewnianym wskaznikiem
w dioni ttumaczyla temat lekcji.
Cho¢ obecnie jest to niemal nie-
mozliwe, jeszcze pét wieku temu
w szkotach rzadkoscia byl projek-
tor, ktéry dzi§ wydaje sie podsta-
wowym wyposazeniem kazdej sali
lekcyjnej. Postep technologiczny
nie ominal zadnej dziedziny Zycia.
W niemal niezauwazalny sposéb
podnosi on komfort wykonywania
codziennych obowiazkéw i oszcze-
dza czas. O zaletach kompute-
réow, smartfonéw czy internetu nie
trzeba nikogo przekonywac. A jak
technika wptyneta na edukacje?
Nowe technologie wykorzystywa-
ne w szkotach poprawiaja jakos¢
lekcji i pozwalaja zaoszczedzi¢ czas
podczas realizacji zmudnych zadan
administracyjno-organizacyjnych.
Klasyczne papierowe dzienniki,
cho¢ wcigz uzywane w wielu szko-
fach, sa stopniowo wypierane przez
ich elektroniczne odpowiedniki.
Pozwalaja one szybko sprawdzi¢
obecnos¢, wpisa¢ oceny, a nastep-
nie automatycznie wyliczaja $red-
nia ocen i przesylaja informacje
bezposrednio do rodzicow. Biezace
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monitorowanie postepéw w nauce
pozwala rodzicom i nauczycie-
lom w pore zauwazy¢ ewentualne
trudnosci ucznia i dopasowac pro-
gram tak, aby sprawnie nadrobic¢
wszelkie zalegloSci. — Nieoceniong
pomocq w komunikacji na linii szko-
ta — rodzic oraz szkota — uczen sq
aplikacje na tablety i smartfony, takie
jak e-Dziennik, dzigki ktorym rodzice
i uczniowie mogq na biezgco spraw-
dza¢ m.in. wyniki klasowek, plan lek-
cji, ogloszenia, prace domowe. W porg
dowiedzq si¢ rowniez o zastepstwach,
a powiadomienia o waznych informa-
cjach wyswietlg si¢ na ekranie telefo-
nu — podkresla Jan Kleczkowski
z firmy Microsoft.

Obecnie aplikacje mobilne stuza
takze do nauki. Na telefonie lub
tablecie mozna juz odby¢ interak-
tywne wycieczki po najstynniej-
szych muzeach, obejrze¢ materia-
ly wideo opracowane przez eks-
pertow oraz rozwiaza¢ zadania
z matematycznymi réwnaniami
i quizy historyczne. Dla uczniéw
dostepnych jest tysiace angazuja-
cych rozwiazan mobilnych, ktére
wymagaja kreatywnego przetwo-
rzenia przyswojonego materiatu
i sprawiaja, ze nauka staje sie przy-
jemnoscia.

Smartfon w szkole? Dlaczego nie!
Placéwki edukacyjne coraz czes-
ciej wdrazaja najnowocze$niejsze
rozwiazania. W sukurs przychodza
firmy wytwarzajace oprogramo-
wanie komputerowe ze specjali-

stycznymi pakietami edukacyjny-
mi. Klasyczne podreczniki rzadko
sa wydawane tylko w papierowej
wersji. Dodatkowe pomoce, takie
jak ptyty CD i DVD z uzupelnia-
jacymi ¢wiczeniami oraz rozsze-
rzonym materialem, powoli staja
sie standardem, a nawet ustepu-
ja juz miejsca swoim wersjom
w ,chmurze”. Coraz odwazniej do
szk6t wkraczaja takze najnowsze
rozwigzania mobilne i urzadzenia
takie jak tablety. Nauczyciele moga
przygotowywac ciekawe zajecia
urozmaicone materialami audiowi-
zualnymi, prezentujacymi przera-
biany materiat z r6znych perspek-
tyw i zachecajacymi do indywi-
dualnego przyjrzenia sie danemu
problemowi. Symulacja Wielkiego
Wybuchu, filmy i wykresy wyjas-
niajace skomplikowane prawa fizy-
ki i chemii, a takze obrazy i dzieta
muzyczne najwiekszych Swiato-
wych mistrzéw staja sie dostepne
na wyciagniecie reki. Programy
edukacyjne proponuja jeszcze bar-
dziej zaawansowane rozwiazania
- wielowatkowe scenariusze lekcji
na wybrany temat. — Poza dzienni-
kiem elektronicznym, umozliwiajgcym
biezqcy dostep do informacji zwiqza-
nych z procesem edukacji, rozwiqza-
niem, ktdre zdobywa coraz wiekszg
popularnosé, jest rowniez e-Tablica.
Interaktywny modut umozliwia auto-
matyczny zapis tresci, ktore nauczy-
ciel zapisuje na tablicy podczas lekcji,
i udostepnianie ich w czasie rzeczy-
wistym wybranym uczniom. W ten



sposéb w lekcji mogq uczestniczyc¢

dzieci, ktore z przyczyn zdrowotnych
musialy jq opuscic. Notatki z tablicy
sq tez uzupetnieniem notatek samych
uczniow i mogq postuzy¢ do powto-
rek materiatu przed sprawdzianami
lub egzaminami — zaznacza Marcin
Kempka z firmy Librus. Dzieki
zastosowaniu nowych technolo-
gii nauczyciel moze zréznicowaé
prace w klasie i dobra¢ metody
nauczania do potrzeb i indywidu-
alnych preferencji uczniéw. Takie
rozwiazanie powoduje wzrost
efektywnosci procesu nauczania
i przektada sie na lepsze wyniki.

Nowe technologie, nowe
kompetencje

Wraz z rozwojem technologii,
coraz powszechniejszym doste-
pem do wiedzy i internetu zmie-
nia sie takze system nauki. Jeszcze
50 lat temu lekcje opieraly sie na
wyktadach petnych suchych fak-
tow z kazdej dziedziny wiedzy.

Uczniowie musieli ,,wkuwa¢” na
pamie¢ matematyczne wzory,
twierdzenia z fizykiidaty historycz-
ne. Jak wyglada plan zaje¢ w XXI
wieku? Pozornie podobnie, jednak
celem wspétczesnych programéw
nauczania jest zapewnienie, oprocz
podstawowej edukacji, dostepu do
tysiecy ciekawostek, rozwdéj umie-
jetnosci interpersonalnych, przy-
gotowanie do funkcjonowania
w spoleczenistwie obywatelskim,
a takze nauka logicznego mys$lenia.
Uczniowie ucza sie odnajdywania
zwiazkéw przyczynowo-skutko-
wych, sprawnego wyszukiwania
i przetwarzania niezbednych infor-
macji. - Zmienia si¢ rowniez relacja
na plaszczyZnie nauczyciel — uczer.
W' nowoczesnych szkotach odchodzi
sie od klasycznych schematow zna-
nych z przesztosci, rezygnuje si¢ takze
z promowania rywalizacji. Obecnie,
zwlaszcza w nauczaniu elementarnym
i gimnazjalnym, stawia si¢ na prace
w grupie i projekty zaktadajqgce koope-

racje, co wptywa na rozwdj kompe-
tencji miekkich, takich jak kreatywne
rozwigzywanie problemow, organiza-
cja czasu czy umiejetnosc wspotpracy.
Nauczyciel coraz czesciej petni funkcje
mentora, ktory wspiera indywidualne
potrzeby rozwojowe ucznia — podkre-
§la dr Pawel Rasmus, psycholog
w Publicznym Gimnazjum nr 43.

System edukacji ciagle sie zmie-
nia, nadazajac za technologicz-
na i komunikacyjna rewolucja.
Nowoczesne metody nauczania
wplywaja na rozwdj kompeten-
¢ji wymaganych na dynamicznie
zmieniajacym sie rynku pracy.
Technologiczne ,ulatwienia” zna-
czaco redukuja takze czas potrzeb-
ny nauczycielom na wypetnianie
wszelkich obowiazkéw admi-
nistracyjno-organizacyjnych.
Jednocze$nie, jak pokazuja wyniki
Badania Opinii o Edukacji przepro-
wadzonego przez Instytut Badan
Spotecznych Pollster w 2013 roku,
wzrasta $wiadomos$¢ potrzeby
wdrazania nowoczesnych roz-
wiazan rozwijajacych kompe-
tencje cyfrowe u miodych ludzi.
Wedlug zestawienia przygotowa-
nego w 2012 roku przez portal
EverydayFamily.com 90% uczniéow
uwaza na przykiad, ze tablety
pomagaja im uczy( sie efektywniej,
a 77% rodzicow zauwaza rozwdj
kreatywnoSci u dzieci korzystaja-
cych z rozwigzan mobilnych dla
edukacji.

Wiecej informacji:
Agnieszka Wotowiec

e-mail: agnieszka.wolowiec@
zarowkamarketing.pl

tel. 601 918 503
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Konstruktywna krytyka,
ktéra b“d"je, czyli jak motywowaé dziecko

Juz Ignacy Krasicki powiedzial: Prawdziwa cnota krytyk si¢ nie boi. Z kolei niemal kazdy uczeh ustyszat
w zyciu: Czy ty zawsze musisz dostawac troje? lub: Nigdy nie odrabiasz lekcji! Nic dziwnego, jezeli efektem
byto zniechecenie lub brak motywacji. Tymczasem umiejetnos¢ wyrazania konstruktywnej krytyki jest jedng
z najcenniejszych cech, ktora pozwala na wskazywanie dziecku wtasciwego kierunku i pobudzanie go do rozwoju.
Czy jednak w dobie szybkiej komunikacji i braku czasu nie tatwiej jest omowic sprawy na goraco? Nasi eksperci
podpowiadaja, dlaczego nie nalezy tego robic.

Agnieszka Wolowiec

spoteczna 2013. Warunki i jakos¢

Zycia Polakow, 79% Polakéw
w wieku powyzej 16 lat posia-
da komputer w domu, a 76% ma
dostep do internetu. Co trzecie
gospodarstwo domowe posiada
wiecej niz jeden komputer, a juz
niemal w co dziesiatym domu
mozna znaleZzé réwniez tablet.
Z kolei 87% o0séb powyzej 16. roku
zycia korzysta z telefonéw komor-
kowych. Raport wskazuje, ze nowe
technologie obecne sa zdecydowa-
nie czesciej w rodzinach wychowu-
jacych dzieci. — Rodzice zaczynajq
rozumiec, ze takze wspotczesna szkota
powinna czerpac z rozwiqzan, jakich
dostarczajq nowe technologie, i bardzo
czesto ,,naciskajg” szkote na ich wdra-
Zanie. Propozycje, takie jak dziennik
elektroniczny lub aplikacje mobilne,
stuzqce do kontaktu z nauczycielami
i szkolq, majq za zadanie usprawnic
komunikacje na linii szkota — rodzic
i zaczynajq wpisywac sie¢ w krajo-
braz wspdlczesnej placowki oswiato-
wej — podkre$la Marcin Kempka
z firmy Librus. Jednak czy rodzice
potrafia prawidlowo wykorzysty-
waé¢ mozliwosci, jakie daje coraz
szybszy obieg informacji?

Jak wynika z raportu Diagnoza

Krytyka w erze postepu

Krytyka jest reakcja na zla wia-
domod¢, a jej celem na przykiad
spowodowanie zmiany sytuacji
lub motywacja do naprawienia
btedéw. Czesto jednak rodzice
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Fot. 1. Przyktadowa szkolna aplikacja mobilna dla rodzica, dzialajaca pod systemem Windows 8.1

zwracaja uwage w nieodpowiedni
sposéb, co stresuje dziecko oraz
demotywuje je i obniza poczu-
cie wlasnej wartosci. Tymczasem
odpowiednie przygotowanie sie
do rozmowy moze nie tylko spra-
wi¢, ze krytyka bedzie konstruk-
tywna — odniesie zamierzony sku-
tek, ale takze przyczyni sie do
poprawy relacji miedzy rodzicem
a dzieckiem. Aby nie byla ona
destruktywna, nalezy dokladnie
przemys$le¢ swoje argumenty, a do
rozmowy podej$¢ bez negatyw-
nych emocji. — Rodzice powinni
by¢ swiadomi tego, Ze sposob, w jaki
rozmawiajq z dzieckiem, ma ogromne
znaczenie. Przede wszystkim nalezy
wystrzegac sie uogolnieri i oceniania.
Pomoze natomiast wspdlna analiza

faktow oraz pozwolenie dziecku na
samodzielne wyciggniecie wnioskow
i naprawienie bfedu. Tylko krytyka
wyraZona w ten sposob pozwala na
efektywne wplywanie na zachowanie
dziecka — méwi dr Pawel Rasmus,
psycholog w  Publicznym
Gimnazjum nr 43 w Lodzi im.
Karla Dedeciusa.

Jest to szczegdlnie wazne, odkad
technologia stata sie niemal inte-
gralnym elementem naszego zycia,
obecnym w nim od rana do wie-
czora. Dziei rozpoczyna alarm
dochodzacy z budzika w telefonie,
swéj plan dnia mozna zobaczy¢
w specjalnej aplikacji, system GPS
wskazuje najkrétszg droge na spot-
kanie, zakupy mozna zrobi¢ przez
internet, a ulubiony serial obejrze¢



na... tablecie. — Na rynku obecne
sq juz takze aplikacje mobilne dla
rodzicow, dzigki ktérym przez powia-
domienia ,,push” mogq oni w czasie
rzeczywistym, na telefonie lub tab-
lecie, otrzymywac odnotowane przez
nauczycieli oceny, jakie otrzymujq ich
dzieci. Technologia ,,push” pozwala na
natychmiastowe wysytanie komunika-
tow w momencie dodania do syste-
mu szkolnego e-Dziennika nowych
danych. Korzystanie z aplikacji jest
rowniez duzo wygodniejsze, a szyb-
kosc¢ i tatwosc¢ dostepu do informacji
znacznie wigksza niz w przypadku
korzystania z tradycyjnego kompute-
ra i przegladarki internetowej. Nowe
technologie coraz Smielej wkraczajq do
sektora edukacji. Ten trend bedzie sie
dynamicznie rozwijat — dodaje Jan
Kleczkowski z firmy Microsoft.

Krytyka, ktora nie zniecheci
Wazne jest réwniez umiejet-
ne wykorzystanie przez rodzicow
nowych technologii jako narzedzia,
a nie substytutu rozmowy z dzie-
ckiem. W czasach, kiedy o poste-
pach ucznia dowiadujemy sie czesto
droga elektroniczng, duzego zna-
czenia nabieraja wlasciwe relacje
i umiejetno$¢ jasnej komunikacji
wzajemnych potrzeb, w tym takze
wiasciwego krytykowania. Gtéwna
réznica miedzy krytyka destruk-
tywna a konstruktywna jest inten-
cja, jaka kieruje sie osoba zwra-
cajaca uwage. Jednak czesto pod
wpltywem silnych emocji niewtas-
ciwy dobér stéw lub gestow moze
przynies¢ skutek odwrotny do

Krytykuj madrze w 5 krokach

Rozmawiaj
spokojnie,
bez emocji

Zachecajdo
wypracowania
rozwigzania

Pozwol wyciggnac

wnioski

Oprac. wlasne

zamierzonego. Jest to szczegdlnie
wazne, poniewaz negatywna opinia
moze spowodowaé u dziecka brak
motywagcji, zniechecenie, poczucie
niesprawiedliwo$ci, a nawet agresje.
Tymczasem krytyka moze by¢ twor-
cza i motywujaca, przy zachowaniu
kilku warunkéw. Na ten moment
warto odlozy¢ wszystkie zadania
i obowiazki oraz w petni skupié
sie na dziecku. Rozmowa powin-
na by¢ przede wszystkim rzeczo-
wa i dotyczaca jedynie zaistniatego
problemu. Bardzo wazne jest réow-
niez to, aby krytykowac¢ jedynie
zachowanie, a nie osobe. Spokojna
analiza faktéw oraz szczere wyra-

Powiadomienia ,,push” w aplikacji
mobilnej usprawniajg komunikacje na
linii szkota-rodzic. Nowe informacje
wyswietlajg sie bezposrednio na

ekranie telefonu

Oprac. wlasne

Nie stosuj
uogolnien

Zaoferuj wsparcie

zenie wlasnych uczu¢ przez rodzica
to podstawa. Jednocze$nie dziecko
powinno mie¢ mozliwo$¢ przed-
stawienia swojego zdania, a takze
samodzielnego wyciagniecia wnio-
skéw i naprawienia bledu. Wsparcie
i zacheta do przezwyciezenia trud-
nej sytuacji sa kluczowe, natomiast
rodzic nie powinien wyreczaé swo-
jej pociechy. Wypracowanie rozwia-
zania w malo komfortowej sytuacji
bedzie dla dziecka lekcja na przy-
szto$¢, a zarazem nauka, Zze nalezy
ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za swoje
zachowanie.

Umiejetnos$¢ wyrazania tworczej
krytyki jest dla rodzicéw niezwy-
kle warto$ciowa. Warto
jednak pamietaé réw-
niez o pochwatach za
zaangazowanie czy trud,
ktére dziecko wkiada
w przygotowanie sie do
klaséwki lub odrabianie
pracy domowej. Bedzie
to kolejny krok wska-
Zujacy na to, ze rodzic
interesuje si¢ postepami
dziecka w nauce, i pro-
wadzacy do zachowania

Pozostaje juz tylko porozmawiac lub

zdrowej, wartosciowej
relacji.

‘pogratulowac dziecku sukcesow :)

Agnieszka Wolowiec
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Trzy lata Nocy Biologow
na Uniwersytecie Warszawskim

Noc Biologow to ogdlnopolskie wydarzenie popularyzujace nauki biologiczne wsrod osob, ktore biologami nie
s3. 0d trzech lat odbywa sie co roku, zawsze w pigtek, w pierwszej potowie stycznia, gdy noc jest wcigz diuga

i zaczyna si¢ wczesnie.

Aleksandra Skawina

biologicznych w postaci noc-

nych spotkan ze specjalistami
narodzit sie w czasie konferencji
dziekanéw wydziatéw przyrodni-
czych w Polsce jesienia 2011 roku
i juz w styczniu 2012 roku Noc
Biologéw odbyta sie po raz pierw-
szy jednocze$nie na 16 réznych
uniwersytetach i w osrodkach
naukowych w kraju (w 2014 roku
Nocy byto juz 26!). Koordynatorem
ogélnopolskim Nocy Biologéw
zostat prof. dr hab. Przemystaw
Wojtaszek z Uniwersytetu Adama
Mickiewicza w Poznaniu, ten
o$rodek takze zaproponowat logo
wydarzenia (rys. 1).

W czasie Ogodlnopolskiej Nocy
Biologéw mozna wystucha¢ wykta-
doéw, wzig¢ udzial w pokazach,
grach, laboratoriach i warsztatach
oraz porozmawiac¢ ze specjalistami
na rézne tematy. Wszystkie zajecia
odbywajace sie w trakcie Nocy sa
bezptatne, ale na niektére z nich
obowiazuja zapisy przez internet —
najczesciej sa to zajecia laboratoryj-
ne w salach, ktére moga pomiesci¢
okreslona liczbe oséb. Pomyst juz
w pierwszym roku cieszyt sie¢ duzym
zainteresowaniem gosci w réznym
wieku, a kolejne edycje tego wyda-
rzenia potwierdzity tylko potrzebe
przygotowania nastepnych Nocy.

Wydzial Biologii Uniwersytetu
Warszawskiego organizuje Noc
Biologéw od pierwszej jej edycji
w 2012 r. Zawsze proponuje krot-
kie wyktady (otwarte), laboratoria
przeznaczone dla uczniéw lice-
Ow i warsztaty (stoiska) dostep-
ne dla wszystkich chetnych gosci.

Pomysl przedstawienia nauk
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Rys. 1. Logo Ogélnopolskiej Nocy Biologow

W kolejnych latach zaintereso-
wanie stluchaczy Noca Biologéw
na Uniwersytecie Warszawskim
rosto: od ok. 700 gosci (w tym ok.
150 uczniéw liceéw) w roku 2012,
przez ok. 1000 gosci (w tym ok. 300
licealistéw) w roku 2013, do az ok.
2000 gosci (w tym ok. 500 uczniow
lice6w) w roku 2014 (rys. 2).

Nasi goscie pochodzili gléwnie
z Warszawy i jej okolic, ale na Noc
Biologéw na UW przyjechali takze
stuchacze z Siedlec czy Ostrowca
Swietokrzyskiego. Wszystkie zaje-
cia sa przygotowywane zawsze na
takim poziomie, by bez problemu
mogli je zrozumie¢ licealidci i starsi

2000
1500

1000

liczba gosci

500

2012

2013 2014

rok Nocy Biologow

Rys. 2. Liczba gosci odwiedzajacych Noc Biologéw na
Wydziale Biologii UW w kolejnych jej edycjach (stupki -

catkowita liczba gosci, linia - liczba licealistow)

uczniowie gimnazjum, ale wsréd
atrakcji Nocy nie brakuje takze
zaje¢ dla mlodszych uczestnikéw,
a i osoby troche (i duzo) starsze nie
beda sie nudzid.

Gtéwna czes¢ Nocy Biologéw
corocznie rozpoczyna si¢ o zmroku
(okoto godziny 16) i trwa niemal
do péinocy. Ale co roku czes¢ zajec
Nocy Biologéw odbywa sie takze
w ciagu dnia — zajecia w Ogrodzie

Botanicznym Uniwersytetu
Warszawskiego wymagaja Swiatta
stonecznego.

Z kazdym rokiem w trakcie Nocy
Biologéw na Wydziale Biologii UW
przygotowywanych jest wiecej
wyktadéw otwartych dla wszyst-
kich chetnych, prowadzonych
przez pracownikéw Wydziatu oraz
doktorantéw, a takze gosci z innych
instytucji: w 2012 roku wykladow
byto 16, w 2013 — 21 i az 28 w roku
2014. Wyktady sa krétkie, trwa-
ja ok. 30 minut, i odbywaja sie
rownolegle w trzech salach. Kazdy
uczestnik musi wybraé temat, ktory
interesuje go najbardziej — w ten
sposéb jest pewny, ze zdobedzie
odpowiedZ na nurtujace go pyta-
nia. OczywiScie zawsze pozostaje
pewien niedosyt i zal, ze
w sali obok w tym samym
czasie odbywa sie wyktad na
inny, réwniez fascynujacy
temat, ale niektdre zagadnie-
nia, uzupelnione o najnow-
sze wyniki badan,, pojawiaja
sie w kolejnym roku, mozna
wiec zosta¢ statym gosciem
Nocy Biologéw i zdobywaé
wiedze w trakcie nastep-
nych edycji tego wydarze-
nia. Zagadnienia poruszane
co roku w réznych odsto-



Rys. 3. Jeden z wykladéw w trakcie Nocy Biologow 2014

nach dotycza hodowli i zastosowa-
nia komoérek macierzystych, badan
nad rozrodem i zaptodnieniem in
vitro, tajemnic czasteczki DNA czy
rozwoju technik mikroskopowa-
nia. Po wykladzie zawsze mozna
porozmawiaé z wyktadowca i zadaé
dodatkowe pytania. Tematy wykta-
déw sa bardzo réznorodne w kaz-
dej edycji Nocy: od wspomnianych
juz badan komoérek macierzystych
i rozrodu ssakéw, przez wykopali-
ska paleontologiczne w kraju i na
$wiecie, problem biologii (i bioche-
mii) ro$lin wraz z ich wykorzysta-
niem do biofarmingu oraz jako ele-
ment architektury w przysztosci, po
problem skazenia Swiattem i jego
fizjologicznych efektéw dla zega-
réw biologicznych nie tylko zwie-
rzat, ale i ludzi. Stuchacze Nocy
mogli dowiedzie¢ sie dotad takze
o funkcjonowaniu enzymoéw, o bio-
logii pijawek i mitach z nimi zwia-
zanych, o tajemnicach nietoperzy
(rys. 3), o kanibalach w$réd zwie-
rzat, o dzialaniu narkotykéw, o tym,
dlaczego ro$lin nie mozna otrué
cyjankiem, a takze o pasozytach
obecnych na naszym stole. Zostaty
poruszone problemy etyczne ochro-
ny przyrody i badan naukowych
z wykorzystaniem zwierzat. Zawsze
wéréd proponowanych tematéw
jest rowniez wyktad wyjasniajacy,
za co i dlaczego przyznano Nagrode
Nobla kilka miesiecy przed Noca
Biologow.

Podczas Nocy Biologéw ucz-
niowie licebw moga wzia¢ udziat
w  zajeciach laboratoryjnych.
Prowadzone sa one na poziomie
zrozumiatym dla uczniéw liceéw
i wymagaja licealnej wiedzy biolo-
gicznej. Na zajecia te obowiazuja

8 B B

liczba tematow
>

o

el

Stoiska j Wystawy

laboratoria
s

2013 2014
rok Nocy Biologow

Rys. 4. Liczba tematow zaje¢ w trakcie Nocy Biologéw na

Wydziale Biologii UW

zapisy przez internet — wynika to
z pojemnosci sal laboratoryjnych
i liczby stanowisk pracy. Laboratoria
z kazdego tematu odbywaja sie
w ciggu Nocy co najmniej dwukrot-
nie, niekiedy az czterokrotnie, wiec
mimo silnej konkurencji o miejsca
sa realne szanse na dostanie sie do
wymarzonej grupy. Jesli okaze sie
na stronie internetowej, ze wszyst-
kie miejsca s3 juz zajete, nie nale-
zy traci¢ nadziei — w czasie same-
go wydarzenia weryfikowana jest
obecno$¢ wszystkich zgtoszonych
0s6b i w przypadku zwolnienia sie
miejsca fakt ten jest oglaszany przez
konferansjera Nocy, mozna wiec
zaja¢ wolne miejsce. Zajecia odby-
wajace sie w Ogrodzie Botanicznym
UW zaplanowane sa na przedpo-
tudnie i wczesne godziny popo-
tudniowe - tak, by skorzysta¢ ze
szklarni o$wietlonych promienia-
mi stonca. Laboratoria odbywajace
sie w gtéwnym budynku Wydziatu
Biologii rozpoczynaja sie po zmro-
ku i trwaja do péZnych godzin wie-
czornych.

Wiele tematéw laboratoriéw cie-
szy si¢ ogromnym zainteresowa-
niem i odbywa sie co roku (np.
»Na wlasne oczy — komérki macie-
rzyste”, ,Mikrobiologia od kuch-
ni”, ,Pokaz kotku, co masz w $rod-
ku - sekcja owadéw”, ,,Zobacz, co
jesz — talerz pod mikroskopem”,
,Dlaczego rosliny sa zielone, czyli
chromatografia w pigutce”, ,Rozwdj
nicienia modelowego Caenorhabditis
elegans”, ,Zobacz i dotknij DNA”).
Kazdego roku pojawiaja sie takze
nowe propozycje zaje¢ laboratoryj-
nych: w 2012 roku w trakcie Nocy
Biologéw zaproponowano 11 tema-
tow zaje¢, w roku 2013 réwniez

11 temat6w, ale niektére z propo-
nowanych wcze$niej laboratoriow
zostaly zastgpione innymi temata-
mi, a w roku 2014 przeprowadzono
az 17 r6znych zaje¢ laboratoryjnych
(rys. 4).

W czasie Nocy Biologéw kazdy
moze odwiedzi¢ interaktywne sto-
iska rozmieszczone w holu gltow-
nym i gléwnych korytarzach
Wydziatu Biologii UW. Stanowiska
te przygotowuja studenci, dokto-
ranci i mtodzi pracownicy Wydziatu
Biologii UW; cze$¢ stanowisk przy-
gotowywana jest zawsze przez
gosci z innych instytucji. Stoiska te
pozwalaja namacalnie poznac i bez-
posrednio przedyskutowaé proble-
my biologii. Go$cie Nocy w kazdym
wieku moga np. zobaczy¢ hodowle
Swiecacych bakterii, pozna¢ budo-
we wlasnego modzgu, postuchac
glosow wydawanych przez ryby,
zobaczy¢ (dotknad!) prawdziwe
kosci najstarszych dinozauréw oraz
czaszki zwierzat dzi$§ zyjacych (rys.
5).

Ponadto mozna samodzielnie
przeprowadzi¢ krétkie ekspery-
menty, dowiedzie¢ sie i zobaczy¢,
jakie pasozyty atakuja nas i nasze
zwierzeta lub jakie zwierzeta zyja
w jeziorach i rzekach w kraju (i nie
sa to tylko ryby), a takze dac sie
sfotografowac¢ pulapce fotograficz-
nej uzywanej do monitorowania
aktywnos$ci dzikich zwierzat (rys.
6).

Zawsze podczas Nocy Biologéw
organizowane sa gry i konkursy.
Najmtodsi uczestnicy moga wtas-
norecznie zbudowaé¢ z réznych
materialéw model poprawnego bio-
logicznie owada, a stodkie draze,
galaretki, bakalie i owoce zamienic¢
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Rys. 5. Interaktywne stoisko dotyczace biologii dzikich drapieznikow

w realistyczny model komérki euka-
riotycznej, ktéry nastepnie moze by¢
ze smakiem zjedzony. Jest tez moz-
liwo$¢ pomalowania buzi w biolo-
giczne motywy, poczawszy od dino-
zaurow iinnych duzych kregowcow,
przez zwierzeta bezkregowe, rosli-
ny, a na organellach komérkowych
konczac. Liczba interaktywnych sto-
isk dochodzi do 20 (rys. 4), wéréd
nich sa takze wystawy plakatéw (np.
przedstawiona w 2014 roku wysta-
wa ,,110 lat chromatografii Michaita
S. Cwieta”), a w czasie pierwszej
edycji Nocy Biologéw na Wydziale
Biologii swoje prace prezentowaly
panie Alicja Krejner i Agnieszka Kuc,
ktére zostalty wyrdznione podczas
Olimpiady Biologicznej w 2011 roku.

Noc Biologow na Wydziale
Biologii UW chetnie gosci wykta-
dowcéw oraz prowadzacych labora-
toria i interaktywne stoiska z innych
niz Wydzial Biologii instytucji, ktére
zajmuja sie problemami wspoiczes-
nej nam, szeroko rozumianej bio-
logii. Liczba goscinnych wystapien
rosnie od pierwszej edycji Nocy.
W 2012 roku wspoétpracownikiem
byt Instytut Biologii DoSwiadczalnej

PAN oraz Instytut Paleobiologii PAN,
aw roku 2013 do wspétpracownikéw
Nocy Biologéw dotaczyty Wydziat
Fizyki UW i Instytut Genetyki
i Hodowli Zwierzat PAN. W 2014
roku wspoétpracownikami Nocy
Biologéw na Wydziale Biologii UW
bylo az 10 instytucji: Wydziat Chemii
UW, Wydziat Geologii UW, Centrum
Badan Biologiczno-Chemicznych
UW), Instytut Biologii Do$wiadczalnej
PAN, Muzeum Ewolucji Instytutu
Paleobiologii ~ PAN, Muzeum
Geologiczne Panstwowego Instytutu
Geologicznego - Panstwowego
Instytutu Badawczego, Narodowe
Centrum Badan Jadrowych, Centrum
Nauki Kopernik oraz Stowarzyszenie
dla Natury ,Wilk”. W 2014 roku Noc
Biologéw na Wydziale Biologii zosta-
fa takze objeta honorowym patrona-
tem Prezydenta Miasta Stolecznego
Warszawy, a w promocji wydarze-
nia braty udziat m.in. Radio Kampus
i MZA UrbanINFO.tv.
Nadchodzaca, juz czwar-
ta Ogodlnopolska Noc Biologow
odbedzie sie 9 stycznia 2015 roku.
Tradycyjnie cze$¢ zaje¢ laborato-
ryjnych zostanie przeprowadzo-

Rys. 6. Zdjecie z pulapek fotograficznych uzywanych do monitorowania aktywnosci dzikich zwierzat
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na w Ogrodzie Botanicznym UW
w godzinach przedpotudniowych,
ale 30-minutowe wyklady, zajecia
laboratoryjne dla licealistéw oraz
stoiska i wystawy odbywajace sie
w budynku gtéwnym Wydziatu
Biologii UW rozpoczng si¢ wraz ze
zmierzchem. Bedzie mozna postu-
cha¢ wyktadéw dotyczacych np.
wymartego ptaka dodo, biologii
prionéw, czyli biatkowych cza-
steczek zakaZznych, oraz kwestii
ewolucji ssakow na Grenlandii,
przygotowanych przez pracowni-
kéw Wydziatu Biologii UW i gosci
z innych instytucji. Pracownicy
Wydziatu Biologii, doktoranci i stu-
denci oraz zaproszeni goscie planuja
powtodrzenie zaje¢ laboratoryjnych
z ubieglych lat, cieszacych sie naj-
wiekszym zainteresowaniem; przy-
gotowywane sa takze nowe tematy
(np. warsztaty dotyczace podstaw
filogenetyki molekularnej). Wsréd
wystaw Nocy bedzie mozna tra-
dycyjnie juz postucha¢ glosu ryb
oraz dotkna¢ roslin hodowanych
in vitro. Informacje o planie nad-
chodzacej Nocy Biologéw, zapisach
na zajecia laboratoryjne i konkur-
sach, ale takze ,,Nocne ciekawostki”
i aktualnosci sa dostepne na stro-
nie gtéwnej Nocy Biologéw: http://
www.nocbiologow.home.pl oraz na
stronie Wydzialu Biologii UW na
Facebooku (w zaktadce Wydarzenia:
Noc Biologéw na Uniwersytecie
Warszawskim). Zapraszamy!

dr Aleksandra Skawina
Wydziat Biologii UW



Biologia na zielonej szkole

STANISEAW MAKARA

Zajecia terenowe nad woda

Stawy, sadzawki, oczka wodne
lub rowy melioracyjne wypelniajace
naturalne lub sztuczne zaglebienia
sa zwykle zaro$niete bujna roslin-
noscia i zamieszkuje je wiele gatun-
kéw zwierzat. Srodowiska te sa
atrakcyjnymi bazami do prowadze-
nia zaje¢ terenowych z zakresu edu-
kacji srodowiskowej. Najczesciej to
stawy s miejscami wycieczek szkol-
nych, ktérych celem jest poznanie
Srodowisk stodkowodnych. Stawy
najbardziej nadajg si¢ do badan
organizméw wodnych, ktérych
flore i faune cechuje ogromna réz-
norodnos$¢ gatunkéw. Obserwator
przyrody $rodowisk wodnych musi
posiada¢ pewna wiedze na ich
temat. Najwtasciwszymi Zrédlami
wiedzy sa publikacje, ktére majq
charakter przewodnikéw. Ponizej
przedstawiam kilka z nich.

Dreyer W., Staw —rosliny i zwie-
rzeta, Oficyna Wydawnicza
Multico, Warszawa 1995.

To kieszonkowy przewod-
nik po stawie. Prezentuje waz-
niejsze roliny i zwierzeta na
wybranych fotografiach, podaje
informacje o ich zyciu. Ponadto
przedstawia typowy przekrdj
stawu oraz rady dla zaintereso-
wanych badaniem stawéw.

Kto raz sprobowat obserwowac
Zycie w stawie, ten zwykle nie chce
z tego zajecia zrezygnowac. Wielu bio-
logow zaczynalo podpatrywanie przy-
rody od stawu, gdyz trudno znaleZ¢
Srodowisko bardziej zadziwiajqce roz-
norodnosciq sposobow przystosowania
sie roslin i zwierzgt. (...) Dlatego
obserwacja Zycia w stawie to najlep-
sza lekcja biologii dla poczgtkujgcych.

Poradnikami, ktére wydane
byly dawniej (sa zapewne w biblio-

tekach szkolnych) i ktére warto

polecié¢ uczniom, sa:

o Polakowska M., Rosliny wodne,
WSiP, Warszawa 1992.

Ksiazka, o formacie kieszonko-

wego przewodnika, zawiera wia-

domosci o:

— Srodowisku, w jakim zyja rosliny
wodne, i jego wplywie na organi-
zmy oraz sposobie przystosowa-
nia do istniejacych warunkoéw;

— wplywie roslin na srodowisko;

- r6znych typach zbiornikéw
wodnych i najczesciej wyste-
pujacych zbiorowiskach roslin-
nych i bagiennych.

W drugiej czeSci opracowania

autorka przedstawia barwne

rysunki z opisami 44 gatunkéw
ro$lin woéd stodkich, czyli §réd-
ladowych.

o Tyrakowski W., Poradnik mto-
dego przyrodnika, cz. 1, WSiP,
Warszawa 1984.

Turystyka przyrodnicza to termin
szerszy niz zajecia terenowe.

Koriczgc te ksigzeczke, powtorze: nie
jest to podrecznik, ma by¢ podreczng
pomocq w rozpoznawaniu tych gatun-
kow, ktore rozpoznac mozna tatwo,
ktorych znajomos¢ uprzytomni Wam
kazdy pobyt w lesie, w polu, nad wodg,
w gorach, czy po prostu ,po drodze”
Wierzcie, to wielka rados¢ i przyjem-
nos¢ spotkania na szlaku ,zielonych
znajomych”. Warto wiadomosci te
pogtebic ogolnie czy w wybranym odcin-
ku. Zycze Wam tego z catego serca.

o Tyrakowski W., Poradnik mfto-
dego przyrodnika, cz. 2, WSiP,
Warszawa 1986.
Obszerniejszymi opracowania-

mi o charakterze naukowym, ktére

warto poleci¢ uczniom poczawszy

od gimnazjum, sa:

o Stanczykowska A., Zwierzeta
bezkregowe naszych wod, WSiP,
Warszawa 1979.

o Engelhardt W., Flora i fauna
wéd srodlgdowych. Przewodnik,
Oficyna Wydawnicza Multico,
Warszawa 1998.

o Klosowscy S. i G., Rosliny wod-
ne i bagienne, Oficyna Wydaw-
nicza Multico, Warszawa 2001.
Do najobszerniejszych nauko-

wych przewodnikéw, ktére ujmuja

catos¢ flory i fauny, naleza miedzy
innymi:

o Garms H., Przewodnik. Rosliny
i zwierzeta Europy, Wydawni-
ctwo Edukacyjne RES POLONA,
£6dz 1995.

o Encyklopedia przyrody. Fauna
i flora Europy, pod red. M. Chi-
nery, Muza SA, Warszawa 2004.
Oficyna Wydawnicza Multico

wydata najwiecej publikacji o cha-

rakterze przewodnikéw. Latwo je
mozna znalez¢ w internecie. Jedna

z nich jest dwutomowe wydawni-

ctwo z serii ,,Spotkania z Przyroda”:

o Szwedler 1., Nawara Z., Rosli-
ny, Oficyna Wydawnicza Multi-
co, Warszawa 2006.

o Stichmann W., Kretzschmar
E., Zwierzeta, Oficyna Wydaw-
nicza Multico, Warszawa 2006.
W  ostatnich latach ukazato

si¢ mnostwo publikacji prezen-

tujacych réznorodnos$¢ organi-
zmoéw zardwno w ujeciu systema-
tycznym, jak i Srodowiskowym.

Wysoki poziom edytorski, wspa-

niate fotografie przyciagaja wzrok

i pobudzaja wyobraznie.

Kazdy przyrodnik znajdzie dzi$
w ksiegarni przewodniki do roz-
poznawania gatunkéw. Ja pragne
zwroci¢ uwage na jedna pozycje,
ktérej nie znajdziemy w ksiegar-
ni, wydang przed wojna. Urzekla
mnie swoim jezykiem. MySle, ze
warto uchronié ja od zapomnienia.
Ksiazka zostala wydana w roku
1907.

Jadwiga Chrzaszczewska
i Wanda Haberkantéwna
Opowiadania przyrodnicze, cz. 1,
Staw,
Nakt. Gebethnera i Wolffa,
Warszawa 1907, 142 s.

Ponizej ilustracje z tej ksiazki.
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Ksiazka jest malego formatu,
zmie$ci sie w kieszeni, ale mozna
znalez¢ w niej wiele ciekawych rze-
czy na temat zwierzat i ro$lin Zyja-
cych w stawach. Niestety dostepna
jest tylko w czytelniach niektérych
bibliotek. Zbiér opowiadan zaczy-
na Historia iqtki. Autorki wprowa-
dzaja w nastréj budzacego sie do
zycia stawu. Naokoto cisza przedswi-
tu. Zaszumiato co§ w trzcinach nad-
brzeznych, zatopotaty jakies skrzydia
(...). To dzikie kaczki wracajq z noc-
nego Zeru na sqsiednich tgkach i zapa-
dajq w znajome sobie kryjowki. (...)
Skrzeczqcy glos trzciniaka wyrdznia
sie pomiedzy innych glosow. A jest ich
tak wiele. Stali mieszkaricy gqszczow
nadbrzeznych i ci przygodni na noc
Zlatujgcy sig goscie z pdl i tgk (...)
wszyscy Spiewajq. Nastrdj poranka
- Swietnie ujety przez autorki —
zapewne udzieli si¢ tym, ktdrzy
pragna obserwowac Zzycie stawu.
Poranek jest najlepsza pora na
rozpoczecie obserwacji. Zbudzit si¢
staw, zbudzily si¢ tqki i pola, i lasy,
i wioski. Zawrzato Zycie, zawrzata
praca... zawrzala walka. Oto opis
jednego z towcéw, ktéry mieni sie
na diugim liSciu tataraku w blasku
storica. Jest nim szklarka zwana
Switezianka. Mocno, szescioma ndz-
kami trzyma sie tqtka liScia, modre,
jak chabry, skrzydetka nastawita do
gory, duze oczy gdzieS w przestrzer
utkwita. Co tam wypatruje? PrzecieZ
nic nie widac. Przeciwnie, widac.
tatka dojrzata matq muszke i, niby
btyskawica rzucila si¢ za nig w powie-
trze. Cztery przezroczyste, jak krysz-
tat, skrzydetka niosq jq szybko. Lqtki
Zywig sie owadami, a Ze sq bardzo
Zartoczne, wiec muszq polowacé bez-
ustannie. Skad tatki wziety sie nad
stawem? OdpowiedzZ na to pytanie
znajdujemy dalej.

Rozwdj i rozmnazanie

tatki skiadajq jaja, z ktorych wyle-
gajq si¢ szescionogie larwy, ktore
wiodq rozbdjniczy Zywot w wodzie.
Ich dolna warga jest diuga i zakoii-
czona szczypcami. Warge te moze
larwa wedtug woli Sciggac i zaktadad
sobie na tebek lub wysuwac daleko.
Przeptywa koto larwy jakies stwo-
rzenie, ani widzi niebezpieczeristwa,
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wtem znienacka wyskakuje — straszne
obcegi chwytajq biedng ofiare i niosq
do pyszczka.

Lecz i larwy tgtek majq przed kim
uciekac. Ryby potykajq je tuzinami,
a kaczki uwazajq je za przysmak
najwiekszy. Totez z catego mmndstwa
wyklutych larw zaledwie jakas pigta
czy szosta czeSc zostaje przy Zyciu.

Po roku bycia larwqg ta przeistacza
sie w owada, ktory prostuje skrzydetka
i po 2-3 godzinach i mieniqc si¢ bar-
wami teczy, ulatuje w powietrze.

Autorki wprowadzaja ciekawy
podziat owadéw ze wzgledu na
sposéb poruszania sie. Ma to zna-
czenie dla obserwatora, dostaje on
bowiem wskazowke, gdzie moze
liczy¢ na spotkanie z pewnymi
gatunkami owadéw lub ich grupa.

Tancerze i tywiarze

Owady wodne. Sposréd réz-
nych grup owadéw wodnych
autorki wyrdézniaja przedstawicieli
dwéch rzedéw: pluskwiakow réw-
noskrzydtych i chrzaszczy.

— Moze bysmy nad staw poszli —
rzekt starszy brat do mtodszego. Zebys
widzial, jak tam tariczg, jak slizgajg
sie. Czy moze by¢ bardziej poetyckie
zaproszenie na wycieczke nad staw?
Dalej znajdujemy opis obserwacji.

— Widzisz te migocqce punkciki
na wodzie? Warto przyjrzec si¢ im
uwaznie. — Polozyt si¢ chiopiec jak
dtugi na brzegu, szyje wyciggngt, oczu
od wody nie odrywa. (...) A tam, po
gladkiej powierzchni stawu, dziesiqtki
malerikich stworzen kreci sie w prawo
i w lewo, skacze, zabawne wyprawia
plasy. To kretaczki... Nietatwa spra-
wa pochwycic¢ ktdrego, bo kretaczki
majq podwdjne oczy, jedne nad roz-
kami na wierzchu glowy, drugie pod
nozkami. Wiedzq wigc doskonale, co
si¢ dookota nich dzieje. Niezwykle
majq oczy, niezwykle nogi. Jest ich
trzy pary. Przednia para bardzo diuga,
to niby rece owada, bo niemi chwyta
zdobycz. Pozostate dwie pary, podobne
do pletw, stuzq jako wiosta. Kto cieka-
wy, to mu powiem, dlaczego kretaczki
tak tariczq po wodzie. Otéz najpierw
dlatego, Zeby schwytac co do jedze-
nia, a potem, Zeby samemu nie by¢
schwytanym przez ptaka, rybe czy
inne stworzenie. Oto sedno ekologii,

Nartniki.

g lewo larwa,

wstep do rozwazan na temat sieci
zaleznosci pokarméw w stawie.
Kretaczki umiejg sie rowniez dobrze
bronic, bo gdy jednego chciano wzigé
do reki, to owad wypuscit z siebie kro-
pelke cuchngcego ptynu.

Kretaki mozemy spotka¢ naj-
czesSciej w rowach wypetnionych
woda.

Po tancerzach przyszta kolej na tyz-
wiarzy. Slizgali si¢ oni po wodzie,
lecz nie na tyzwach, tylko na swoich



dtugich, cienkich nogach. Jest ich wiele
gatunkow, a kazdy z osobna ma nazwe.
Te oto $lizgajace sie na powierzchni
stawu owady to nartniki.

Innym ciekawym gatunkiem
z rzedu pluskwiakéw, ktéry trud-
niej zaobserwowaé niz nartniki,
jest topielnica. Siedzi przy brzegach
obrosnietych tatarakiem i czyha na
ofiare. Podobna jest do wpdizgnitej
galazki, ktéra wyciagnal z wody
chlopiec. Na koricu odwtoka widac
jakby dtugq nitke. To rurka oddecho-
wa. Wystawi topielnica rurke nad
wode, zaczerpnie powietrza i znowu
myk miedzy szuwary, by czatowac na
zdobycz. Na jakq? Na malerikie rybki,
owady wodne, slimaki. Topielnica ma
z przodu glowy niby smoczek, ktorym
przyczepia si¢ do ofiary i wysysa jq,
dopdki gtodu nie nasyci. A cztowieka,
jezeli weZmie jg do reki, rowniez uktué
potrafi. Innym gatunkiem plus-
kwiaka, o ktérym starszy brat opo-
wiadat mtodszemu, jest ploszczyca.

Ploszczyca to mate, ale zjadliwe.
Przedniemi nogami, podobnemi do
kleszczy, umie zrecznie chwytac i trzy-
mac swq ofiare, ze wyrwac si¢ z tych
szponow sposobu nie ma. Dostrzec jgq
trudno, bo z koloru i ksztattu podobna
nieco do uschiego liscia.

(...) Ale ze wszystkich pluskwia-
kow najgorszy jest pluskolec. Ptywa
on nadzwyczaj Smiesznie. Polozy si¢
na grzbiecie, nogi podniesie do gory
i tak caty prawie ukryty w wodzie,
podsuwa sie pod swojq ofiare. A jak
podptynie, uczepi si¢ zaraz przedniemi
nogami i dalej ssa¢ biedne stworzenie.
Wszystkie pluskwiaki majg smoczki
do wysysania zdobyczy, tymczasem
Zuki wodne smoczkow nie posiadajq,
tylko mocne szczeki, zdatne do miaz-
dzZenia pokarmu.

Ciekawe opisy drapieznych owa-
déw moga zacheca¢ do ich pozna-
wania. Warto przy tym dodaé, ze
to, co autorki nazywaja smoczkiem,
jest narzadem gebowym klujaco-
-ssacym.

Chrzaszcze nalezg do rzedu
owadow, ktére czesto mozna spot-
ka¢ w Srodowiskach wodnych. Sa
wsrdd nich osobniki mate, majace
kilka milimetréw diugosci, ale sa
i duze. Jednemu z nich autorki
posSwiecaja opowiadanie.

Niedaleko brzegu, tam, gdzie rosng
rosliny wodne o szerokich liSciach,
uwija si¢ najwigkszy z Zukow wod-
nych — katuznica. Wielkie zielono-
-czarne skrzydia, niby pancerzem,
okrywajq jej ciato. NOog ma szesc,
lecz tylko czterema kosmatymi bije
o wodg. Plynie. Katuznica przycze-
pia si¢ odwtokiem do ptynqcego liscia
wierzby, snuje cieniutkq, polyskliwg
przedze, z ktorej splata kolebke dla
swoich dzieci. Sktada w niej mno-
stwo jaj i zamyka jq starannie, czems
podobnem do cementu. LiS¢ plywa,
buja sig, promienie storica go ogrze-
wajq. 1 po dwdch tygodniach z jaj
wylegajqg si¢ larwy katuznicy. Sq one
drapiezne i caly dzieri uganiajq si¢
za zdobyczq, a co nazjadajg si¢ larw
innych owadow, kijanek, plotek, Sli-
makow, tego nikt zliczy¢ nie potrafi.
Wreszcie wychodzi larwa ze stawu,
zakopuje si¢ w ziemi zasypiajqca caly
miesiqc staje sie poczwarkq. Skoro
przebudzi sie, jest juz dorostq katuz-
nicq. Zmienita si¢ jej postac, zmienity
obyczaje. Juz teraz ani nie spojrzy
na migso i si¢ tylko roslinami zywi,
a najlepiej lubi te, ktore gnic zaczy-
najq. Wieczorem wylatuje na krotkq
przechadzke w powietrzu. Nie spo-
sOb, bedac nad woda, nie spotkaé
komaréw. To jedne z nielicznych
owadoéw, ktére same ,lgna” do
ludzi. Jak zyjq komary? — tak brzmi
tytul kolejnego rozdziatu poswie-
conego owadom. Komary nie nale-
73 do lubianych owadéw. Potrafia
uprzykrzy¢ zycie, zwlaszcza gdy
maja korzystne warunki do roz-
mnazania i rozwoju. Opowiadanie
o komarach pozwala zobaczy¢ je
w nieco innym Swietle. Z tekstu
dowiadujemy sie réwniez, ze to
samice zywia sie krwia, samce za$
spijaja stodkie soki roslinne. Moze
przynajmniej oni zyskaja nieco
naszej sympatii i zrozumienia.

Zabawa. Wielka zabawa. Ale nie
na ziemi, tylko w powietrzu, nad sta-
wem. I nie tylko w nocy, tylko w dzien,
w storicu. Tariczq muchy i komary.
Bzz! Bzzzzl!... stychac¢ dokota. Kazdy
tancerz jest dla siebie muzykantem.
Zadnej innej orkiestry nie trzeba.

Cos tam plywa blisko brzegu mie-
dzy plgtaning rdznego wodnego Ziel-
ska. Muszelki, nie muszelki... Cos niby

todeczka na jednego Zeglarza. Jakis
owad ze zwinigtymi skrzydetkami wysu-
wa si¢ z todeczki... wysuwa... prezy sie,
prostuje... ciggnie w gore. To komar.
A owa tddka, w ktorej teraz sobie ptywa
po stawie, jest po prostu jego mieszka-
niem. Przebywat w niej jako poczwarka.
Teraz skoriczyty sie czasy dzieciristwa.
Komar dordst, ma juz skrzydetek...
poptywa sobie wigc troszke po stawie,
a potem uleci do towarzyszy.

Kazda samiczka nasktadata do
wody setki jajeczek, ktdre zlepione
tworzyly podtuing tafelke, mniejszq
od ziarna pszenicy. Ale mimo to rozne
wodne stworzenia dostrzegajq owe
tafelki i zjadajg na wyscigi.

Cze$¢ z nich zostaje, po 2—3 dniach
wylegajq si¢ z nich larwy, ktdre polu-
jg na zwierzqtka mmniejsze od siebie.
Larwy ptywajg glowg w dot, ogon
podnoszq do gory, wystawiajgc ponad
wode rurki oddechowe. Po jakich 10
dniach zamieniajq sie w poczwarke.
Poczwarki nie przyjmujq pokarmu, ale
potrzebujq tlenu, ktory pobierajq rur-
kami oddechowymi, wysuwajqc je nad
powierzchnig wody. Poczwarki padajq
ofiarg ryb. Po o$miu dniach wydo-
bywajq si¢ dojrzate komary i ulatujq
w powietrze. Samce Zywiq sie stodkim
sokiem z kwiatow i owocow, a sami-
com mnajlepiej smakuje krew. Skore
naktuwajq aparatem, ktory jak brzy-
twa nacina skore, wpuszcza kropelke
gryzqcego pltynu. Powierzchnia stawu
rowna, gtadka. W storicu Isni jak
srebrna. Staw wydaje sie taki cichy,
spokojny. Niestety to pozor tylko. Pod
tq powierzchniq az strach, co sie dzie-
je!l... Tysiqc, krocie tysigcy stworzen,
duzych i matych to gomi, to ucieka, to
walczy ze sobq... Okropnosc!

Autorkom udato si¢ ukazac zycie
stawu jako wspdlnoty organizméw
powiazanych wzajemnymi zalez-
nos$ciami. Najbardziej zauwazal-
nym dla obserwatora przejawem
zaleznosci miedzy nimi jest walka,
ktéra jest konsekwencja wza-
jemnych powigzan organizmoéw
w sieci zaleznosci pokarmowych.
Cho¢ nie uzywaja poje¢ z zakresu
ekologii, gdyz nauka pojawita sie
dopiero w XIX wieku, to w pro-
sty sposéb ukazuja istote ekolo-
gii. Moze to byl wzdér do naucza-
nia biologii w szkole potaczony
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z ksztaltowaniem postaw wraz-
liwodci na przyrode. Wlasciwie
przygotowane zajecia terenowe
pozwola na potaczenie pozna-
wania przyrody z przezywaniem
przygody. W odréznieniu od klasy
teren stwarza wieksze mozliwo-
Sci zarébwno poznawania przyro-
dy, jak i obcowania z niag. Mam
nadzieje, ze przytoczone prze-
ze ze mnie fragmenty tej ksigzki
zainspiruja nauczycieli organizu-
jacych wycieczki do wzbogacenia
ich o cele wykraczajace poza ramy
nakre$lone przez hasta programu
nauczania.

Poznajemy bezkregowce
w wodzie stojacej

W ramach przygotowania do zajec¢
terenowych uczniowie powinni zdoby¢
wiedze na temat badanego srodowiska
i Zyjacych w nim bezkregowcow.

Wigkszo$¢ organizméw wodnych
stanowia bezkregowce. Ich pozna-
wanie jest ograniczone z dwdéch
powodéw. Pierwszym z nich jest
wielko$¢ organizméw. Poznawanie
ich przez uczniéw w ramach zaje¢
szkolnych nalezy ograniczy¢ do
makrofauny. Drugi powdd ograni-
czajacy zakres badan uczniowskich
to réznorodnosc¢ biotopéw w stawie.
Niektore z nich sa trudno dostepne
dla obserwatoréw, ktérzy nie maja
profesjonalnego sprzetu do penetro-
wania i badania organizméw miesz-
kajacych z dala od brzegu i glteboko
w wodzie. Dlatego oprécz zrebéw
systematyki uczniowie powinni
poznac biotopy w stawie.

Bentos — 0go6t organizméw zwie-
rzecych i ro$linnych zamieszku-
jacych dno zbiornikéw wodnych,
przytwierdzonych do niego lub
osiadlych na nim, albo zamiesz-
kujacych osady denne ($limaki,
malze).

Peryfiton — organizmy osiadle
(roslinne i zwierzece) przyczepione
do fodyg i lidci roslin, korzeni itp.
(gabki stodkowodne, stulbie).

Plankton - zespd6t drobnych
organizmow ro$linnych i zwie-
rzecych, unoszacych sie w wodzie
i w wiekszym (np. fitoplankton)
lub mniejszym (np. zooplankton)
stopniu zaleznych od pradéw.
Charakterystyczng cecha zwierzat
planktonowych jest ich przezro-
czystosé (oczliki, rozwielitki).

Nekton — organizmy zwierzece
zdolne do swobodnego plywania
w przybrzeznej i otwartej strefie
wad (ryby, ptazy).

Neuston - drobne organizmy
zyjace na btonie powierzchniowej
wod stojacych lub pod nia (pier-
wotniaki, nartniki).

Réznorodnos¢ flory i fauny
stawéw stanowi dla nauczyciela
optymalny zestaw srodkéw dydak-
tycznych, ktére pozwola mu na
prowadzenie zaje¢ terenowych
na podstawie jednej z najbardziej
naturalnych metod poznawania
przyrody, czyli obserwacji natural-
nych okazéw. Lekcje na zielonej
szkole powinny by¢ elementem
programu zaje¢ terenowych, ktéry
uwzglednia podstawe programowg
z biologii. Tak wiec poznawanie

Scenariusz zajec: Poznajemy bezkregowce

Bezkregowce sa liczna grupa
organizmow. Ich poznawanie
ograniczamy do gatunkéw, ktére
mozemy spotka¢ w Srodowisku
wybranym jako teren zajec.

Opracowanie scenariusza kon-
kretnych zaje¢ nalezy do obo-
wigzkéw nauczyciela, ktéry moze
wykorzysta¢ nastepujaca publika-
cje: Makara S., Propozycja reali-
zacji dziatu ,,Réznorodnos¢ orga-
nizméw”, ,Biologia w Szkole”
2001, nr 4.
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Autor artykulu prezentuje sce-
nariusz zaje¢ terenowych, wzbo-
gacajac go o przyktady gier dydak-
tycznych oraz kluczy do oznacza-
nia typéw i gromad bezkregow-
coOw. Szczegbdlng uwage poswiecit
w nim poznawaniu owadéw wod-
nych. W artykule sa klucze do
oznaczania:

- rzedéw owadéw wodnych;

— wodnych pluskwiakéw rézno-
skrzydtych;

— chrzaszczy wodnych.

bezkregowcéw powinno obejmo-
wacé nastepujace grupy: parzydet-
kowce, ptazinice, nicienie, pierscie-
nice, stawonogi (skorupiaki, owady
i pajeczaki), mieczaki. Niektérzy
autorzy podrecznikéw ujmuja
réowniez gabki jako grupe o prostej
budowie ciata. Pierwszym etapem
ich poznawania jest klasyfikowanie
wybranych i dostepnych okazéw
do typéw i gromad. Cwiczenie tej
umiejetnosci utatwia klucz dydak-
tyczny. Tym, ktérzy pragna pozna-
wac¢ gatunki, polecam zestaw klu-
czy do oznaczania bezkregowcow.

Najliczniej wéréd bezkregowcéw
reprezentowane sa owady, a wsréd
nich przedstawiciele dwdéch rze-
dow: chrzaszczy i pluskwiakéw
réznoskrzydtych, ktérym poswie-
cono klucze do oznaczania gatun-
kéw. Warto na przyktad uswiado-
mic sobie, ze wiele ladowych owa-
déw ma larwy Zzyjace w wodzie.
W jednej tylko rodzinie ochotko-
watych, nalezacej do rzedu muché-
wek, wykryto w Polsce ponad 450
gatunkow, a wszystkie one maja
larwy zyjace w wodzie. W wodzie
Zyja tez larwy wazek, jetek, widel-
nic, chruscikéw, licznych chrzasz-
czy, a nawet niektérych motyli.
W wodach zyje réwniez okoto 50
gatunkow Slimakow, 29 gatunkow
pijawek i kilka gatunkéw skoru-
piakéw. W grupie bezkregowcow
o tzw. prostej budowie ciata nalezy
wymienié stutbie jako przedstawi-
ciela parzydetkowcéw i wyplaw-
ki jako najbardziej znane ptazifice
wodne.

Klucze pozwalaja na oznaczenie
kilkunastu gatunkéw pospolitych
bezkregowcéw.

Najbardziej aktualna pozycja
posSwiecona zajeciom terenowym
jest publikacja: Czubaj R., Janiec K.,
Ltabecka B., Biologia w gimnazjum.
Zajecia terenowe, WSiP, Warszawa
2010. W tej uniwersalnej publika-
¢ji nauczyciele znajda wskazéwki
metodyczne do karty pracy nr 9
Bezkregowce w stojgcej wodzie oraz
szkic scenariusza zajec. Karta pracy



odzwierciedla w najbardziej esen-
cjonalnej formie efekty dzialan ucz-
niéw, pozwalajac ocenic ich prace.
Gry dydaktyczne jako elemen-
ty serwisu dydaktycznego pro-
gramu zajec terenowych
Krzyzowki sa popularng forma

sprawdzania wiadomo$ci i umie-
jetnoSci uczniéw. Prezentuje krzy-
z6wki, ktére opracowalem samo-
dzielnie na podstawie odpowied-
niego zasobu poje¢ z biologii oraz
zasad sztuki szaradziarskiej.
Pierwsza krzyzéwka opracowa-

Krzyzowka nr 1. Przeglad bezkregowcow
Znaczenie wyrazow podano w formie opisowej. Przeczytaj uwaznie tekst dotyczacy bezkregowcéw. Odgadnij
brakujace pojecia, wpisz je w formie rzeczownikOdw w liczbie pojedynczej (wyjatkowo w mnogiej) w miejscu
oznaczonym strzatka (— poziomo i | pionowo).

Krzyzowka nr 1. Przeglad bezkregowcow

na przeze mnie jest forma przegla-
du bezkregowcéw. To modyfikacja
tradycyjnej krzyzéwki, ktéra przy-
stosowatem do roli srodka dydak-
tycznego stuzacego sprawdzeniu
wiadomosci i umiejetnodci w prak-
tycznym dziataniu.
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Zadanie. Przeczytaj uwaznie tekst dotyczacy bez-
kregowcow. Odgadnij brakujace pojecia, wpisz je
w formie rzeczownikéw, w liczbie pojedyncze (wyjat-
kowo w mnogiej) w miejscu oznaczonym strzatka (—
poziomo i | pionowo).

Bezkregowce w odréznieniu od kregowcéw nie
majg —29 wewnetrznego, ktérego elementem jest |3
stanowiaca obiekt badan osteologéw. Pierwotniaki
zaliczane niegdy$ do bezkregowcdéw o najprostszej
budowie ciala aktualnie zostaly wilaczone przez
systematykow do krélestwa protistéw, ktérego
reprezentantem jest mienigca sie jak zielony klejnot
euglena, poruszajaca sie za pomoca —11. Ogladane
pod mikroskopem |2 przypominaja pierwotniaki,
jednak réznia je od nich aparatem wrotnym, ktéry
stuzy do poruszania sie. Wiele gatunkéw bezkregow-
céw zamieszkuje Srodowiska wodne, w tym cieple
i czyste morza, budujac —16 koralowe, z ktérych
zbudowane sg wyspy zwane —7.

Zwierzeta te naleza do typu, ktérego nazwa
pochodzi od |12 stuzacych do porazania ofiar. —10
to koralowiec, ktory zyje w symbiozie z rakiem
pustelnikiem. Robaki plaskie, czyli ptazince, repre-
zentuje w naszych wodach wyptawek, ktoéry nalezy
do gromady o nazwie —27. Wéréd ptlazincéw sa
tez gatunki pasozytnicze, jak np. —18 watrobowa.
Nicienie zwane dawniej oblenncami trudno spotkac
w wodzie, a jednym z nich jest |14 zwany gordiu-
sem. Podobny jest on do wlosa konskiego i osiaga
dtugos¢ do 80 cm. Wiele gatunkéw pasozytow prze-
chodzi | 26 rozwojowy, zmieniajac zywicieli. Pijawka
ze wzgledu na przynalezno$¢ do typu okreslana jest
jako —12, podobnie jak |8, ktéry wykorzystywany
jest jako pokarm dla rybek hodowanych w | 7. Zywi

sie on resztkami organizméw zawartymi w —28,
przyczyniajac si¢ w ten sposéb do oczyszczania
wod. Bezpostaciowe szczatki organizmoéw rozkla-
dane przez mikroorganizmy, stanowigce pokarm
wielu gatunkéw bezkregowcdw, nazywamy préch-
nica lub |24. Pokarmem dla ryb sa réwniez drobne
skorupiaki, takie jak —17 i |19, ktére tfatwo mozna
spotka¢ w wodach s$rédladowych. Stawonogi maja
ciato ztozone z trzech odcinkéw, a jednym z nich
jest |22. Husarz wtadca to najwieksza |6 w $rodko-
wej Europie urzekajaca uroda, podobnie jak inne
gatunki nalezace do tego rzedu. Gatunki nalezace
do innych rzedéw owadéw rowniez urzekaja uroda,
jak np. motyl —20 zeglarek czy —9 krecaca sie cze-
sto koto nosa badacza fauny. Pospolitym rodzajem
owadow Zzyjacych na akach w okolicach wdéd jest
—21 polny, ktéry spokrewniony jest z szarancza
i Swierszczem. Jetki sa rzedem owadow, ktérych
larwy zyja w wodzie, a w postaci imago zyja tylko
jeden —23. Wiekszos¢ gatunkéw owaddéw wyka-
zuje dymorfizm plciowy, szczegdlnie imponujaco
wyglada |1 rogacza rohatynica. Gromada stawono-
goéw zyjacych wylacznie na ladzie sa |20, ktoérych
przedstawicielem jest drewniak prowadzacy ukryty
tryb zycia. Migczaki skupiaja bezkregowce nalezace
do trzech gromad. |5 sa mieczakami pozbawionymi
glowy, |13 za$§ to nazwa rodzaju reprezentujgca
druga gromade mieczakéw. Niektére z nich maja
muszle zamykana przez —25, dzieki temu chronia
sie przed niekorzystnymi warunkami Srodowiska.
Przywierka i przytulik maja muszle, ktérej ksztalt
przypomina |15 frygijska. Glowonogi zyja wylacz-
nie w $§rodowiskach wodnych. Jednym z nich jest
—4 wykorzystywany jako pokarm ludzi.
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Krzyzowka nr 2. Bezkregowce

1 2 3
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Znaczenie wyrazow:
Poziomo: Pionowo:
4) Grupa zwierzat poruszajacych sie w wodzie za 1) Drapieznik morski z jednej z gromad szkartupni.
pomoca dwo6ch wieficéw rzesek, obserwowane 2) Wyptawek jako przedstawiciel gromady.
pod mikroskopem przypominaja pierwotniaki. 3) Na glowie owadow.
5) Oslona wyksztatcona przez larwy owadow w cza- 6) Owad wodny, drapieznik z dtuga rurka oddecho-
sie przeksztatcania sie w poczwarke. wa przebijajaca powierzchnie wody.
9) Skorupiak z wachlarzem i szczypcami. 7) Owad wystepujacy na jodle, so$nie i $wierku,
11) Malz wytwarzajacy cenny surowiec do produkeji szkodnik drewna; nazwa kojarzy sie z pewnym
bizuterii. zawodem.
12) Odcinek ciata stawonogéw. 8) Pantofelek jako przedstawiciel typu pierwotnia-
13) Owad - zapylacz koniczyny. kow.
14) Zartoczny owad znany z Biblii. 10) Brzeczacy, bywa klujacy, spotykany nie tylko
15) Rozrosty tkanek, z ktérych paczkuja organizmy nad woda.
potomne, spotykane u gabek i parzydetkowcéw; 11) Slimak zamieszkujacy wszystkie morza $wiata,
stolony. ktérego piekna muszla byta uzywana jako ozdo-
16) ........ naupliusowe — wystepuje u skorupiakow. ba strojow ludowych, przedmiotéw obrzedo-
18) Olbrzymi jadalny glowonég morski z ramiona- wych, a nawet kapeluszy gorali.
mi. 13) Pajak jadowity, jego ukaszenie jest bolesne i moze
21) Pierwotniak o zmiennym ksztalcie ciala; niektére by¢ Smiertelne; spotykany na Podolu.
gatunki wywotuja choroby. 16) Jadalny matz, hodowany.
23) e Trytona - jego masywna muszla byla uzy- 17) Gatunek wio$larki, polifem, ognik majacy olbrzy-
wana przez starozytnych Rzymian jako trabka mie oko.
sygnatowa. 19) Owad przypominajacy szerszenia.
24) Straszyk wsrdd pluskwiakéw; zyje na wilgotnych ~ 20) Wymarly mieczak, nalezy do waznych skamie-
fakach, brzegach zbiornikéw wodnych. niatosci przewodnich.
25) Czes¢ ciata tasiemca z przyssawkami. 22) Owad z rodziny biegaczowatych, typowy miesz-
26) Pospolity gatunek wazek réznoskrzydtych; lata kaniec laséw lub sprzet strazacki.

nad wodami, a takZze na brzegach laséw, gdzie
poluje na owady.
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E‘ Krzyzowka nr 3. Bezkregowce
N 1
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Znaczenie wyrazow:
Poziomo: 3) GroZny pajeczak, niebezpieczny réwniez dla
2) Rzad owadoéw latajacych nad woda. badaczy przyrody.
5) Jednostka taksonomiczna skupiajaca rodziny. 4) Typ bezkregowcdéw, do ktérych nalezg pijawki.
8) Organizmy czynnie ptywajace. 5) Skorupiak stanowiacy pokarm ryb, w tym akwa-
10) Rodzaj piericienicy zyjacej w koloniach w zamu- riowych.
lonych wodach. 6) taczy czesci odndzy u owadow.
11) Organella ruchu plemnikéw, gabek i pierwotnia- 7) Jadalny skorupiak morski.
kow. 9) Stodkowodny rodzaj wodnych nicieni.
12) Rzad glowonogéw, do ktérego naleza najwieksze  13) Grupa bezkregowcdow, ktérej przedstawicielem
mieczaki. jest gordius.
14) Owad o dlugosci 3—4 cm; Zyje w strefie przybrzeznej  15) Malutki, ale bardzo gto$ny owad, nalezy do naj-
wad plynacych, na zdobycz czatuje nieruchomo. glodniejszych owaddéw Swiata.
15) Gromada ptazincéw, do ktérej nalezy wyptawek. 18) Znany przedstawiciel grupy dziesiecionogdéw.
16) Wymarty mieczak zalicza-
ny do waznych skamie- q
niatosci przewodnich, na q e B 3
ktéryCh podstawie mozna e 3 1 e I S 0 1 My ) q R u I} ot
okredli¢ wiek i pochodze- T S u . 1
e d anych .Sk.ai‘. e Agr| P 9 1 0 1 1 2 dy 1 ! u o | u Bop
17) Do ich wyginiecia w Polsce X : . R
przyczynil si¢ rabunko- - 1
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Inne rodzaje zaje¢ nad stawem:

a) Wycieczka nad staw moze zostaé
wzbogacona o wywiad z wedka-
rzami, ktérzy akurat towia ryby.

b) W ramach akgji , Ozywi¢ pola”
organizowanej we wspolpra-

cy ze Zwiazkiem tLowieckim
w  Trzcianie milodziez sadzi-
fa drzewka, ktére wzbogacaty

Fot. 1. Staw - Srodowisko stworzone przez ludzi dla ryb i przyjemnosci

z ich towienia

gatunkow organizméw

tu bobry

Fot. 3. Oczka wodne towarzyszace stawom sa Srodowiskiem zycia wielu

réwniez waznym elementem
wycieczek. To okazja do pro-
pagowania kulturalnego i zdro-
wego odzywiania oraz okazja
do zabaw i gier. Mozna takze
zaprosi¢ ciekawych ludzi, ktérzy
przy ognisku zajma uczniow cie-
kawymi gawedami.

tereny przylegajace do stawoéw
o tzw. remizy.

) Zajecia rekreacyjne to promocja
zdrowego stylu zycia w kontak-
cie z przyroda.

d) Pobyt na obszarze objetym ochro-
na to okazja do propagowania
ekologii i ochrony $rodowiska.

e) Spotkania przy ognisku sa
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Fot. 5. Uczniowie w ramach konkursu »0zywic¢ pola” wzbogacaja rézno-
rodnos¢ przyrody o posadzone drzewa i krzewy

Fot. 6. Zajecia praktyczne - forma zaje¢ terenowych o szczegélnym
znaczeniu

Fot. 7. Ognisko - miodzi obserwatorzy przyrody w roli konsumentow.
Najprzyjemniejsza forma zaje¢
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;i Historia dydaktyki

'nauk przyrodniczych
na Uniwersytecie Warszawskim

'w dwusetna rocznice jego zatozenia

Uniwersytet Warszawski obchodzi niebhawem dwusetna rocznice istnienia oraz dziatalnosci naukowo-dydaktycznej.
Przyjeta w 1816 roku przez Uniwersytet misja do dzi§ wyznacza kierunki oraz sposob dziatania uczelni.
Na przestrzeni lat jednak pewnym zmianom ulegaty niektore aspekty dziatalnosci zarowno naukowej, jak
i dydaktycznej, poczawszy od sposobu ujmowania nauki i badania zjawisk, a skohczywszy na sposobach
przekazywania wiedzy kolejnym pokoleniom. Czerpigc z podstaw dydaktyki zapoczatkowanych przez tworcow
starozytnych, sposob pojmowania procesu dydaktycznego stopniowo si¢ zmieniat. W mysl projektu do Senatu
Krolewskiego Uniwersytetu Warszawskiego zadaniem Uniwersytetu jest utrzymywanie wtasciwie wysokiego
poziomu nauki, jej krzewienie. Szczegolnie wazne wydaje si¢ nadanie dziatalnosci uczelnianej nowego wymiaru -
stosowanie teorii nauki i jej upowszechnianie w taki sposob, aby byta ona uzyteczna spoteczenstwu'.

Beata Gawronska, Mateusz Patera

szawski taczyt w swojej struk-

turze Szkote Prawa i Nauk
Administracyjnych oraz Szkote
Lekarska, stopniowo tworzac
rowniez inne wydziaty, tak aby
w 1818 roku przyjaé ksztalt uczel-
ni sktadajacej sie z wydziatow:
Prawa i Nauk Administracyjnych,
Nauk Lekarskich, Teologicznego,
Filozoficznego oraz Nauk i Sztuk
Pieknych. Przedmioty biologiczne
wyktadane byly w ramach dzia-
falnosci dydaktycznej Wydziatu
UmiejetnoSci Filozoficznych
i nalezaly do nich: botanika, zoo-
logia, geologia i antropologia. Do
waznych wydarzen zwiazanych
z naukami przyrodniczymi w dzie-
jach Uniwersytetu Warszawskiego
nalezato otwarcie Warszawskiego
Ogrodu Botanicznego zlokalizowa-
nego wowczas na terenie tazienek
oraz zalozenie pierwszej w Polsce
(i jednej z pierwszych na S$wie-

Zpoczqtku Uniwersytet War-

1 ,Uniwersytet Warszawski” 2014, nr 1, s. 26.

38

| nr 5/2014

cie) Katedry Zoologii Krélewskiego
Uniwersytetu Warszawskiego.
Poczatkéw Wydziatu Biolo-
gii obecnie funkcjonujacego
Uniwersytetu = Warszawskiego
nalezy upatrywac w czasach, kiedy
ze wzgledu na walki powstania
listopadowego wuczelnia oficjal-
nie funkcjonowa¢ nie mogta. Po
zamknieciu Uniwersytetu w 1831
roku dzialalno$¢ badawcza kon-
centrowata sie w Gabinecie, wcie-
lonym pézniej do Szkoty Gtéwnej
Warszawskiej. To wilasnie w tej
jednostce pracowali naukowo
wybitni polscy biolodzy, do kto-
rych nalezal m.in. prof. Benedykt

Dybowski.
Dwusetna rocznica istnienia
Uniwersytetu = Warszawskiego,

znanego w historii pod réznymi
nazwami, jednak prezentujacego
niezmiennie te same wartosci, jest
okazja do poznania i zglebienia
historii dydaktyki, ktéra stanowi
wraz z nauka integralng catos¢
dziatalnosci uczelni.

Historia dydaktyki w zarysie
Pochodzenia wyrazu dydaktyka
nalezyupatrywadwjezykugreckim,
w ktérym znajduja sie: rzeczownik
didaskaleion (szkota, klasa), cza-
sownik didasko (naucza¢, pouczac,
uczy¢ sie) i przymiotnik didaktikos
(wyuczony, wyksztatcony). Stowo
dydaktyka w czasach nowozyt-
nych po raz pierwszy zostato uzyte
w 1613 roku. Wtedy to, w 6wczes-
nych Niemczech, zostalo wydane
Krotkie sprawozdanie z dydaktyki,
czyli sztuka mnauczania Wolfganga
Ratkego autorstwa Joachima Junga
i Krzysztofa Helwiga. Jak wskazu-
je tytul, tworcy tej pozycji defi-
niowali dydaktyke jako sztuke
nauczania. Niemalze w taki sam
sposob okreslal rozwazane pojecie
Jan Amos Komenski. W opubliko-
wanym w 1657 roku dziele Wielka
dydaktyka przedstawiajgca uniwer-
salng sztuke nauczania wszystkich
wszystkiego stwierdzit, ze dydak-
tyka dotyczy nie tylko nauczania,
lecz takze wychowania — podobnie



jak wcze$niej wspomniany Ratke.
Komenski uznal, ze wychowanie
jest koniecznym elementem ura-
biania obyczajow w kierunku wszech-
stronnej moralnosci®.

Termin dydaktyka w zakresie,
w jakim przedstawiali go Komernski
i Ratke, przetrwat przez prawie 200
lat, az do momentu zaprezentowania
przez Jana Fryderyka Herbarta teorii
nauczania wychowujacego. Ten nie-
miecki pedagog i filozof opracowat
teoretyczne podstawy dydaktyki.
Uznal, ze elementarnym zadaniem
tej dziedziny jest analiza proce-
su opanowywania przez uczniow
materiatu, ktéry przekazywany jest
im podczas lekcji, oraz czynnosci
wykonywanych przez nauczyciela®.

Wraz z przelomem XIX i XX
wieku w Europie pojawito sie wielu
sympatykow nowego wychowania
i jego odmian. Po drugiej stronie
Atlantyku natomiast, w Stanach
Zjednoczonych, rozpoczeta sie
moda na progresywizm. Obu tym
nurtom nie odpowiadata formuta
dydaktyki, ktéra wypracowali her-
bartysci — uczniowie Herbarta beda-
cy kontynuatorami jego idei. Nowo
powstate grupy chciaty bardziej
zaangazowaé uczniow w eduka-
cje. Nie tylko odrzucaty zatozenie
nadreniskiego filozofa (przekazywa-
nie uczniom gotowej wiedzy), lecz
takze apelowaly o rozwijanie r6zno-
rakich operacji mys$lowych i naucza-
nie umiejetnosci praktycznych przez
samodzielna aktywno$¢ poznawcza.
Powyzsze dziatania zmienity zna-
czenie stowa dydaktyka o 180 stopni
- gtéwnym jej zadaniem stala sie
analiza czynno$ci wykonywanych
przez uczniéw, a sama dziedzine
okreslano mianem teorii uczenia sie.

W dzisiejszych czasach przyto-
czonych teorii nie przeciwstawia
sie, co wiecej — uznaje sie, ze teo-
ria uczenia sie i teoria nauczania
wychowujacego tworza niepo-
dzielng cato$¢. Wraz z nadejSciem

[\

Wroctaw 1956, s. 76-77.

Tamze, s. 28.
Tamze, s. 21-23.

N U = W

drugiej potowy XX wieku dydakty-
ke przedstawia sie jako nauke, kt6-
rej przedmiotem jest ksztatcenie:
nauczanie, wychowanie i uczenie
sie. Tak definiowane pojecie spel-
nia funkcje praktyczna i teoretycz-
na. Praktyczna w znaczeniu nauki
o wychowaniu, a teoretyczna —jako
dziedzina diagnostyczna i progno-
styczna. Obie funkcje maja ksztal-
towa¢ osobowos¢ ucznia zgodnie
z akceptowanym spotecznie ideatem®.

MySlac o historii dydaktyki,
nie sposéb zapomnie¢ o czasach
starozytnych. To w tamtym okre-
sie zostalo zasiane ziarno nauki
wychowawczej. Sokrates, Platon
i Arystoteles zyjacy w dawnej
Gregji byli pierwszymi wychowaw-
cami. Sokrates — twoérca dialogu
jako metody nauczania i uczenia
sie, Platon stworzyl zarys zinsty-
tucjonalizowanego ksztalcenia,
z kolei Arystotelesa mozna Smia-
fo nazwac¢ ojcem dydaktyki. Ten
ostatni, w IV wieku p.n.e. prowa-
dzit szkote w Liceum Atenskim,
w ktorej to rozwijal etyke wspot-
czucia i przyjazni miedzy ludZmi.
Jego twierdzenie, ze cziowiek nie
moze istnie¢ poza spoleczefistwem
oraz wymienione powyzej warto-
Sci etyczne zostaly uzupeinione
o retoryke i inne mysli o wycho-
waniu przez Rzymian: Seneke
i Kwintyliana, co bylo podstawa
wychowania az do XVII wieku®.

W tym krétkim zarysie histo-
rii dydaktyki warto takze wspo-
mnie¢ o pozostaltych pedagogach,
ktérych przemyslenia, dziatania
i publikacje doprowadzity do takie-
go ksztattu tej nauki, jaki mamy
dzi$, tj.: Maria Montessori — teore-
tyk i praktyk nowego wychowa-
nia; Jan Henryk Pestalozzi — twor-
ca nauczania poczatkowego; John
Dewey — popularyzator nurtu pro-
gresywizmu i prekursor strategii
projektéw; Jan Wiadystaw Dawid
— wdrazat w Polsce nauke oparta

C. Kupisiewicz, Dydaktyka. Podrecznik akademicki, Impuls, Krakéw 2012, s. 26-27.

na rozumieniu i dziataniach prak-
tycznych; Bogdan Nawroczynski
— autor zasad nauczania; John
Locke - angielski pedagog i filozof,
autor Mysl o wychowaniu; Jan Jakub
Rousseau — uznany za ,odkrywce
dziecka”; Immanuel Kant — niemie-
cki filozof, encyklopedysta.

Bezwzglednie najistotniejszym
punktem w historii polskiej dydak-
tyki jest 17 pazdziernika 1773 roku.
Tego dnia przyjeto uchwate powo-
tujaca do zycia Komisje Edukacji
Narodowej — pierwsza w Europie
wiladze oSwiatowa, ktdrej zadania
byty zblizone do wspdtczesnych
ministerstw o$wiaty. Najwieksza
role w tworzeniu, a pézniej reali-
zacji zadan Komisji odegral Hugo
Kottataj. Oprécz niego ekspertami
KEN byli m.in.: pisarze — Franciszek
BielinskiiJulian Ursyn Niemcewicz
oraz uczeni — Feliks Oraczewski,
Andrzej  Gawronski, Dawid
Pilchowski, Hieronim Stroynowski
oraz Grzegorz Piramowicz.

Do najwazniejszych osiagniec¢
KEN mozna zaliczy¢ opracowanie
trzystopniowego modelu edukacji.
Pierwszym stopniem byly szkoty
parafialne, drugim — szkoty powia-
towe, a ftrzecim - uniwersytety.
Reforma edukacji przyniosta takze
owoc w postaci Towarzystwa do
Ksiag Elementarnych, ktére two-
rzyto podreczniki szkolne, a co za
tym idzie — opracowywato polska
terminologie nauk przyrodniczych
bedaca nawet obecnie elementar-
nym stownictwem stosowanym
w chemii, fizyce i matematyce. To
dzieki reformie przeprowadzonej
przez KEN od 1780 roku jezyk pol-
ski stat sie przedmiotem nauczania®.

Rozwaéj nauk przyrodniczych
Zanim nauki biologiczne osiag-
nety dzisiejszy ksztatt, charaktery-
zujacy sie ogromna postepowoscia
i stosowaniem zaawansowanych
technologii, naukowcy postugiwa-

J.A. Komenski, Wielka dydaktyka, oprac. B. Suchodolski, ttum. K. Remerowa, Zaktad Narodowy im. Ossoliriskich - Wydawnictwo PAN,

W. Wistocki, Nauka jezyka polskiego w szkotach polskich przed Kopczyriskim, Fundusz Naukowy, Lwéw 1868, s. 4-6.
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li sie przede wszystkim obserwacja
jako metoda badania otaczajacego
ich Swiata. Obserwacja stata sie pod-
fozem, gruntem dla wielu doswiad-
czen i eksperymentéw, dlatego tez
mozna j3 uznac za korzen nauk przy-
rodniczych. Cztiowiek od momentu
pojawienia sie na Ziemi obserwowat
otaczajaca go nature, a jeszcze w cza-
sach przed Chrystusem prébowa-
no teoretyzowac to, co spostrzega-
no. W VI wieku p.n.e. pojawito sie
kilka pogladéw na temat przyrody
— badacze z Wysp Joniskich szukali
odpowiedzi na pytania dotyczace
powstania Wszech$wiata i zmian
w nim zachodzacych w obserwa-
cjach, odrzucajac przy tym mitolo-
gie; filozofowie z Elei swoje pozna-
nie $wiata opierali tylko na rozumie;
a Pitagoras i jego uczniowie odkryli,
ze zjawiska zachodzace w przyro-
dzie mozna opisywac liczbami.

Najwybitniejszym przyrodnikiem
starozytno$ci byl juz wspominany
Arystoteles. Pochodzacy ze Stagiry
uczenn Platona dochodzit do wnio-
skéw z obserwacji rozumowo, jed-
nak nie korzystat z matematyczne-
g0 opisywania zjawisk. Arystoteles
pierwszy  sklasyfikowal nauki
i przedstawit zasady logiki formal-
nej, stworzyt pierwsza systematyke
roslin i zwierzat, prowadzit badania
nad organizmem cztowieka, a jego
geocentryczna wizja Wszech$wiata
(w II wieku n.e. doprecyzowana
przez Ptolemeusza) przetrwata az do
XV wieku.

Kolejnym godnym  uwagi
momentem w rozwoju nauk przy-
rodniczych byt podbdj Wschodu
przez  Aleksandra  Wielkiego.
Poznajac  osiagniecia naukowe
mysli wschodniej, Grecy dokony-
wali kolejnych odkry¢ naukowych
i tak powstawaty nowe wynalazki.
Zalozony przez Grekéow w 285 roku
p-n.e. Muzejon w Aleksandrii stat sie
najwazniejszym o$rodkiem nauko-
wym tamtych czaséw.

Owoce dzialalnosci naukowej
z zakresu nauk przyrodniczych
w starozytnym Rzymie to m.in.:
De agri cultura (O rolnictwie) Marka
Porcjusza Katona, De re rusti-

ca Lucjusza Juniusza Columella,
Historia naturalis (Historia natural-
na) Pliniusza Starszego. Réwniez
Klaudiusz Ptolemeusz — astronom
i Klaudiusz Galen - lekarz mieli istot-
ny wptyw na nauke.

Po upadku cesarstwa rzymskie-
go nadszed! kryzys rozwoju nauki
w Europie. W tym czasie postep
badawczy nastapit w kregach kul-
tury arabskiej. Pierwszym wtadca
europejskim, ktdéry chciat zdyna-
mizowaé postep edukacyjny, byt
Karol Wielki — twdrca szkoty pata-
cowej w Akwizgranie. W jego Slady
poszedt Kosciét rzymskokatolicki,
zaktadajac szkoty klasztorne. Jednak
wszystkie 6wczesne reformy pomi-
jaty nauki przyrodnicze, a poziom
pozostatych nauk byt bardzo niski.
Dopiero w XIII wieku, za sprawa
franciszkanina Rogera Bacona, nasta-
pit progres w zakresie przedmiotow
Scistych. Bacon stat si¢ prekursorem
teorii oparcia nauk przyrodniczych
na dos$wiadczeniach, dat poczatek
przyrodoznawstwu empirycznemu,
co wiecej — przewidywat, jak bedzie
wygladat rozw6j naukowo-technicz-
ny ludzkosci.

Postep intelektualny w Europie
nastapit w XV i XVI wieku.
Wystarczy wspomnie¢ o wielkich
odkryciach geograficznych, wyna-
lezieniu druku, poczatkach jatro-
chemii, teorii heliocentrycznej.
W 1543 roku opublikowana zostata
De humani corporis fabrica, w kt6-
rej Andreas Vesalius prawidiowo
opisal anatomie cztowieka. Z kolei
Miguel Servet zaprezentowal dzia-
fanie plucnego obiegu krwi. Wiedze
zoologiczng w 1551 roku udoku-
mentowat Konrad Gesner, a 32
lata p6zniej Andrea Cesalpino dat
poczatek systematyce morfologicz-
nej roélin. Na przetomie XVI i XVII
wieku Ulisses Aldrovandi zaczat
badac¢ owady, Jan Kepler odkryt ruch
eliptyczny planet, Galileusz spojrzat
przez skonstruowany przez siebie
teleskop, Francis Bacon opracowat
program nowej nauki opartej na
empiryzmie, a Kartezjusz postulowat
uporzadkowane myslenie: od ogdtu
do szczegétu.

7 T. Biekowski, J. Dobrzycki, Kierunki rozwoju nauki, PWN, Warszawa 1989.
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Wiek XVII to nie tylko przelo-
mowe odkrycia Isaaca Newtona,
lecz takze opisanie krazenia krwi
i fizjologicznych funkcji serca
przez Williama Harveya w 1628
roku, rozpoczecie obserwa-
¢ji matych organizméw zywych
za pomoca mikroskopu przez
Roberta Hooke’a i Antonie van
Leeuwenhoeka. Przez 7 lat, od 1675
do 1682 roku, Marcello Malpighi
i Nehemiah Grew badali z dosko-
natym skutkiem fizjologie roSlin.
W 1693 roku John Ray zaprezen-
towal nauce pojecie gatunku.
Kolejny wiek w naukach przyrod-
niczych stat pod znakiem Karola
Linneusza. Szwedzki biolog wpro-
wadzil nowoczesna systematyke.
W 1727 roku rozpoczeto badania
nad fotosynteza, a 50 lat pdzniej
Antoine Lavoisier rozwiktat zagad-
ke oddychania komérkowego’.

Prapoczatkiem historii dydakty-
ki nauk przyrodniczych w Polsce
jest rok 1740 i zalozenie przez
Stanistawa Konarskiego Collegium
Nobilium, w ktérym to na zaje-
ciach z filozofii byta wyktada-
na Nauka o cztowieku i zarys bio-
logii. Z kolei przedmiot szkolny
0 nazwie historia naturalna zostat
wprowadzony do szkét Srednich
przez Komisje Edukacji Narodowe;j.
Dziatania Towarzystwa do Ksiag
Elementarnych, organu KEN,
doprowadzily do stworzenia ele-
mentarza, dydaktyki poczatkowe-
g0 nauczania przyrody, podrecz-
nikéw botaniki, zoologii i nauki
o cztowieku. Towarzystwo chciato,
aby w procesie nauczania wyko-
rzystywano okazy, metode rozpo-
znawania roSlin, obserwacje biolo-
giczna w terenie. Wielka postacia,
jednym z najwybitniejszych pol-
skich przyrodnikéw XVIII wieku,
twérca pierwszych podreczni-
kéw: Botanika dla szkot narodowych
i Zoologia, czyli zwierzetopismo byt
ksigdz Jan Krzysztof Kluk. Inne
publikacje Kluka to m.in.: Roslin
potrzebnych, poZytecznych, wygod-
nych, osobliwie krajowych, albo ktdre
w kraju uzyteczne by¢ mogq, utrzy-
manie, rozmnoZenie i zazycie, gdzie



w trzech tomach zawart informacje
na temat drzew, zi6l, zb6éz i roslin
gospodarczych; Zwierzqt domowych
i dzikich, osobliwie krajowych, historii
naturalnej poczqtki i gospodarstwo.
Potrzebnych i pozytecznych domo-
wych chowanie, rozmnoZenie, chordb
leczenie, dzikich towienie, oswojenie,
zazycie, szkodliwych zas wygubienie.
W innym ze swoich dziet pt. Rzeczy
kopalnych osobliwie zdatniejszych
szukanie, poznanie i zazycie Kluk
poruszal tematy zwiazane z gorni-
ctwem, petrografia i mineralogia.
Rozwdj dydaktyki nauk przyrod-
niczych dzieli sie na kilka okre-
sow. W pierwszym z nich — okresie
opisu — skupiano sie na opisywa-
niu doswiadczen pedagogicznych,
w drugim — okresie generalizacji
- najwazniejsza byta analiza prak-
tyk i doSwiadczen pedagogicznych.
Trzeci okres rozwojowy dydakty-
ki nazywany jest okresem synte-
zy, w ktérym wyciagano wnioski
z badan procesu nauczania biologii.
Szczegblna uwage nalezy zwro-
ci¢ na okres generalizacji (XIX i XX
wiek), w ktérym to powstato wiele
waznych publikacji dotyczacych
podstaw wiedzy metodycznej.
Réwniez w tym okresie, za spra-
wa Junga i Schmeila, zaczeto pod-
kresla¢ zwigzek organizmu ze Sro-
dowiskiem. Druga konsekwencja
dziatalnosci dwojga wspomnianych
wyzej pedagogéw bylo zwracanie
uwagi na réznorodnos¢ Srodowisk
naturalnych. To takze dzieki nim
biologiczne tresci rzeczowe gru-
powane byly wedtug zbiorowisk.
W Polsce nauczanie ze wzgledu na
zbiorowisko propagowali: Bohdan
Dyakowski i J6zef Trzebiniski®.

Krolewski Uniwersytet Warszawski

Okres generalizacji w dydaktyce
nauk przyrodniczych to takze czas,
kiedy rozbiory spowodowaly odcie-
cie sie centrum Polski od Krakowa
— Owczesnej akademickiej stolicy
naszego kraju. Taka sytuacja geopo-
lityczna byta bodZcem do stworze-
nia preznego osrodka szkolnictwa

wyzszego rowniez w Warszawie.
Trudno jednoznacznie wytypo-
waé gtéwnych ideowcéw powsta-
nia uniwersytetu w Warszawie.
Przyjmuje sie, ze ojcami zatozycie-
lami sg: Stanistaw Kostka Potocki
i Stanistaw Staszic. Dobrym grun-
tem do rozpoczecia wielowydziato-
wej dziatalnosci akademickiej byto
zatozone w 1800 roku Towarzystwo
Przyjaciét Nauk oraz Szkota Prawa
(zatlozona w 1808 roku) i Szkota
Lekarska (zatozona w 1809 roku).
Pragnienie warszawskich intelek-
tualistow epoki o$wiecenia zostato
spelnione. Krélewski Uniwersytet
Warszawski zostat ufundowany
w 1816 roku przez cara Rosji i kréla
Polski Aleksandra I. Uniwersytet
sktadal sie z pie¢ wydziatow:
Prawa i Administracji, Lekarskiego,
Filozoficznego,  Teologicznego,
Nauk i Sztuk Piegknych. Uniwersytet
zostat zlikwidowany w 1831 roku,
a oficjalnym powodem zamknie-
cia bylo wuczestnictwo studen-
tow Kroélewskiego Uniwersytetu
Warszawskiego w powstaniu listo-

padowym’.
W 1857 roku =zostata otwo-
rzona  Akademia  Medyko-

Chirurgiczna (Wydziat Lekarski
i Farmaceutyczny), a pie¢ lat poz-
niej dodano do niej wydziaty:
Prawa i Administracji, Filologiczno-
Historyczny 1 Matematyczno-
Fizyczny. Pieciowydzialowa insty-
tucja nosita nazwe Szkoty Gtéwnej.
Jej historia konczy sie w kilka lat
po upadku powstania styczniowe-
g0, ale sposrdéd studentéw pobiera-
jacych w niej nauke wielu nalezato
do grona pdzniejszej polskiej inte-
ligencji.

Utworzony w 1870 roku, w miej-
sce Szkoty Gléwnej, Cesarski
Uniwersytet Warszawski stal sie
narzedziem rosyjskiej propagandy.
Kadre tworzyli naptywowi profe-
sorowie rosyjscy, a studenci Polscy
stanowili 60-70%. Jednak w 1905
roku zaczeto walczy¢ o polskosé
na Uniwersytecie i zbojkotowano
uczelnie — studenci zaczeli wyjez-

8 W. Stawinski, Dydaktyka biologii i ochrony Srodowiska, PWN, Warszawa 2006.
9 J. Miziotek, Uniwersytet Warszawski. Dzieje i tradycja, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2005.
10 Historia UW, http://www.uw.edu.pl/o_uw/historia/ [dostep: 9.12.2013].

dza¢ do innych oSrodkéw akademi-
ckich, a udziat polskich studentéw
w Warszawie spadt ponizej 10%.

W czasie I wojny swiatowej wia-
dze okupacyjne zezwolity na dziatal-
nos$¢ uniwersytecka w Warszawie.
Wéwcezas Uniwersytet byt jedna
z pierwszych dzialajacych legalnie
instytucji. Wiosna 1917 roku doszto
do strajku przeciwko wiadzom nie-
mieckim, po czym zawieszono dzia-
falno$¢ uniwersytecka. Po odzy-
skaniu niepodleglosci Uniwersytet
Warszawski stal sie najwieksza
uczelnia w Polsce - studiowa-
fo tu okoto 10 tysiecy studentéw,
a wyktadato prawie 250 profesoréw.
Czas okupacji zwigzanej z II wojna
Swiatowa to okres zamykania pol-
skich uczelni. Uniwersytet pelnit
w tym czasie funkcje koszar niemie-
ckiej zandarmerii.

Uniwersytet Warszawski ponow-
nie rozpoczal swoja dzialalnos¢
w grudniu 1945 roku. W latach 50.
miejsce to tetnito zyciem, mimo
ze wiladze uczelni byly wybiera-
ne odgoérnie. Obecnie w skiad
Uniwersytetu Warszawskiego
wchodzi 20 wydziatéw, na ktérych
ksztalci sie ponad 50 tysiecy stu-
dentéw. Na wysoka range uczel-
ni pracuje 7 tysiecy pracownikow.
Kompleks uniwersyteckich budyn-
koéw sktada sie z 120 budynkéw!™®.

Dydaktyka nauk przyrodniczych
na Uniwersytecie Warszawskim

Od poczatku  dziatalnoSci
Uniwersytetu Warszawskiego duza
role odgrywata dydaktyka nauk
przyrodniczych.  Wspomniany
ogréd botaniczny, ktérego zarzadca
byt Jakub E Hoffmann, to pierw-
szy przejaw takiej dziatalnoSci.
Na Krélewskim Uniwersytecie
Warszawskim, na  Wydziale
Filozoficznym, wykladano m.in.:
geologie, zoologie, botanike i antro-
pologie. W 1817 roku otwarto
Warszawski Ogréd Botaniczny na
terenie tazienek Krélewskich, kto-
rym kierowatl prekursor anatomii
i morfologii roslin — Michat Szubert.
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Niespetna dwa lata péZzniej, w 1819
roku, powstala pierwsza w Polsce
i jedna z pierwszych na Swiecie
Katedra Zoologii Krélewskiego
Uniwersytetu Warszawskiego.
Kierownikiem i zalozycielem
Katedry byt systematyk Feliks Pawet
Jarocki. Zamkniecie Uniwersytetu
w 1831 roku nie spowodowato
zakoniczenia popularyzacji nauk
przyrodniczych. Stworzono Gabinet
rozpowszechniajacy zdobywana
przez badaczy wiedze, ktéry pdzniej
zostat wlaczony do Szkoty Gtéwne;j.
Najwiekszymi naukowcami tamtego
okresu byli: Benedykt Dybowski —
pierwszy profesor zoologii w Szkole
Gtéwnej, popularyzator teorii
Darwina; August Wrzesniowski — ini-
cjator polskiej protozoologii; Edward
Strasburger — jeden z odkrywcéw
chromosomoéw, tworca cytologii
i anatomii poréwnawczej roslin;
Wiadystaw Taczanowski — ornito-
log, Antonii Watecki — systematyk,
Fryderyk Hoyer — ojciec polskiej
histologii.

Koniec XIX wieku to okres poja-
wiania sie pierwszych podreczni-
kéw metodyki nauczania biolo-
gii. Wydane w 1890 roku Zasady
metodyki 0g6lnej nauk przyrodniczych
Maksymiliana Heliperna wprowa-
dzaly obserwacje i eksperyment
do nauczania biologii, a sam autor
sprzeciwiat sie werbalizmowi.
Przyrodnicy i pedagodzy zaczeli
publikowaé programy nauczania,
w ktérych zalecano samodzielne
obserwacje uczniow, doSwiadczenia,
wycieczki biologiczne. Autorami
pierwszego programu dydaktyki
nauk przyrodniczych byli: Wactaw
Jezierski i Teodora Meczkowska.

Zyjacy w XIX wieku Bronistaw
Ferdynand Trentowski, tworca dzie-
ta Chowanna, czyli system pedagogiki
narodowej jako umiejetnosci wychowa-
nia, nauki i oSwiaty, stowem wyksztat-
cenia naszej milodziezy przekonywat,
ze przyrode najlepiej poznawaé
podczas wycieczek, zalecat takze
stosowanie pomocy dydaktycz-
nych. W jego opinii uczenie sie

11 Historia Wydziatu Biologii UW, http://www.biol.uw.edu.pl/pl/wydzial [dostep: 9.12.2013].

historii naturalnej, czyli przedmio-
tu, ktérego elementem byta przyro-
da, jest tak samo wazne jak nauka
liczenia, pisania i czytania.

Dydaktyka XX wieku wiaze
sie z kierunkiem fenologicznym.
Tredci nauczania byty dopasowy-
wane do pory roku, ktéra w danym
czasie wystepuje. Ten system jest
nadal stosowany w Polsce, szcze-
gblnie w edukacji wczesnoszkolne;j.
Oprécz fenologii do Polski dotarta
tez teoria szkoty pracy, a nastepnie
idea planu daltoriskiego. Te dwa
pomysty staty sie punktem zwrot-
nym w nauczaniu biologii meto-
dami laboratoryjnymi. Pedagodzy
i dydaktycy biologii twierdzili, ze
istotne w nauczaniu jest prowa-
dzenie ogrodéw szkolnych, gdzie
uczniowie moga uprawia¢ rosliny
i hodowac zwierzeta.

W latach  1918-1939 na
Uniwersytecie Warszawskim,
na Wydziale Matematyczno-

Przyrodniczym, powstawaly nowe
jednostki dydaktyczne: w 1918
roku — pierwsza w Europie Katedra
Fizjologii Zwierzat zarzadzana przez
Kazimierza Biataszewicza, w 1919
roku — Katedra Botaniki Ogdlnej,
ktorej kierownikiem byt Zygmunt
Woycicki, Katedra Fizjologii Roslin
pod opieka Kazimierza Bassalika,
Katedra Systematyki i Geografii
Rodlin kierowana przez Bolestawa
Hryniewickiego'..

Od 1926 roku na Uniwersytecie
Warszawskim zaczeto uczy¢ metod
nauczania. Na poczatku zajecia
dotyczace dydaktyki biologii pro-
wadzit Kazimierz Czerwinski,
a potem Tadeusz Klimowicz. Wielka
role w popularyzacji nauk przyrod-
niczych w Polsce odegrala Wanda
Karpowicz.

Po Il wojnie Swiatowej jako jeden
z pierwszych zaczat sie odbudowy-
wacé Zaklad Botaniki Ogdlnej, kto-
rym kierowat J6zef Szuleta. W 1951
roku z Wydzialu Matematyczno-
Przyrodniczego zaczety sie wyod-
rebnia¢ wydzialy: Matematyki,
Fizyki, Chemii oraz Biologii i Nauk

o Ziemi. Dalsze losy poszczegol-
nych jednostek zmieniaty sie nie-
ustannie, a struktury wydziatéw
przystosowuja sie do ogélnego roz-
woju nauki.

Fakty wczoraj i dzi§

Historia  Uniwersytetu =~ War-
szawskiego jest niezwykle burzliwa.
Represje, wojny, okupacja odcis-
nely pietno na dziatalnosci uczelni.
Niejednokrotnie Uniwersytet stawat
w opozycji do zla, ktére penetrowato
Polske. Po wielu ciezkich chwilach
warszawska uczelnia wciaz faczy dzie-
sigtki tysiecy studentéw, pracowni-
kéw naukowych i administracyjnych,
ktoérych kolejne pokolenia przyby-
waja do Warszawy i wybieraja uni-
wersytecka Sciezke rozwoju. Obecnie
Uniwersytet Warszawski jako jedyna
polska uczelnia znajduje sie na liscie
rankingowej najlepszych uczelni na
Swiecie'?. Absolwent Uniwersytetu
Warszawskiego to osoba majaca
wszechstronna, gruntowna wiedze
z r6znych dziedzin, umiejetnos¢ inter-
pretacji otaczajacych zjawisk, a takze
zdolnos¢ selekcjonowania zdobytych
informacji. Ksztattowanie takiej syl-
wetki absolwenta nie bytoby mozliwe
bez ogromnego wkiadu pracy wysoko
wykwalifikowanej kadry nauczajacej.
Historia dydaktyki nauk przyrodni-
czych na Uniwersytecie Warszawskim
to setki wybitnych badaczy, ktérzy
razem z uczelnia przezywali trudne
czasy. Wielcy pedagodzy, znakomi-
ci wykladowcy i wspaniali ludzie
tworzyli, tworza i beda tworzy¢
Uniwersytet Warszawski, a owoce ich
dydaktycznej pracy beda doceniane
przez wszystkich dazacych do indywi-
dualnego rozwoju.

mgr Beata Gawronska
Uniwersytet Warszawski,
Wydzial Biologii,

Pracownia Dydaktyki Biologii,
ul. Ilji Miecznikowa 1,

02-096 Warszawa

Mateusz Patera

Uniwersytet Warszawski,
Wydziat Biologii,

12 World University Ranking 2013-2014, http://www.timeshighereducation.co.uk/world-university-rankings/2013-14/world-ranking/

range/351-400 [dostep: 29.04.2014].
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Wzorem lat poprzednich zamieszczamy prace zgtoszone na XLIII Olimpiade Biologiczng, ktore naszym zdaniem wyrdzniajq sie,
pod wzgledem merytorycznym i/lub oryginalnoscig przeprowadzonych badari. Prace prezentujemy w formie niezmienionej, wpro-
wadzajqc jedynie drobne modyfikacje konieczne z uwagi na wymagania techniczne naszego czasopisma.

Rozmieszczenie i inne aspekty ekologii
populacji obrazkow alpejskich (Arum alpinum)
na wybranym obszarze dorzecza rzeki Wistok

Maciej Glowacki

Szkota: Zespot Szkoét Ogélnoksztatcacych w Krodnie, klasa I1d
Opiekun: Agnieszka Barczyk-Penar

Streszczenie

Beskid Niski obfituje we flory-
styczne osobliwosci. Jedna z nich sa
liczne stanowiska obrazkéw alpej-
skich (Arum alpinum) w dolinie
rzeki Wistok w okolicach Rudawki
Rymanowskiej. W czasie obserwa-
cji zanotowano m.in. lokalizacje,
liczebnos¢ roslin i rodzaj siedliska
dotyczace znalezionych stanowisk.

Rozmieszczenie obrazkéw
w przyblizeniu ma charakter loso-
wo-skupiskowy, a wyznaczaja go
gtéwnie cieki wodne i drogi polne.
Wiegkszos$¢ osobnikéw zostato zna-
lezionych w fegach, a takze w miej-
scach bedacych pod wplywem
czynnikéw zwiazanych z bytowa-
niem cztowieka. Turystyka i chow
bydia maja znaczacy wplyw na
wystepowanie tych rzadkich roslin.

Gltéwnym zagrozeniem popula-
cji obrazkéw alpejskich jest nisz-
czenie ich siedlisk, szczegdlnie
poprzez zmiany stosunkéw wod-
nych obszaru i niewlasciwe gospo-
darowanie lesne.

Wstep

Rzadkie rosliny sa niezwykle
wazne dla r6znorodnodci biologicz-
nej, a tym samym dla trwatosci eko-
systeméw. By je chronid, niezbedna
jest szeroka wiedza o ich siedliskach
i interakcjach z innymi taksonami.

Potudniowo wschodni kraniec
Polski poro$niety jest w duzej

Rys. 1. kwiatostan obrazkéw alpejskich

mierze lasami o charakterze natu-
ralnym [6]. To pociaga za soba
m.in. bogactwo cennej flory, fauny
i piekno krajobrazu. Poszukiwane
przez botanikéw i ekologéw rzad-
kie gatunki roslin czesto sa dla
miejscowej ludno$ci znanym, ale
niedocenianym elementem flory
pobliskiego wawozu, lasu, czy taki.
Dlatego istotne sa badania oséb
majacych styczno$¢ na co dzieo
z unikatowa przyroda.

Na obrazki alpejskie (Arum alpi-
num), wpisane na Czerwong liste
roSlin i grzybow Polski (R-rzadki)
[7], natrafiono w 2011r. nad rzeka
Wistok w Rudawce Rymanowskie;j.
W zbiorach Zespotu Podkarpackich
Parkéw Krajobrazowych w Kro$nie
i Nadle$nictwa Rymanéw nie ma
zadnych konkretnych wzmianek
0 wystepowaniu tego gatunku
w danym miejscu. Bezposrednie
obserwacje, ktére wptynety na
podjecie tematu, to réwniez obec-
nos¢ obrazkéw w nietypowych
miejscach, np.: na dzikich wysypi-
skach Smieci, przydrozach.

Materiat i metody

Badania byly prowadzone na
wybranym obszarze doliny rzeki
Wisltok na terenie gminy Rymandéw
w powiecie krosnieoskim (zatacznik
1). Polegaty one na szukaniu w tere-
nie dzikich stanowisk obrazkéow
alpejskich (Arum alpinum Schott &
Kotschy). Wedréwki zostaly zapla-
nowane tak, aby zbadany obszar miat
charakter ciagly. Przeszukiwany pas
jest wschodnim kraocem Beskidu
Niskiego o naturalnym przyrodni-
czo charakterze [6]. W poblizu rzeki
znajduje sie tylko mato ruchliwa
droga asfaltowa i stadnina koni.
Na okolicznych polanach stoi kilka
domkéw letniskowych. W pobli-
skich matych miejscowosciach tury-
stycznych: Putawy Gérne
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kacik olimpijski

Rys. 2. Owocujacy osobnik obrazkéw alpejskich
z czerwonymi jagodami

i Rudawka Rymanowska nie ma
zadnych zakltadéw przemystowych.
Odbyto 21 pieszych wedréwek
w trzech okresach zwigzanych
z réznymi fazami rozwoju oma-

wianych roélin [4,15]:

1. Kwiecienn 2012 - rozpoznawa-
nie roslin po strzatkowatych lis-
ciach;

. Maj 2012 - identyfikacja roSlin
podczas kwitnienia po biato-zie-
lonych pochwach;

. Sierpien 2012-wrzesien 2012
— rozpoznawanie osobnikéw
z czerwonymi jagodami (najle-
piej widoczne [8]).

Kazde znalezione stanowisko
i jego przedstawicieli dokumento-
wano fotograficznie (wykonano 156
zdje¢) i nanoszono dane potozenie
na mape satelitarna [14]. Roslinnos¢
i drzewostan tych miejsc byly roz-
poznawane (wykorzystano [13]), by
ustali¢ wlasciwe dla wystepowania
obrazkéw alpejskich zbiorowisko
rolinne (na podstawie [3]).

Okre$lano rozmieszczenie i li-
czebno$¢ badanych roslin rozréz-
niajac kwitnace i owocujace osob-
niki od pozostatych. Dokonywano
pomiaru temperatury wyrostka
kolby kwiatostanu (za pomoca cien-
kiego termometru pokojowego).
Zwracano uwage na rodzaj siedli-
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Rys. 3. Rozmieszczenie wszystkich znalezionych stanowisk obrazkéw alpejskich na badanym tere-

nie (okolice Rudawki Rymanowskiej)

ska, zapylaczy, sasiadujace rosliny
i zniszczenia.

W trzecim okresie (sierpieni-
-wrzesienl) znana byla lokalizacja
wszystkich stanowisk, dlatego
cze$¢ wynikoéw jest oparta na bada-
niu tylko osobnikéw owocuja-
cych (Rys. 2). Pozostale traca pedy
naziemne pod koniec maja [10].

Wyniki
1. Rozmieszczenie

i liczebno$¢.

Na badanym obszarze znalezio-
no 15 stanowisk obrazkéw alpej-
skich, co dalo facznie 75 osobni-
kéw owocujacych.

osobnikow

W obrebie stanowiska obraz-
ki alpejskie rosna pojedynczo.
Tylko mniejsze osobniki (maja-
ce 1-3 liSci) czasami mozna spot-
ka¢ w grupach (po 2-5 okazéw).
W skali catego zbadanego obsza-
ru rozmieszczenie jest zblizone do
losowo-skupiskowego (na podsta-
wie [1]). Determinuja go jednak
cieki wodne (rzeka Wistok, potoki)
oraz drogi polne, wzdtuz ktérych
badane rosliny wystepuja (Rys. 3).

2. Osobniki owocujace

Na podstawie inwentaryzacji
3 stanowisk odwiedzanych kilka-
krotnie, stwierdzono, ze na jednego




osobnika owocujacego przypadto
$rednio 6 pozostatych osobnikéw
(Rys. 4).

3. Preferowane siedliska

Naturalne siedliska, w ktérych
obrazki alpejskie wystepuja naj-
czedciej to niskie lasy nadbrzezne
po tagodniejszej stronie brzegu -
fegi podgorskie, wiagzowo-jesiono-
we (Ulmenion minoris) z duzym
udziatem wiciokrzewu pospolite-
go, kruszyny pospolitej i leszczyny
pospolitej. Czesto na ich skrajach
rosna cieptolubne zarosla z klasy
Rhamno-Prunetea: gtég jednoszyj-
kowy, $liwa tarnina, klon polny.
Siedliska wykazuja tez zacienienie
runa oraz mate lub zerowe nachy-
lenie terenu.

Badanym roSlinom sprzyja-
ja rowniez podobne miejsca, na
ktére dodatkowy wplyw miaty
czynniki antropogeniczne (Rys. 5).
Najwieksza liczba stanowisk zna-
leziono na dzikich wysypiskach
$mieci, przy drogach polnych
i w otoczeniu domkéw letnisko-
wych. Mate lasy o powierzchni do
2 aréw w poblizu kapielisk wyka-
zuja natomiast najwieksza ilos¢
osobnikéw przypadajacg na jeden
taki las (zageszczenie w granicach
1-2 osobnik/m?).

4. Zniszczenia

Podczas badao napotkano
ponad 20 osobnikéw z poobgry-
zanymi, czasem jeszcze zielonymi
owocami oraz ok. 10 calkowicie
zdeptanych obrazkéw z niedojrza-
tymi jagodami.

5. Inne obserwacje

Zaobserwowano rowniez cha-
rakterystyczne rozmieszczenie
obrazkéw wzgledem tanéw czosn-
ku niedZwiedziego (Alium ursi-
num). Rosng one tam, gdzie fan sie
przerywa lub mocno przerzedza,
mimo korzystnych dla obu gatun-
kéw warunkéw siedliskowych.

Na $ciankach i wewnatrz pochew
liSciowych obrazkéw alpejskich
zidentyfikowano stawonogi z rodza-
ju zaleszczotek (Chelifer) i z rodzi-
ny Dmiankowate (Psychodidae).
Zbadane podczas kwitnienia ele-

sreania (123)

1 0,
Stanowisko 3 [Ei37% . |

N S ________|

I -

Stanowisko 2
(33)

Stanowisko 1

[ W osobniki
owocujace

' osobniki

(280) _

L

0% 20% 40%

60% 80% 100%

Rys. 4. Procentowy udziat owocujacych osobnikow w catkowitej liczbie znalezionych roslin dla 3
stanowisk obrazkéw alpejskich (w nawiasach podano liczbe wszystkich znalezionych osobnikéw
na stanowisku) - uproszczona struktura wiekowa (patrz: dyskusja)

80% - .

% 66,67%

60% —— M procent liczby

50% - stanowisk

40% 33% 33% " i

30% | 24,64% )
20% 13% MW procent liczby

20% T i3 55% [ 10,14% i = osobnikow

10% - ' owocujacych

0% +— W . — —

dzikie naturalne fegi  przydroza mate lasy przy
wysypiska i zarosla kapieliskach
Smieci

Rys. 5. Procentowy udzial roznych siedlisk w ogélnej liczbie znalezionych stanowisk i owocujacych
osobnikéw obrazkow alpejskich (kapieliska oznaczaja naturalne fragmenty rzeki czesto odwiedza-
ne przez turystow i wykorzystywane do rekreacji, pozbawione infrastruktury)

menty kwiatostanéw silnie sie na-
grzewaja (40-50°C).

Dyskusja

W skali Polski gatunek Arum
alpinum mozna spotkad w nizszych
partiach Karpat i Sudetéw [4].
Szczegblnie potudniowo wschodni
kraniec Polski jest bogaty w stanowi-
ska tych roélin (Beskid Niski, Pogérze
Przemyskie, Strzyzowskie) [7].

W miejscu prowadzonych
badao obowiazuja 3 formy ochro-
ny: Obszar chronionego krajobra-
zu Beskidu Niskiego, Obszar sied-
liskowy Natura 2000 Rymanoéw
i obszar specjalnej ochrony pta-
kéw Beskid Niski. Nalezy ono
do Transgranicznych Obszaréw
Chronionych. Jest to takze cze$¢
korytarza ekologicznego wzdtuz
dolin rzecznych [6]. Szukajac
omawianych roslin znaleziono 13
innych gatunkéw objetych ochro-
na S$cista. Dlatego planowanie
utworzenia tu rezerwatu ,,Dolina
Wistoka” [2] jest jak najbardziej
uzasadnione. Przetom rzeki Wistok
w Rudawce Rymanowskiej ma

tez walory krajobrazowe i nauko-
we [2].

Zaobserwowane rozmieszczenie
w obrebie jednego znaleziska, jak
i liczba kilkudziesieciu do kilku-
set osobnikéw rosnacych na sta-
nowisku sa typowe dla obrazkéw
alpejskich [4]. Kepy miodych roslin
sa wynikiem rozmnazania wegeta-
tywnego poprzez klacza obrazko-
watych [4].

Osobniki owocujace sg z reguty
starsze od niekwitnacych [10], dlate-
go wykres Rys. 4 oddaje uproszczo-
na strukture wiekowa stanowisk.

Zgodnie z literatura badany gatu-
nek wystepuje w wilgotnych lasach
z eutroficzng gleba [7]. Wymienia
sie gtéwnie specyficzne grady oraz
rzadziej buczyny i tegi [4, 7].

Na wybranym terenie znalezio-
no w dwoch pierwszych typach
lasu jedynie pojedyncze osobniki
owocujace. Najliczniejsze skupiska
znajduja sie w tegach. Wynikajaca
z tego bliskos¢ rzeki oraz umiej-
scowienie po wewnetrznej stronie
zakola (fagodniejszy brzeg) zapew-
niaja stata wilgotnos¢ zyznej gleby.
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W pobliskich miejscach narazo-
nych na podmakanie i wysychanie
obrazki alpejskie nie rosna.

Rodliny z rodzaju obrazki (Arum)
sa zapylane giéwnie przez owady
bedace saprofagami i koprofaga-
mi [5, 9]. Na dzikich wysypiskach
$mieci i w miejscach przebywania
(nawet okresowego) cztowieka nie
brakuje martwej materii organicznej
atrakcyjnej dla owadéw. Ponadto
mozna natknad sie tam na duza
liczbe odchodéw ludzkich (tury-
styka) i zwierzecych ze wzgledu na
stadnine koni i coroczna wystawe
bydta w Rudawce Rymanowskiej.
Czesto kapieliska pokrywaja sie
z wodopojami zwierzat.

Réwniez poza omawianym tere-
nem obrazki alpejskie spotkane
zostaly w sasiedztwie niewielkich
Srodowisk antropogenicznych: nad
rzeka Jasiotka i Ostawa.

Mimo zawierania w sobie tru-
jacej aroiny [9], jagody sa zjada-
ne przez niektére ptaki i ssaki.
Nasiona po przejéciu przez uktad
trawienny zwierzat maja zwiek-
szong zdolno$¢ do kietkowania
[12]. Dlatego mozna znalezd wiele
poobgryzanych okazéw. Zdeptane
okazy sa wynikiem pieszej aktyw-
nosci turystow.

Zwiazek pomiedzy populacjami
czosnku niedzwiedziego i obraz-
kéw alpejskich wskazuje na zalez-
nosci alleopatyczne.

Wzrost temperatury pewnych
czesci kwiatostanoéw jest wieloeta-
powy i stuzy zwiekszeniu lotnosci
substancji zapachowych oraz otwiera-
niu kwiatostanu. Elementy wewnatrz
(Rys. 6) nagrzewaja si¢ do tempera-
tury 15-25°C powyzej temperatury
otoczenia [9]. Zwabione owady s3
wiezione w pochwie. Prébujac sie
wydostad, zapylaja kwiat [5].

Dawniej wykorzystywano bulwy
obrazkéw alpejskich w lecznictwie
i innych praktykach ludowych.
Dzi§ najwieksze zagrozenia nie-
sie zanik odpowiednich siedlisk
w wyniku dziatalnos$ci gospodar-
czej w lasach oraz zmiany stosun-
kéw wodnych [4].

Obserwacje pokazuja takze, ze
Srodowiska o zredukowanym, ale
niezerowym wplywie cztowieka
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zenskie

obsychajgca
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Rys. 6. Zdjecie czesci kwiatostanu [5]. Podczas wabienia owadow silnie si¢ nagrzewaja

moga korzystnie wptywad na roz-
woéj obrazkéw alpejskich, nawet
mimo zniszczeo. Jest to najlepszy
przykiad na potwierdzenie faktu,
ze ochrona przyrody nie prze-

kres§la racjonalnego uzytkowania
cennych przyrodniczo terenéw
i wymaga wielokierunkowego
podejécia do realizacji w natural-
nych, ztozonych ekosystemach.
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Fauna motyli nocnych (Lepidoptera, Heterocera)

dabrowy pod Jelczem-Laskowice

Piotr Wawryk

Szkota: Liceum Ogélnoksztatconce Nr Xiv Im. Polonii Belgijskiej

Opiekun: Marian Piszczek

Streszczenie

W pracy badano sktad gatun-
kowy motyli nocnych acydofil-
nej dabrowy w okolicach Jelcza-
Laskowic. Wykazano obecno$¢ 263
gatunkéw z badanej grupy, wyni-
ki zostaly przedstawione w for-
mie wykazu gatunkéw i diagra-
mow procentowych. Wytypowano
gatunki charakterystyczne dla
siedliska, biorac pod uwage bio-
nomie obserwowanych motyli.
W wyniku analizy skfadu gatun-
kowego oceniono stan zachowania
dabrowy.

Wstep

Dabrowy sa siedliskami zasied-
lanymi przez wiele gatunkéw owa-
déw, z ktérych znaczng czes$¢ sta-
nowia motyle [6]. Celem badan
byto zinwentaryzowanie jednego
z laséw debowych w okolicach
Jelcza-Laskowic pod katem obec-
nosci motyli nocnych (Heterocera).
Grupa ta liczy w Polsce 1085
przedstawicieli, z ktérych najlicz-
niejszymi rodzinami sa séwkowa-
te (Noctuidae) oraz miernikowco-
wate (Geometridae) [4]. Po moty-
lach mniejszych (Microlepidoptera)
stanowia najliczniejsza nadro-
dzinge motyli, znacznie bogatsza
w gatunki od motyli dziennych
(Rhopalocera). W zdecydowanej
wiekszosci wykazuja aktywnos¢
nocngy, jednak zdarzaja sie od tej
reguly wyjatki (np. przezierni-
kowate, krasnikowate, niektére
zawisakowate) [1][9]. Obserwacje
motyli nocnych prowadzi sie na
0go6t przy zrédle swiatla sztuczne-
go, ktére umieszcza si¢ w pozada-
nym siedlisku oczekujac przylo-
tu [7]. Inwentaryzowane siedlisko

Fot. 1. Fragment inwentaryzowanej dabrowy

jest typowa acydofilna dabrowa
z niewielkimi domieszkami innych
gatunkoéw drzew [11]. Précz debu
(Quercus sp.), na badanym obszarze
pojedynczo rosna takze lipy (Tilia
sp.), topole osiki (Populus tremu-
la), Swierki (Abies sp.) oraz graby
(Carpinus sp.). Warstwa runa zdo-
minowana jest przez boréwke czar-
na (Vaccinum myrtillus) oraz szereg

gatunkéw traw. Na terenie lasu
w wielu miejscach mozna spot-
ka¢ powalone préchniejace pnie
drzew, na ktérych rozwijaja sie
rézne gatunki grzybéw i owadow
zwigzanych z préchnowiskami,
miedzy innymi kruszczyca zlo-
tawka (Cetonia aurata) czy rohaty-
niec nosorozec (Oryctes nasicornis).
Niewatpliwym walorem badanej
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dabrowy jest obecno$¢ Zzerowisk
kozioroga debosza (Cerambyx
cerdo), chrzaszcza objetego ochro-
na gatunkowa na terenie Unii
Europejskiej.

Materiaty i metody

Inwentaryzacji poddane zostaty
rodziny nalezace jednocze$nie do
motyli nocnych (Heterocera) oraz
motyliwiekszych (Macrolepidoptera).
Z zakresu badan wyltaczono krasni-
ki i przezierniki, ktére wykazuja
aktywnos¢ dzienna [1, 9]. Do przy-
wabiania motyli uzywano lampy
zarowo-rteciowej 160 W rozwieszo-
nej nad bialym ekranem, zgodnie
z ogdélnie przyjeta metodyka [7].
Jako dodatkowa metode obserwacji
sowkowatych (Noctuidae) zastoso-
wano przynete, bedaca mieszanka
powidet Sliwkowych, cukru i piwa.
Tak przygotowanym smarem oble-
piono kore drzew. W czasie poje-
dynczego odlowu kilkakrotnie
sprawdzano obecno$¢ séwek na
przynecie, oswietlajac posmarowa-
ne drzewa latarka. Obserwowane
motyle odlawiano i przezyciowo
oznaczano w terenie. Gatunki, kto-
rych identyfikacja wymaga usSmier-
cenia okazu oraz wypreparowania
chitynowych elementéw organéw
rozrodczych, zostaly odnotowane
na poziomie rodzaju (Amphipyra
sp.) [8] i wypuszczane na wolnos¢.
W terenie sporzadzano protokot
obserwacji, w ktérym zawarto
wykaz gatunkowy oraz orientacyj-
na liczebno$¢ motyli. Po zakonicze-
niu odtowu $wietlnego, wszystkie
owady byly pozostawiane w natu-
ralnym $rodowisku. Badania pro-
wadzono od marca do wrze$nia
2013 roku w regularnych, dwu
lub trzytygodniowych odstepach.
Zebrane w ten sposéb dane zosta-
ly nastepnie skomasowane i zala-
czone do wynikéw obserwacji.
Dla przejrzystodci plakatu, nazwy
motyli przedstawione zostaty jedy-
nie w jezyku tacinskim, a w wyka-
zie gatunkéw nazwy rodzajowe
skrécono.

Wyniki
Na badanym obszarze odnoto-
wano 263 gatunkéw motyli noc-
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Fot. 2. Ekran przygotowany do fowienia motyli
W nocy

nych, co stanowi 24% fauny motyli
nocnych Polski [4]. Ponizej znaj-
duje sie kompletny wykaz odnoto-
wanych motyli, zgodny z aktualng
pozycja taksonomiczng [10].

Cossidae: C. cossus (P), Z. pyrina
(P).

Drepanidae: D. curvatula (P),
D. falcataria (D), D. lacertinaria (D),
H. pyritoides (P), S. harpagula (P),
T. or (P), T. batis (P), W. binaria (P).

Erebidae: A. phegea (P),
A. L-nigrum (P), A. rubricollis (P),
C. dominula (P), C. pudibunda (P),

C. fraxini (P), C. fulminea (P),
C. promissa (P), C. sponsa (P),
C. rubricosa (P), C. salicalis (P),
C. cribaria (D), C. mesomella (P),
D. ancilla (D), E. complana (L),
E. depressa (D), E. sororcula (L),

E. chrysorrhoea (L), E. similis (L),
H. grisealis (D), H. tarsicrinalis (D),
H. crassalis (L), H. proboscidalis
(P), H. rostralis (P), L. flexula
(D), L. quadra (D), L. pastinum
(P), L. monacha (D), M. miniata
(D), M. lunaris (P), P. tristalis (L),
P. muscerda (D), P. fuliginosa (P),
P. tentacularia (P), R. sericealis
(L), S. lubricipeda (P), S. lutea (P),
T. senex (P), T. emortualis (P).

Geometridae: A. sylvata (D),
A. punctulata (P), A. leucophaearia
(L), A. marginaria (L), A. repandata
(D), A. prunaria (P), A. hispidaria

(P), A. selenaria (L), B. betularia
(P), B. piniaria (D), C. exanthemata
(P), C. pusaria (P), C. margaritaria
(D), C. bilineata (P), C. advenaria
(P), C. ambiguata (P), C. v-ata (D),
C. cinctaria (P), C. siterata (P), C.
pectinataria (P), C. bajularia (P),
C. albipunctata (P), C. anullaria
(P), C. lineata (P), C. porata (P), C.
punctaria (D), C. quercimontaria
(P), D. truncata (P), E. silaceata (P),
E. crepuscularia (P), E. erosaria (D),
E. quercinaria (P), E. alternata (P),
E. abbreviata (D), E. assimilata (D),
E. dodoneata (D), E. intricata (P),
E. millaefoliata (P), E. plumbeolata
(P), E. subfuscata (P), E. succentu-
riata (P), E. tantillaria (P), G. papi-
lionaria (P), H. aestivaria (P), H.
flammeolaria (P), H. undulata (P),
H impluviata (P), H. fasciaria (P),
H. punctalis (D), H. roboraria (P),
I. aversata (D), I. muricata (P), L
straminata (P), 1. derivata (P), J.
putata (P), L. adustata (P), L. margi-
nata (P), L. bimaculata (P), L. teme-
rata (P), L. hirtaria (D), M. alternata
(P), M. brunneata (D), M. liturata
(D), M. notata (P), O. bidentata (P),
P. consonaria (D), P. similaria (P),
P. debiliata (L), P. rectangulata (D),
P. firmata (P), P. rhomboidaria (D),
P. alchemillata (D), P. chlorosata
(P), P. pilosaria (P), P. vetulata (P),
P. dolabraria (P), P. rubiginata (P),
S. floslactata (P), S. immutata (P),
S. nigropunctata (P), S. cararia (P),
T. variata (P), T. commae (P), X.
designata (P), X. ferrugata (D), X.
fluctuata (P), X. quadrifasiata (P),
X. spadicearia (D).

Hepialidae: P. fusconebulosus (P).

Lasiocampidae: D. pini (D),
L. quercus (P), M. neustria (P), P.
tremulifolia (P).

Limacodidae: A. limacodes (D),
H. asella (P).

Noctuidae: A. trabealis (P), A.
alni (P), A. auricoma (P), A. leporina
(P), A. megacephala (P),

A. rumicis (P), A. strigosa (P),
A. polyodon (P), A. helvola (D), A.
laevis (P), A. lota (P), A. lychnidis
(P), A. exclamationis (P), A. segetum
(P), A. oxyacanthae (P), Amphipyra
sp. (P), A. prasina (P), A. anceps
(P), A. crenata (P), A. lithoxylea (P),
A. monoglypha (P), A. remissa (P),



A. gamma (P), A. pulchrina (P),
A. putris (P), C. juventina (P), C.
ferruginea (P), C. trigrammica
(P), C. coryli (D), C. rubiginea (P),
C. vaccini (D), C. pyralina (P), C.
trapezina (P),

C. ligustri (D), D. bankiana (P),
D. deceptoria (P), D. pygarga (D),
D. uncula (P), D. chrysitis (P),
D. brunnea (D), D. aprilina (P),
D. convergens (P), D. oo (P), D.
caeruleocephala (P), D. scabriuscula
(P), E. conspicillaris (D), E. venustula
(P), E. paleacea (P), E. virgo (P),
E. sigma (D), E. lucipara (P), E.
transversa (P), H. plebeja (P),
H. blanda (P), H. octogenaria (P),
L. contigua (P), L. suasa (P), L.
thalassina (P), L. W-latinum (P), L.
obsoleta (P), M. confusa (P),

M. rubi (P), M. persicariae (P),
M. satura (P), M. alpium (P), M.
albipuncta (P), M. conigera (P),
M. ferrago (P), M. impura (P), M.
pallens (P), M. pudorina (P), M.
turca (P), N. fimbriata (D), N.
pronuba (D), O. plecta (D), O.
latruncula (D), O. strigilis (D),
O. cerasi (L), P. flammea (D), P.
coenobita (P), P.biren (P), P.ypsillon
(P), P. bombycina (P), P. nebulosa
(P), P. pygara (D), P. candidula (D),
P. prasinana (P), S. albovenosa (P),
T. atriplicis (P), X. c-nigrum (D), X.
triangulum (P), P. munda (L), S.
taenialis (P), O. incerta (L)

Nolidae: B. bicolorana (P), B.
prasinana (P), M. albula (P), M.
strigula (L), N. confusalis (P), N.
cucullatella (P), N. revayana (P).

Notodontidae: C. erminea (P), C.
anastomosis (P), C. curtula (P), C.
pigra (P), D. dodonea (D),

D. velitaris (P), F. furcula (P),
H. milhauseri (D), L. bicoloria (P),
N. dromedarius (P), P. anceps (P),
P. bucephala, P. palpina (P), P.
capucina (D), S. fagi (P).

Sphingidae: D. elpenor (P), M.
tiliae (P), S. pinastri (D).

Oznaczenia:

L - liczny, jednorazowe obserwacje
na ogét powyzej 20 osobnikéw
na nocg;

D - do$¢ liczny, jednorazowe obser-
wacje na ogoét miedzy 5 a 20
osobnikami na noc;
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Wyk. 1. Procent reprezentantéw polskich poszczegdlnych rodzin na badanym obszarze

Notodontidae; Sphingidae ; 1,14%
5,70% \ Cossidae; 0,76%

Nolidae; 2,66%

Noctuidae;
35,74%

Limacodidae;

0,76%
Lasiocampidae;

1,52%

Drepanidae;
3,04%

Erebidae; 14,83%

Geometridae;
33,46%

Hepialidae; 0,38%

Wyk. 2. Procentowy udzial przedstawicieli poszczegdlnych rodzin w faunie stanowiska

P — pojedynczy, jednorazowe obser-
wacje na ogo6t 5 i mniej osobni-
kéw na noc.

Dyskusja

Na badanym terenie odno-
towano szereg przedstawicie-
li motyli nocnych typowych dla
cennych przyrodniczo acydofil-
nych dabréw. Sa to gatunki, kto-
rych larwy rozwijaja sie na lis-
ciach debu [1, 3, 8-10]. Naleza
tu takie motyle jak Catocala
promissa, Catocala sponsa,
Euproctis chrysorrhoea, Euproctis
similis, Minucia lunaris, Agriopis
leucophaearia, Apocheima hispidaria,
Comibaena bajularia, Cyclophora
quercimontaria, Ennomos quercinaria,

Eupithecia dodoneata, Hypomecis
roboraria, Lasiocampa  quercus,
Heterogenea asella, Apoda lima-
codes, Agrochola laevis, Allophyes
oxyacanthae, Dichonia  aprilli-
na, Dichonia convergens, Dicyla
0o, Bena bicolorana, Meganola
strigula, Drymonia velitaris oraz
Harpyia milhauseri. Z powyzszej
grupy na szczego6lna uwage zastu-
guje Dicycla oo, ktéra w Polsce
notowana byta jedynie na Dolnym
Slasku [4]. Oprécz tego do rzad-
szych motyli nalezg Dichonia
convergens (rozsiedlona w Polsce
potudniowo-zachodniej) oraz
Agrochola laevis (wystepujaca na
zachodzie kraju) [8]. Za gatunki
typowe dla warto$ciowych dabréow
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uznawane sa dwie z zaobser-
wowanych garbatek: Drymonia
velitaris oraz Harpyia milhauseri [3].
Précz grupy gatunkéw zwiazanych
z debem, na uwage zastuguje grupa
gatunkow kojarzonych z krzewin-
kamiiziotoro$lamiborowymi, czyli
motyle rozwijajace sie na boréwce
i rodlinach zielnych runa le$nego,
takich jak jastrzebiec (Hieracium
sp.) czy wrzos (Calluna sp.) [3,
8-10]. Sa to Amata phegea, Dysauxes
ancilla, Jodis putata, Eugraphe
sigma, Cepphis advenaria, Charissa
ambiguata i Pasiphila debiliata.
Z powyzszej grupy ciekawymi
i lokalnie spotykanymi gatunka-
mi s3 oba przedstawiciele oblacz-
kéw: Amata phegea i znacznie
rzadszy Dysauxes ancilla. Ponadto
na wyszczegolnienie zastuguje
Charissa ambiguata, borowy mier-
nikowiec spotykany na niewielu
stanowiskach w kraju [2, 4, 10].
Interesujaca obserwacja byt licz-
ny pojaw Ascotis selenaria, mierni-
kowca spotykanego na potudniu
i zachodzie kraju. Gatunek ten roz-
wija sie przede wszystkim na byli-
cy (Artemisia sp.) oraz zarnowcu
miotlastym (Cytisus scoparius) [5],
totez jego obecno$¢ w badanym
lesie w duzej liczbie jest dosS¢ nie-
typowym zjawiskiem.

Na stanowisku odnotowano naj-
wyzszy odsetek gatunkéw naleza-
cych do s6wek (35,74% ogdtu zaob-
serwowanych gatunkéw) i mierni-
kowcéw (33,46% ogdtu zaobserwo-
wanych gatunkéw). Jest to sytua-
cja typowa, poniewaz s3 to dwie
najliczniej reprezentowane rodzi-
ny motyli nocnych w Polsce[4].
Stosunkowo wysoki procent stano-
wia tu takze Erebidae (14,83% ogdtu
gatunkéw). Warto w tym miejscu
wspomniel, ze Erebidae sq rodzina
powstala z potaczenia brudnico-
watych (Lymantriidae), niedZwie-
dziowkowatych (Arctiidae) i czeSci
sowkowatych (Noctuidae) [10], kt6-
rych wielu przedstawicieli rozwija
sie na drzewach lisciastych, w tym
na debie [3, 8].

Na badanym terenie zaob-
serwowano  wszystkich  pol-
skich przedstawicieli rodziny

pomrowicowatych (Limacodidae).
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Stosunkowo wysoki odsetek pol-
skich reprezentantéw fauny odno-
towuje sie przy wycinkowatych
(Drepanidae) — 50%, trociniarkowa-
tych (Cossidae) — 50%, garbatkowa-
tych (Notodontidae) — 41,67% oraz
rezeliowatych (Nolidae) — 41,18%.
Wrynika to z faktu, ze larwy motyli
z powyzszych rodzin przewaznie
Zeruja na liSciach drzew [2, 3, [9].
U zdecydowanej wiekszosci z nich
dab wymieniany jest jako jedna
z roslin zywicielskich. Przodujace
w bioréznorodnodci stanowiska
sowkowate i miernikowcowate
osiaggnely odpowiednio 21,41%
i 21,57% polskich reprezentan-
tow. Zwigzane jest to z szerokim
spektrum biotopéw i roslin zywi-
cielskich preferowanych przez licz-
nych przedstawicieli tych rodzin.
Na terenie inwentaryzowa-
nej dabrowy odnotowano kilka
rzadko spotykanych na terenie
kraju gatunkéw motyli nocnych.
Ponadto rodziny motyli zwigza-
ne w przewazajacej czesci z drze-
wostanem liSciastym stanowia na
badanym terenie wysoki odse-
tek fauny krajowej. Swiadczy to
o wysokim walorze przyrodni-
czym stanowiska i dobrym stanie
zachowania pierwotnej struktury
dabrowy acydofilnej. Za gatunki
wskaznikowe zastugujace na szcze-
gb6lna uwage nalezy uznac Dicycla
0o, Drymonia velitaris, Dysauxes
ancilla oraz Charissa ambiguata,
poniewaz wystepuja w kraju rzad-

Fot. 3. Liczne Perigraha munda i Orthosia incer-
ta zwabione do przynety

ko i lokalnie [4]. Podczas polowdéw
stwierdzono po raz pierwszy na
Dolnym Slasku obecno$¢ Schrankia
taenialis z rodziny séwkowatych
(Noctuidae). W trakcie badan odno-
towano masowy pojaw kupréwki
rudnicy (Euproctis chrysorrhoea) —
jednorazowo przy ekranie obser-
wowano kilkadziesiagt osobnikéw
tego gatunku. Précz niej, licz-
nym motylem okazala si¢ zwdj-
ka zieloneczka (Tortrix viridana),
nalezaca do motyli mniejszych
(Microlepidoptera).

Jako znane szkodniki lesne,
gatunki te moga stanowi¢ poten-
cjalne zagrozenie dla drzewostanu
debowego [3, 9].
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