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Szanowni Czytelnicy

zas dziennikarski to szczegdlna posta¢ czasu. Dlaczego? Dlatego ze cokolwiek bym robil, to zawsze pisze

do Paristwa z czasu przesztego. Jednym stowem, czytajac najnowszy numer ,Biologii w Szkole”, bedziecie

Paristwo wiedzieli o wielu rzeczach, o ktérych nie mogli wiedzie¢ ani autorzy zamieszczonych w nim ar-

tykutéw, ani jego redaktor naczelny. Z jednej strony tylko moge marzy¢, ze druga potowa sierpnia bedzie
pogodna, lecz nie tak upalna jak koniec lipca, a Paristwo juz wiecie, jak naprawde byto. Z drugiej strony juz dzis, czy-
li dla Paristwa co najmniej trzy tygodnie temu, wiem, o czym mozna przeczyta¢ w najnowszym numerze ,Biologii
w Szkole”. Czas dziennikarski ma wiele zadziwiajacych wlasciwosci... Z niezbyt odlegtej przesztosci moge Paristwu
przekazac informacje, Ze w niniejszym numerze naszego czasopisma sa artykuty godne uwagi.

Zapewne juz Pafistwo wiecie, ze warto czytac artykuly pi6ra pani Katarzyny Karaskiewicz. Jej ostatni artykut
wywolat we mnie refleksje nad tym, jak czas zmienit nasze postrzeganie probleméw biologicznych, a zwtaszcza
sposobdéw ich rozwiazywania. Catkiem niedawno, bo w XVIII, a nawet XIX wieku, gléwnym (a czesto jedynym)
narzedziem badacza byt jego umyst. Dzi§ siegamy po urzadzenia kolejnych generacji, coraz doskonalsze, ale
i coraz trudniejsze w obstudze. Bywa, i to wcale nie tak rzadko, ze obstuguja je ludzie nieSwiadomi problemu,
w ktérego rozwigzaniu uczestnicza. Po prostu majg poprawnie wykonac okreslone oznaczenie lub analize.

Zyjemy w czasach polowania na geny. Niestety czesto polowanie jest tak zajadle, ze samo w sobie staje sie
celem... Jakze mito jest przeczyta¢ artykut o tym, jak madrze kiedy$ myslano, cho¢ zapewne badacz cierpiat
z powodu braku urzadzen i metod pozwalajacych mu na zweryfikowanie swoich pomystéw.

Wspétczesna biotechnologia to biotechnologia prawie we wszystkich kolorach teczy. O ,kolorowej” bio-
technologii przeczytacie Paristwo w artykule pani Joanny Stojak. Bardzo zache¢cam do jego lektury, bo dzigki
niemu mozna sobie uswiadomic, jak bardzo nasza cywilizacja zalezy od rozwoju nauki. Bo przeciez nie ma
biotechnologii bez biologii. Nie mozna otrzymac lekéw przeciw nowotworom, ,strzelajac na oslep”. Trzeba
pozna¢ molekularne mechanizmy, ktérych zaburzenie prowadzi do raka. To samo dotyczy innych dziedzin
biotechnologii, ktérych tempo rozwoju dyktuja podstawowe badania biologiczne.

Juz niedtugo rozpocznie sie rok szkolny 2014/2015. Mamy nadzieje, ze w nowym roku szkolnym chetnie
bedziecie Paristwo siegali po kolejne numery ,Biologii w Szkole”. Ze swojej strony zapewniamy, ze w dzia-
le Z praktyki szkolnej nie zabraknie artykuléw pomocnych w zorganizowaniu ciekawych lekcji, i to zaréwno
w szkole, jak i w terenie.

Zycze milej lektury

Piotr Borsuk

po przezimowaniu i w trakcie
przepoczwarzenia na terenie
nadle$nictwa Miedzychod

© Marek Marcin Grzesiak

Co nowego w biologii?
[l Wiele twarzy biotechnologii
® Joanna Stojak

W Poczatek i ksztaltowanie si¢
mowy ludzkiej wedtug Etienne’a
de Condillaca (cz. 2)

© Katarzyna Karaskiewicz

[11Poznari - miasto terenowych
doznan

© Katarzyna Kuba$

Galeria ,,Biologii w Szkole”
W Wazki

Z praktyki szkolnej

|1 Czasopismo ciekawym Zrédiem
informacji?! - ciag dalszy

® Katarzyna Kizielewicz

Kgqcik ekologiczny

[ Zajecia terenowe w realizacji
podstawy programowej z biologii
w gimnazjum

© Stanistaw Makara

Kqcik olimpijski
[l Pytania testowe z zawodow
olimpiady biologicznej

[l Badanie przezywalnoSci
populacji larw bartczatki
sosnoéwki (Dendrolimus pini L.)
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[l Wystepowanie wazek z rodziny
gadziogtowkowatych (Gomphidae)
na miejskim odcinku rzeki Wistok
w Rzeszowie

© Bartlomiej Drogon
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2 Wiele twarzy biotechnologii

Konwencja o réznorodnosci biologicznej ONZ definiuje biotechnologie jako zastosowanie technologiczne, ktére uzywa
systemow biologicznych, organizméw Zywych lub ich sktadnikow, zeby wytwarzac lub modyfikowac produkty lub procesy
w okreslonym zastosowaniu. Oznacza to, ze biotechnologia wykorzystuje metody stosowane od tysiecy lat, ale na skale
przemystowg (np. w produkcji piwa i przetworow mlecznych). Nowoczesna biotechnologia modyfikuje organizmy na
potrzeby prowadzonych przez nig procesow (np. drozdze produkujace insuling), w przeciwiefistwie do biotechnologii
tradycyjnej, ktora siega po naturalne enzymy i organizmy.

Joanna Stojak

ziedzina ta dzieli sie na czte-
Dry galezie. Biotechnologia
biala (przemystowa) doty-
czy przemystu i ochrony S$ro-
dowiska, stosuje bioprocesy
i biokatalize. Biotechnologia
czerwona (medyczna) prowa-
dzi badania z zakresu ochrony
zdrowia i diagnostyki genetycz-
nej oraz jest przydatna w pro-
dukcji nowych farmaceutykéow
i opracowywaniu skutecznych
terapii genowych. Zielona galaz
biotechnologii = wykorzystu-
je metody inzynierii genetycz-
nej w rolnictwie do poprawy
produkcji roslinnej i zwierzecej.
Ustawodawstwem zajmuje si¢
biotechnologia fioletowa.
Biotechnologia jest dziedzina
bardzo szeroka i nie sposdb opi-
sa¢ tutaj wszystkich jej osiag-
nie¢ i zamierzen. Warto jednak
przyjrzec sie blizej kilku najbar-
dziej spektakularnym i waznym
z punktu widzenia zwykltych
ludzi. Czas zaprezentowac bio-
technologie, z ktora spotykamy
sie codziennie.

Wspotczesni eskulapowie
Gtéwnym celem biotechnolo-
gii medycznej jest poszukiwanie
aktywnych biologicznie struktur,
ktére moglyby zosta¢ zastosowane
przy produkcji lekéw i kosmety-
kéw. Coraz popularniejsze staje sie
wykorzystywanie komoérek macie-
rzystych w leczeniu réznych scho-
rzen, a takze coraz skuteczniejsza
jest terapia genowa czy ksenotran-
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splantologia (przeszczepianie tka-
nek lub narzadéw pochodzacych
od organizmu nalezacego do inne-
go gatunku).

Duzym sukcesem jest produkcija
na skale przemystowa przeciwciat
monoklonalnych (wykazujacych
jednakowa swoisto$¢ i podobne
powinowactwo w stosunku do
okreSlonego epitopu antygenu).
Przeciwciata te wytwarzane sa przez
komérki hybrydowe uzyskane
w wyniku fuzji komérki limfocytu
B (zwykle pochodzacego z klonal-
nej linii komérkowej) wytwarza-
jacych przeciwciata o znanej swo-
istodci z nowotworowymi komor-
kami szpiczaka (nowotwor uktadu
krwiotworczego). Komorke hybry-
dowa charakteryzuje zdolno$¢
wytwarzania homogennych i spe-
cyficznych przeciwciat — takich,
jakie wytwarzal uzyty do fuzji lim-
focyt B, oraz nieSmiertelnos¢ (czyli
zdolno$¢ do nieograniczonej liczby
podziatéw) komoérek szpiczaka.

Biotechnologia medyczna udo-
skonala i wutatwia diagnostyke
molekularna choréb genetycznych,
wykorzystujac takie techniki, jak:
PCR (fannicuchowa reakcja polimera-
zy, ang. Polymerase Chain Reaction),
FISH (fluorescencyjna hybrydyza-
cja in situ, ang. Fluorescent In Situ
Hybridization) i sekwencjonowanie
DNA (szczegdlnie coraz szerzej sto-
sowane techniki sekwencjonowa-
nia wysokoprzepustowego).

Jak nawarzyc sobie piwa?

Piwo jest napojem niezwykle
popularnym od wielu tysiacleci
— warzono je juz w Mezopotamii
4000 lat p.n.e. Gléwnym jego

sktadnikiem, poza woda, jest jecz-
mien, z ktérego produkowany jest
stéd poddawany fermentaciji.

Produkcja piwa sktada sie z kilku
etapow, z ktérych pierwszym jest
stodowanie. Celem stodowania jest
uaktywnienie proceséw fizykoche-
micznych charakterystycznych dla
kietkowania jeczmienia, a takze
wyprodukowanie jak najwiekszej
ilodci enzyméw amylolitycznych,
proteolitycznych i cytolitycznych,
rozluzniajacych strukture ziarna
jéczmienia.

Proces rozpoczyna sie od czysz-
czenia i sortowania ziarna (wedtug
ciezaru i wymiaréw), moczonego
nastepnie przez okoto trzy dni, aby
usunaé z niego substancje gorycz-
kowe, ktore negatywnie wptywaja
na smak piwa. Ziarno pecznieje
i zmienia barwe ze stomkowozobttej
na brazowa. Przez kolejny tydzien
ziarno kietkuje. Stody ciemne (typu
monachijskiego) potrzebuja jecz-
mienia zawierajacego wiecej biatka
i wyzszej aktywnosci enzymow niz
stody jasne (typu pilznenskiego),
dlatego poddawane sa procesowi
kietkowania znacznie dtuzej. Stody
wiedeniskie, stanowiace forme
posrednia miedzy dwoma typami
wymienionymi wyzej, wymagaja
warunkéw posrednich.

Nastepnie stéd suszy sie (okoto
dwéch dni), aby zatrzymac funkcje
zyciowe zarodka. W przypadku sto-
doéw jasnych poczatkowe suszenie
zachodzi w temperaturze 45-50°C,
po czym nastepuje trzy- lub czte-
rogodzinna faza prazenia w 85°C.
W wypadku stodéw ciemnych faza
prazenia trwa pie¢ godzin i odby-
wa sie w temperaturze 105°C. Stéd



pozbawiony gorzkich korzonkéw
jest magazynowany i pozostawio-
ny do dojrzewania na 4-6 tygodni.
Drugim etapem produkcji piwa
jest przygotowanie brzeczki. Stéd
jest rozdrabniany, bielmo miazdzo-
ne (powstaje $ruta), a znajdujace
sie w nim substancje ulegaja roz-
puszczaniu w wodzie. Intensywne
zacieranie zapewnia dalszy rozktad
enzymatyczny (hydroliza) skrobi
i biatek. Zaleznie od rodzaju produ-
kowanego piwa zacieranie przebie-
ga w Sci$le okreslonych warunkach
temperaturowych i czasowych.
Wraz ze wzrostem temperatury
skrobia rozktada sie do dekstryny
i dalej do maltozy, cukru fermen-
tujacego (to jego zawarto$¢ wptywa
na iloé¢ alkoholu w piwie). Z kolei
pozostate w roztworze biatka
i produkty ich hydrolizy wptywa-
ja na barwe, pienisto$¢ i klarow-
nos¢ trunku. Po filtracji zacieru
w kadzi powstaje brzeczka przed-
nia, gotowana nastepnie z chmie-
lem w kotle warzelnym (powstaje
brzeczka gorgca). Na 100 litréw
piwa potrzeba 200 graméw chmie-
lu. Gotowanie (maksymalnie trzy
godziny, najczesciej 45-60 minut)
ma zniszczy¢ enzymy i zagesci¢
brzeczke. Po oddzieleniu gorace-
go osadu w kadzi wirowej i schto-
dzeniu mieszaniny otrzymuje sie
brzeczke nastawna, ktéra nastepnie
sie natlenia i poddaje fermentacji.
Proces fermentacji wymaga inten-
sywnego mieszania. Trwa on od
czterech do szedciu dni i sktada sie
z dwoch etapow: fermentacji gtow-
nej i wtérnej. Fermentacja gtéwna
rozpoczyna sie zaraz po dodaniu do
brzeczki drozdzy, a konczy sie, gdy
wyczerpie si¢ zapas tlenu i drozdze
zgina. Podczas tego etapu zacho-
dzi fermentacja alkoholowa, ktéra
polega na rozkladzie cukréw fer-
mentujacych na etanol, dwutlenek
wegla i inne produkty uboczne. Ze
wzgledu na typ drozdzy wyrdz-
nia sie dwa rodzaje fermentacji.
Fermentacja dolna zachodzi w tem-
peraturze 5-13°C, a drozdze osadzaja
sie na dnie kadzi fermentacyjnej.
Fermentacja gérna przebiega w tem-
peraturze 15-25°C, a drozdze groma-
dza sie na gorze kadzi. Ciemne piwa

Ramka 1. Wybrane komercyjne modyfikacje genetyczne

GATUNEK

UZYSKANA CECHA

Buraki cukrowe (Beta vulgaris)

® odporno$¢ na herbicydy, szkodniki

® mozliwo$¢ dtuzszego magazynowania bez strat
w zawartosci cukru

Kukurydza (Zea mays)

® odporno$¢ na owady

Pomidor (Lycopersicon sp.)

® ciefisza skorka
® wolniejsze dojrzewanie (trwalo$¢)

Truskawki (Fragaria x ananassa)

® odporno$¢ na mréz
® stodszy smak

Winogrona

® odmiany bezpestkowe

Ziemniak (Solanum tuberosum)

® wzrost zawartoSci skrobi
® odporno$¢ na herbicydy, stonke i wirusy

® ,stodkie ziemniaki” zawierajace taumatyne —
stodkie biatko

® eliminacja ciemnienia pouderzeniowego (trwatos¢)

® mata zawarto$¢ glikoalkaloidow szkodliwych dla
czlowieka, wystepujacych w surowych ziemniakach

wymagaja wyzszej temperatury fer-
mentacji niz piwa jasne.

Mtode piwo (zwane réwniez zie-
lonym) powstate w czasie fermen-
tacji gtéwnej podlega lezakowaniu,
podczas ktérego zachodzi dalsza
fermentacja maltozy (fermentacja
wtdrna), piwo nasyca si¢ dwutlen-
kiem wegla i klaruje. Teraz nabiera
ono smaku. Klasycznie lezakowa-
nie trwa od czterech do szeSciu
tygodni, w browarniczych tanko-
fermentatorach czas ten skraca sie
jednak do 2-3 tygodni.

Teraz piwo nalezy juz tylko prze-
filtrowa¢ na membranach filtracyj-
nych i dokona¢ pasteryzacji (dwie
minuty w 70°C), bez ktérej piwo
nalezaloby spozy¢ bardzo szyb-
ko. Zabutelkowane trafia na pétki
naszych przydomowych sklepéw.

Winna latoros]

Proces winifikacji, w poréwnaniu
Z procesem warzenia piwa, z pozo-
ru wydaje sie bardzo tatwy. Nic
bardziej mylnego — nie bez powo-
du na Swiecie mozna skosztowaé
wina o tysiacach bukietéw sma-
kowych i tradycyjnych wyrobéw
regionalnych. Fermentacje alko-
holowa przeprowadza si¢ z wyko-
rzystaniem drozdzy, jednak to od
winiarza zalezy jaka temperatura

i czas fermentacji zostana zastoso-
wane. W niektérych winach (ale
tylko czerwonych i ré6zowych) po
zakonczeniu fermentacji alkoholo-
wej przeprowadza sie dodatkowgq
fermentacje jabtkowo-mlekowa,
w ktorej bakterie kwasu mlekowego
degraduja kwas jabtkowy do kwasu
mlekowego, obnizajagc kwasowos¢
wina. Proces ten nazywany jest bio-
logicznym odkwaszaniem.
Poczatkowa produkcje moszczu
przygotowuje sie zaleznie od koloru
wina. Wina biate potrzebuja jedy-
nie wyci$nietego soku z winogron,
aby jednak nada¢ kolor winom
rézowym i czerwonym, winogrona
nalezy wcze$niej poddaé wstepne-
mu procesowi maceracji — winogro-
na (razem ze skorka) umieszczane
sa w kadziach, w ktérych zachodzi
samoczynna fermentacja wstepna.
Do fermentacji alkoholowej
potrzebny jest oczywidcie cukier.
Zaleznie od jego iloSci otrzymu-
je sie wina wytrawne (do 10 g/l),
poétwytrawne (10-30 g/1), poistod-
kie (30-60 g/1), stodkie (60-150 g/1)
i likierowe (powyzej 150 g/l).
Réwniez sposéb filtrowania
gotowego wina zalezy od produ-
centa. Wino mozna przepusci¢
przez nastaw dwutlenku siarki,
co pozbawia je drobnoustrojéow
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i zapewnia szybsze wypadanie
osadu. Niektére winiarnie stosu-
ja dekantacje klarownego trunku
znad osadu. Bez watpienia zatem
wino jest produktem wartoscio-
wym - kulinarnie i zdrowotnie.

Mleczna droga

Innym rodzajem fermentacji sze-
roko stosowanym w biotechnolo-
gii jest fermentacja mlekowa. To
dzieki niej podczas zakupéw mamy
duzy wybdr przetworéw mlecz-
nych, kwaszonych ogérkéw i kapu-
sty, surowych wedlin (np. salami)
oraz chleba wyprodukowanego na
zakwasie. Fermentacja weglowoda-
néw do kwasu mlekowego zacho-
dzi z udzialem bakterii fermentacji
mlekowej. Bakterie homofermen-
tatywne fermentuja weglowodany,
produkujac tylko kwas mlekowy,
z kolei bakterie heterofermenta-
tywne produkuja dodatkowo kwas
octowy i etanol. W S$rodowisku
wystepuja réwniez bakterie zwane
fakultatywnymi heterofermenta-
tywnymi, ktére zaleznie od panuja-
cych warunkéw wywotujq jeden lub
drugi sposob fermentacji mlekowej.

Witasciwa fermentacje mleko-
wa powoduja bakterie z rodzaju
Lactococcus (homofermentatywne),
Leuconostoc (heterofermentatywne)
i Lactobacillus (fakultatywne).

W produkgji jogurtéw (zwanych
réwniez mlekiem butgarskim)
uczestnicza bakterie Streptococcus
salivarius 1 Lactobacillus delbrueckii
spp. bulgaricus. Proces fermenta-
cji podczas produkcji jogurtéw
zmleka trwa od czterech do siedmiu
godzin w temperaturze 42-45°C.
Przez dwie pierwsze godziny fer-
mentacje przeprowadzaja bakterie
S. salivarius zakwaszajace Srodo-
wisko i tym samym stwarzajace
lepsze warunki do dziatania L. del-
brueckii. Aby produkt zastuzyt na
miano jogurtu, zywe kultury bak-
terii jogurtowych nie moga wyste-
powa¢ w nim w liczbie mniejszej
niz 10 milionéw komérek na mili-
litr objetosci jogurtu.

Z kolei do wytworzenia kefi-
ru niezbedne sa dwa rodzaje fer-
mentacji: mlekowa i alkoholowa.
Kefir zawiera ziarna kefirowe, czyli
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Ramka 2. Nie tylko ludzie modyfikuja rosliny

Agrobacterium tumefaciens — bakteria z rodziny Rhizobiaceae
odpowiedzialna za powstawanie guzéw na korzeniach ponad 600
gatunkow roslin. Bakterie wnikaja przez skaleczenia do tkanek, kolo-
nia rozrasta si¢ w postaci narosli. Nastepuje ,wstrzykniecie” i wbudo-
wanie w genom ro$linny fragmentu bakteryjnego T-DNA, wycietego
z plazmidu Ti. Powoduje to rozpoczecie produkcji nieprzydatnych
roSlinie, ale waznych dla metabolizmu bakterii opin.

Plazmid Ti - plazmid indukujacy guzowacenie (ang. tumor indu-
cing plasmid). Rozbrojony plazmid (bez fragmentu odpowiedzialnego
za powstawanie guzéw) wykorzystywany jest przez biotechnologéow

do transformacji genetycznych.

T-DNA (transformujacy DNA) - kolista czasteczka DNA zawiera-
jaca geny niezbedne do formowania guza (m.in. kodujace enzymy
szlaku biosyntezy hormonoéw roslinnych: auksyn i cytokin) oraz geny

odpowiedzialne za produkcje opin.

naturalne skupiska wielu bakterii
i drozdzy zyjacych w symbiozie.
Dominujacymi w ziarnach kefiro-
wych gatunkami sa Lactobacillus
lactis i Leuconostoc mesenteroides.
Biotechnologia jest wykorzysty-
wana jednak nie tylko w przemy-
§le spozywczym - potrafi napra-
wia¢ réwniez bledy cztowieka.

Jak pozbyc si¢ plamy?

Cztowiek eksploatuje Srodowi-
sko w niezwyklym stopniu, wciaz
wprowadzajac do niego coraz wiecej
zanieczyszczenn — celowo lub nie-
Swiadomie. Szczegdlnie uporczywe
okazuja sie zanieczyszczenia ropo-
pochodne oraz metale ciezkie -
wyciek do wdéd, gleby, powietrza.
Szybki rozwdj przemystu doprowa-
dzit $wiat do punktu, w ktérym juz
nie potrafimy bez niego funkcjono-
waé, musimy zatem opracowywac
nowe metody tagodzace jego skutki.

Bioremediacja korzysta z natu-
ralnych zdolnosci mikroorgani-
zmoéw, polegajacych na usuwaniu
zanieczyszczen z wykorzystaniem
proceséw katalizowania trans-
formacji substancji toksycznych
w formy mniej szkodliwe lub neu-
tralne dla $rodowiska. Proces ten
przebiega samorzutnie, ,wabigc”
zanieczyszczeniami organizmy,
ktore sie nimi zywia. Rola biotech-
nologa jest ukierunkowanie lub
wzmocnienie tego dziatania.

Aby przyspieszy¢ bioremediacje,
mozna wykorzysta¢ biostymulacje,
np. przez dostarczenie do podioza
odpowiednich pozywek, lub bio-
augmentacje — przez wprowadze-
nie do S$rodowiska dodatkowych
mikroorganizmoéow (tzw. szczepie-
nie gleby).

Szczegélnym przypadkiem bio-
oczyszczania jest fitoremediacja
wykorzystujaca zdolno$¢ niekto-
rych roslin do gromadzenia metali
ciezkich w swoich tkankach.

Wydajnym rozwiazaniem oka-
zuja sie modyfikowane genetycz-
nie mikroorganizmy, ktére maja
zdolnod$¢ wiekszej akumulacji
metali ciezkich (np. modyfikowa-
na gorczyca) lub sprawniejszego
metabolizmu zanieczyszczen ropo-

pochodnych.
Zadaniem biotechnologa jest
zapewnienie bioremediujacym

mikroorganizmom optymalnych
warunkéw dziatania, czyli: wil-
gotnodci (25-80%), zaleznego od
rodzaju organizmu natlenienia
(tlenowce lub beztlenowce), poten-
cjatu redoks, pH (5,5-8,5), tempe-
ratury (4-45°C) i zawartoSci pier-
wiastkéw biogennych (stosunek
C:N:P~120:10:1).

Zaawansowane rolnictwo

Wiele z wystepujacych w rol-
nictwie probleméw moze zostaé
rozwiazanych za pomoca metod



biotechnologicznej modyfikacji
genetycznej. Ro$liny transge-
niczne maja tak zmodyfikowany
DNA, zZe rolnik fatwo uzyskuje
pozadany efekt fenotypowy.

Pierwszym komercyjnym pro-
duktem biotechnologii byt wypro-
dukowany w 1994 roku pomidor
FlavrSavr. Byl on odporniejszy na
gnicie dzieki wprowadzeniu do
jego genomu genu powstrzymu-
jacego produkcje enzymu poliga-
lakturonazy, ktéra jest odpowie-
dzialna m.in. za rozklad Sciany
komorkowej podczas dojrzewa-
nia OwWocow.

Udato sie réwniez stworzy¢
pomidor odporny na susze. Dzieki
dodatkowemu genowi AVP1 rosli-
na miata wiekszy i silniejszy system
korzeniowy, w konsekwencji wydaj-
niej wykorzystujac zasoby wody.
Test wykazal, ze tak zmodyfiko-
wany pomidor dobrze znidst trzy-
nastodniowa susze, a po podlaniu
odzyskal zywotnos¢. W przypadku
niezmienionych genetycznie roslin
zaobserwowano ich obumieranie
po pieciu dniach suszy. Praca bio-
technologéw polegata na wzmoc-
nieniu aktywnosci genu obecnego
u wszystkich roélin, a zatem odpor-
no$¢ na susze mozna zwiekszy¢ row-
niez u innych roSlin uprawnych.

Modyfikacje genetyczne umoz-
liwiaja wiec podniesienie odporno-
Sci roslin na niekorzystne warunki
Srodowiska: mréz, wysoka tempe-
rature, zasolenie, szkodliwe pro-
mieniowanie. Dzieki temu rosliny
moga by¢ uprawiane na terenach
niekorzystnych, a powierzchnie
upraw moga zostac¢ zwigkszone.

Co jeszcze mozna ulepszyc?

Najpowszechniejsza modyfika-
cja uodparnianie roslin na herbi-
cydy przez wzmocnienie istnieja-
cego naturalnie lub wprowadzenie
nowego genu odpowiedzialnego za
produkcje enzymu rozkladajacego
herbicydy (m.in. w kukurydzy, soi,
tytoniu).

Aby ograniczy¢ lub wyelimino-
wac stosowanie insektycydow, uod-
parnia sie rosliny na owady, wbu-
dowujac w ich DNA gen Bt. Gen
ten, kodujacy toksyczne dla owa-

Szalony naukowiec

doéw biatko Cry, uzyskiwany jest
z bakterii glebowej Bacillus thurin-
gensis. Biatko jest toksyczne dopie-
ro w przewodzie pokarmowym
okreslonego szkodnika (po zjedze-
niu tkanek rodliny owad umiera),
nie bedac toksycznym dla innych
gatunkéw, w tym cztowieka.
Wazna jest réwniez odpornos¢
na choroby. W przypadku choréb
wirusowych modyfikacja polega
na wprowadzeniu do rosliny bia-
tek kapsydu i enzymoéw wiruso-
wych (replikazy, proteazy), dzieki
czemu po zetknieciu sie z wirusem
infekcja jest stabsza lub uwidacz-
nia sie z duzym opdznieniem (np.
tyton odporny na wirusa mozai-
ki tytoniowej, TMV). W wypad-
ku choréb wywotywanych przez
grzyby i bakterie do DNA rodliny
wprowadzany jest gen kodujacy
enzymy niszczace $ciane komorko-
wa (hitynaza, glukanaza) lub btone
komérkowa (osmotyna) organi-
zmow chorobotwoérczych.
Biotechnologia umozliwia popra-
we wielu innych cech jakoSciowych
i uzytkowych, m.in. opdznienie
dojrzewania i tym samym dtuzsza
trwatos$¢ (np. owocéw), wzrost syn-
tezy skrobi i glutenu (lepsza jakos¢
maki), wieksza liczbe mikroele-
mentéw, usuwanie substancji aler-
gicznych, produkcje biatek odzyw-
czych, lepszy smak i aromat (np.
kawa, ktéra dodatkowo zawierata
o 70% mniej kofeiny). Wywotanie
u rolin ozdobnych nadprodukcji
karotenéw nadaje im intensywna
barwe, mozna réwniez otrzymy-

waé¢ nowe kolory i intensywny

zapach.

Warto wspomnie¢ o wyprodu-
kowaniu tzw. ztotego ryzu. Dzieki
modyfikacji ryzu genem Zzonki-
la zwiekszyta w nim produkcja
pB-karotenu, prekursora witaminy
A, nadajac ziarnom z6tta barwe
(stad nazwa). Zaktadano réwniez
stworzenie sorgo zawierajacego
prowitaminy A i E oraz zelazo,
cynk i podstawowe aminokwa-
sy, w ktére byta uboga dieta
mieszkancow Afryki. To wtas-
nie sorgo zostalo wybrane jako
nos$nik brakujacych sktadnikéw
pokarmowych, poniewaz roSlina

ta doskonale radzi sobie w pétsu-
chych warunkach, w ktérych inne
rosliny, na przykitad kukurydza, nie
przetrwatyby.

Polacy takze moga pochwali¢
sie osiagnieciami w tej dziedzinie.
W Instytucie Chemii Bioorganicznej
w Poznaniu pod kierownictwem
prof. Legockiego stworzono salate
produkujaca szczepionke na zapa-
lenie watroby typu B.

Biotechnologia si¢ optaca

Biotechnologia dzieki zaawanso-
waniu technologicznemu pozwala
na poznawanie catych genomoéw
przydatnych w licznych analizach
poréwnawczych i kreowaniu uzy-
tecznych cech w rolnictwie, pro-
dukgji lekéw nowej generacji oraz
prowadzenie wielu badan aplika-
cyjnych. Ogdlno$wiatowy projekt
poznania ludzkiego genomu (ang.
Human Genome Project, HUGO)
zaktadal poznanie petnej sekwen-
¢ji nukleotydowej ludzkiego geno-
mu oraz identyfikacje genéw. Co
zaskakujace, okazalo sie to, ze jedy-
nie 20-25 tysiecy genéw obecnych
w naszym genomie koduje biatka.

Przed naukowcami jeszcze nie-
jedno wyzwanie i ogrom czekaja-
cych na odkrycie informacji. Z kaz-
dym krokiem jednak zblizamy sie
do lepszych rozwigzann w medycy-
nie, przemysle, rolnictwie i w kon-
sekwencji w codziennym zyciu
zwyktych ludzi.

mgr Joanna Stojak
Instytut Biologii Ssakéw PAN w Biatowiezy
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Poczqteki ksztattowanie
sug mowy ludzkiej wedtug
Etienne’a de Condillaca (. 2)

Katarzyna Karaskiewicz

’
Etienne de Condillac byt jednym

z wielu filozoféw wieku $wiatla

i rozumu, ktéry zagadkowym
poczatkom ludzkiej mowy poswie-
cit swoje badania. Francuski filo-
zof i logik opracowal wilasng teo-
rie poczatkow i ksztaltowania sie
mowy ludzkiej. Publikowane tezy
i teorie na ten temat byty niejedno-
krotnie traktowane np. jako wstep
do badan nad poczatkiem i wiekiem
Ziemi, cztowieka czy w ogole zagad-
nierr dotyczacych zwierzat i roslin.
Condillac, opracowujac wtasna
teorie na temat poczatku ludzkiej
mowy, wykorzystat ja nastepnie do
przedstawienia kolejnych faz roz-
woju juz uksztalttowanego jezyka
(jezyka symbolicznego), a nastep-
nie: literatury, poezji, muzyki,
tanca, sztuki teatralnej. Teoria fran-
cuskiego filozofa jest takze przy-
datna do badain nad rozwojem
jezyka w tzw. czasach biblijnych.
Pokazat on mianowicie, w jaki spo-
sob Biblia moze postuzy¢ do badan
filozoficzno-lingwistycznych. Byt
tez jednym z pierwszych filozoféw,
ktérzy potraktowali Pismo Swiete
jako tekst (przekaz) zrédtowy, a nie
tylko jako Swieta ksiege, w ktorej
zawarte sa prawdy niepodwazalne.

Gléwnym watkiem niniejszych
rozwazan bedzie przyblizenie teo-

rii Condillaca dotyczacej poczatku
ludzkiej mowy oraz wyjasnienie,
w jaki sposéb mowa ksztaltowa-
fa sie od form prostych do form
ztozonych. Swoje przemyslenia na
temat poczatku ludzkiego jezyka
Condillac wytozyt w dziele O pocho-
dzeniu poznania ludzkiego' (w czesci
drugiej tegoz dzieta: O jezyku i meto-
dzie, w ksiedze 1: O pochodzeniu
i rozwoju jezyka®). Analizie poddane
zostang przemys$lenia filozofa, ktére
zostaly umieszczone w rozdziale
1 (ksiegi 1: O pochodzeniu i rozwo-
ju jezyka) zatytutowanym Poczgtek
mowy mimicznej (fr. langage d’action)
i jezyka artykutowanych dZwiekow.
Oddajmy glos samemu Condil-
lacowi, ktéry napisat (powotujac sie
uprzednio na teorie Warburthona
i swoja stynna juz teze: Gdy mdéwie
o pierwszym jezyku, nie twierdze,
ze ludzie go zrobili; mysle tylko, ze
ludzie mogli go zrobi®), ze: Jezeli jed-
nak przyjmuje u owych dwojga dzieci
koniecznos¢ wymyslania sobie od same-
80 poczqtku pierwszych znakow mowy,
uczynitem to z przekonania, Ze filozo-
fowi nie wystarcza powiedzie¢ tylko, Ze
co$ dokonato si¢ drogq nadzwyczajng.
Jego obowigzkiem jest wyttumaczyc,
jak dana rzecz mogla si¢ dokonac przy
pomocy srodkow naturalnych?®.
Pragne zwrdci¢ uwage na ostat-
nie zdanie cytatu, w ktérym filozof
wyraznie kladzie nacisk na empi-
ryczne poszukiwanie przyczyn,

dzieki ktérym badane przez niego
zjawisko (tu ludzki jezyk) moze/
powinno zostaé wytlumaczone.
Stwierdzenie, ze co$ dokonato sie
drogq nadzwyczajng, jest tylez tatwe
(zamyka dalsze poszukiwania),
co jatlowe i zupelnie nieprzydat-
ne w rozwazaniach naukowych.
Nauka bowiem nie kreuje dogma-
téw, sama w sobie tez nie stanowi
dogmatu. Do obowiazku badacza
nalezy zatem wytlumaczenie kaz-
dego zjawiska pojawiajacego sie
lub przeksztalcajacego sie w oto-
czeniu jednostki, niezaleznie od
tego, czy mamy Zzrédtowe dowo-
dy poczatkéw badanego zjawiska
(fatwo wyjasnic), czy tez nie (trud-
no wyijasni¢). W tym drugim przy-
padku jednostka musi wykaza¢ sie
wiedza i tym, co Condillac nazywa
metoda, czyli logicznym mySle-
niem (narzedzia myslowe). Brak
zréodtowych poczatkéw badanego
zjawiska nie jest usprawiedliwie-
niem dla badaczy (i nie tylko), aby
Oow poczatek okresla¢ jako nad-
ZWYyczajny.

Ludzki jezyk jest jednym z ana-
lizowanych bytéw, po ktérym nie
pozostaty zadne Zrédia material-
ne. W zwiazku z tym przez wiele
stuleci badacze i pisarze piszacy
na temat jezyka kreowali rozmaite
teorie, czesto postugujac sie bardzo
skomplikowana retoryka czy wrecz
zagmatwana logika’.

1 Pierwsze wydanie — Amsterdam 1746 r. Wydanie polskie — Krakéw 1952 r., ttum. K. Broniczyk.

2 Ztej czesci pochodzily wstepne rozwazania nad ludzkim jezykiem, ktdre zostaty umieszczone w artykule: Poczqtek i ksztattowanie si¢ mowy
ludzkiej wedtug Etienne’a de Condillaca (cz. 1), »Biologia w Szkole” 2014, nr 3, s. 4-8.

3 Z.Florczak, Europejskie Zrddta teorii jezykowych na przetomie X VIII i XIX wieku, Wroctaw 1978, s. 39.

4 E. de Condillac, O pochodzeniu poznania ludzkiego, ttum. K. Broficzyk, Krakéw 1952, s. 118.

5 W tym miejscu (cho¢ nie jest to gtéwny watek artykutu) chcialabym zwréci¢ uwage na definicje prawdy wedtug niemieckiego filozofa
ilogika Christiana Wolffa (1679-1754). W skrdcie brzmi ona, ze jesli co$ jest zapisane, powiedziane w sposéb jasny, klarowny, uktadajacy
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Francuski filozof, nie majac zad-
nych dowodéw empirycznych,
a odrzucajac dowody na praw-
dziwos¢ teorii drogi nadzwyczaj-
nej, postanowit wyjasni¢ poczatki
i ksztattowanie sie ludzkiej mowy
droga nieempiryczna®, czyli wyko-
rzystujac narzedzia logiki.

Condillac w nastepujacy spo-
s6b tlumaczy (poszukujac srodkéw
naturalnych) poczatek ludzkiej
mowy: Jak dtugo owe dzieci, o ktorych
mowitem wyzej, zyly osobno, petnienie
czynnosci ich duszy ograniczalo si¢ do
percepcji i Swiadomosci, ktdra nie ustaje
weale, kiedy jestesSmy w stanie jawy; do
uwagi, ktdra zachodzita zawsze, kiedy
jakies percepcje pobudzaty je w szcze-
g0lniejszy sposob; do przypominania,
kiedy okolicznosci, ktore je zastano-
wily, przychodzity im na mysl, zanim
zniszczone zostaty skojarzenia przez
nie wytworzone; wreszcie do dziatania
mato jeszcze rozwinietej wyobraZni.
Percepcja jakiejs potrzeby tqczyta sie
na przyktad z percepcjq przedmiotu,
ktory stuzyt do jej zaspokajania. Ale
te rodzaje skojarzeri utworzone przy-
padkiem i nie podtrzymywane refleksjq
nie trwaty dtugo. Jednego dnia uczucie
glodu przypominato owym dzieciom
widziane wczoraj drzewo obwieszone
owocem; nazajutrz jednak drzewo szto
w niepamiec i to samo uczucie przypo-
minato im inny przedmiot. W ten spo-
s0b dziatanie wyobrazni nie zalezato od
nich, a byto tylko wynikiem okoliczno-
Sci, w ktdrych si¢ one znajdowaty’.

Zanim przejde do wyjasnienia
zwiazkéw przyczynowo-skutko-
wych ksztattowania sie ludzkiej
mowy (tu pewnego raczej odruchu,
ktéry przyczynit sie do uksztatto-
wania mowy), wypada wyjasnic¢
znaczenie kluczowych terminéw,
ktére Condillac stosuje, a sa to: per-
cepcja, Swiadomos¢, przypominanie,
skojarzenie, wyobraznia, refleksja.

1. Percepcja — to inaczej postrzega-
nie, przedstawianie rzeczywiste-

2.

go przedmiotu. Przeciwienstwem
percepcji jest wyobrazenie®.
Analizujagc  nature ludzkich
postrzezen, jednostka widzi, ze
zawieraja one: element afek-
tywny (wrazenie), odczucie
zewnetrznosci i wreszcie element
poznania pozwalajacy nazwad
i okresli¢ przedmiot. Jedli roz-
patruje si¢ przedmiot percepcji,
mozna rozrézni¢ postrzezenia
zewnetrzne jakiego§ przedmio-
tu, istniejacego na zewnatrz nas,
i postrzezenia wewnetrzne stanu,
w jakim znajduje sie podmiot.
Jeslirozpatruje sie geneze postrze-
zen, mozna wyrozni¢ postrzeze-
nia nabyte (rozrézni¢ co$ wzro-
kiem, np. czy jaka$ powierzch-
nia jest gtadka, czy chropowata)
i postrzezenia naturalne (réznice
koloru). Filozofowie i psycholo-
gowie XVIII-wieczni przeciwsta-
wiali percepcje (przedstawienie
konkretnego przedmiotu) i wra-
zenie (ktérego nie da sie okresli¢).
Swiadomos$¢ — wiasciwe kazde-
mu poczucie swego istnienia
i dziatania. Swiadomo$¢ rozwija
sie wraz z pamiecia i refleksja
nad samym sobg. W tym sen-
sie aby zaistniala $wiadomos¢,
potrzebne jest przejSciowe
zaprzestanie aktywnosci.

. Przypominanie — wywotywanie

w pamieci doznanych dawniej
wrazen, przezy¢ i sgdow.

. Skojarzenie — polfaczenie ze soba

wrazen, wyobrazen i innych zja-
wisk psychicznych w taki spo-
sOb, ze pojawienie sie w $wiado-
mosci jednych z nich powoduje
uswiadomienie sobie innych.

. Wyobraznia — zdolno$¢ przed-

stawiania sobie nieobecnego
przedmiotu. Rozréznia si¢ wyob-
raznie odtwodrcza, przedstawia-
jaca wyobrazenie tego, co juz
znamy, i wyobraZznie twodrcza,
dzieki ktérej cztowiek jest zdol-

ny do wytwarzania dziet sztuki,

do rozwijania wiedzy i techniki.
6. Refleksja — postawa mental-

na tego, kto unika pos$piechu

w ferowaniu sadéw i impulsyw-

nosci w swoim postepowaniu.

W wezszym znaczeniu refleksja

oznacza skupienie, dzieki ktére-

mu umyst rozjasnia mys$l, anali-

Zuje swoje uczucia.

Condillac — jak wczesniej zasu-
gerowatam - ukazal swoistego
rodzaju odruch cztowieka, ktéry
nastepnie droga do$wiadczen (licz-
nych powtérzen) stat sie przyczyna
rozwijania sie (ksztattowania sie)
Mowy.

Zdaniem Condillaca ludzie® (tu
nazywa ich dzieci) zyli osobno.
Precyzyjniej mozna powiedzie¢, ze
zyli w odosobnieniu - nie tylko
jako pojedyncze osobniki, ale tez
w niewielkich (kilkuosobowych)
grupach. Co jest zgodne z pro-
cesem ewolucji relacji miedzy-
ludzkich i taczenia sie z czasem
w niewielkie (rodzinne) grupy'®.
Zatem ludzie Zyjacy w rozprosze-
niu i odosobnieniu korzystali tylko
z percepcji i $wiadomosci. Innymi
stowy, postrzegali (widzieli) roz-
maite przedmioty, ktére ich ota-
czaly. Postrzeganiu (widzeniu)
przedmiotu towarzyszyto dziala-
nie. Osobnik, okre$limy go sym-
bolem ,A”, postrzegl (zobaczyl,
widziat) kamienn, w nastepstwie
czego ,A” kamien wziat do reki
(mdgt tym kamieniem np. rzucic).
Inny przyktad: ,,A” zobaczyt pelza-
jaca gasienice, w nastepstwie czego
»A” wzial gasienice do reki. Jesli
»A” byl glodny, to gasienice zjadt
(kolejna czynnos$¢ towarzyszaca
postrzeganiu). Dodam, ze pierw-
sze gatunki hominidow zywily sie
rozmaitymi robakami, a takze rosli-
nami i nasionami. Przyktadowo,
australopiteki byly ro$linozerca-
mi, poézniejsze hominidy, zanim

sie w logiczny ciag sadéw, wtedy wypowiedz, zapis sa prawdziwe. Jesli wypowiedZ, zapis sa niejasne, metne, podane skomplikowanym
jezykiem, oparte na niepewnych przestankach, to z zasady sa wypowiedzia, zapisem nieprawdziwym.

O 0 NN O

w 1856 roku.

10 Wspétczesnie potwierdzaja to badania archeologéw i paleoantropologéw.

Logika jako nauka nieempiryczna nazywana jest tez nauka formalna. Do nauki formalnej (nieempirycznej) nalezy takze matematyka.
E. de Condillac, O pochodzeniu poznania ludzkiego, dz. cyt., s. 118.

Wyobrazenie to swiadomo$¢ przedmiotu nieobecnego lub nieistniejacego, nierealnego.
Condillac nie znat innych gatunkéw hominidéw oprécz Homo sapiens. Pierwsze szczatki cztowieka neandertalskiego odkryto dopiero
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rozpoczely regularne polowania,
zywily sie czesto padlina.

Ponadto Condillac ttumaczy, ze
odruch, z ktérego zaczat ksztatto-
wac sie jezyk, ma wiele wspdlnego
z zachowaniem zwierzat. Na przy-
ktad zwierzeta, w przeciwieristwie
do wspdiczesnych ludzi (czyli od
przynajmniej czterech tysiacleci),
nie gromadza w sposéb Swiado-
my przez caly dzien pozywienia.
Istnieja oczywisScie gatunki zwie-
rzat, ktére gromadza pozywienie
na zime (tzw. zapasy zimowe),
jednakze ich celem jest przetrwa-
nie nie tylko mroZnych dni, ale
przede wszystkim czasu ubogiego
w pokarm. Takze czasowa biernos¢
(np. wielotygodniowy sen) unie-
mozliwia znalezienie pokarmu.

Jednakze tylko cztowiek nieusta-
jaco zapelnia spizarnie (lodéwke),
gromadzac pozywienie na ,jutro”
(nie zawsze odczuwajac gtéd). Nie
kupuje (nie zdobywa) pozywienia
dopiero wtedy, gdy jest gltodny,
ale ma je nieustannie zapewnione
w sklepie, w ogrodzie, spizarni,
lodéwece.

Cztowiek Condillaca natomiast
wyrusza na zdobywanie pozywie-
nia, tak jak inne zwierzeta, dopiero
wtedy, gdy czuje potrzebe jedze-
nia (odczuwa gtéd). Tak samo
reaguje na inne bodzZce zewnetrz-
ne. Przyktadowo, dopiero czujac
zagrozenie, zmeczenie, chtéd itp.,
szuka sposobéw zminimalizowania
problemoéw, z ktérymi sie zetknat.

W ten sposéb mozemy wiasciwie
przeanalizowaé poczatki wszyst-
kich zjawisk i przedmiotéw, ktére
otaczaja cztowieka wspotczesnie.
Ich poczatkom towarzyszyta per-
cepcja i Swiadomos¢, czyli postrze-
ganie przedmiotu i w nastepstwie
towarzyszaca temu jaka$ czynnosc.

Przez wieki, jak konstatowal
Condillac, ludzie tylko w niewiel-
kim stopniu potrafili przypomi-
na¢ sobie (a precyzyjniej: koja-
rzy¢), ze emocje i czynnosci sa ze
sobg powiagzane. Tak samo bylo

w wypadku zdobywania pozywie-
nia (jest to czesto przytaczany przez
Condillaca przykiad) — z wielkim
trudem cztowiek kojarzyl uczucie
glodu z przedmiotem, ktdry ten
gtéd zaspokajat. Jego zdaniem za
kazdym razem cztowiek siegal po
inny przedmiot, aby zaspokoié
gléd. Oznaczatoby to, ze metoda
préb i bledéw eliminowat przed-
mioty niejadalne w swoim oto-
czeniu, przy jednoczesnym zapa-
mietywaniu miejsc i przedmiotéw,
ktére nie tylko zaspokajaly giéd,
lecz takze byly smaczne.

W tym miejscu odwolam sie
do stynnego akapitu ze wstepu
Logiki, w ktérym Condillac napisat:
Pierwej ludzie byli mechanikami, ani-
zeli pomysleli o mechanice: bo przyro-
dzona dla nich rzecz byla nastarczyc¢
stabosci swoich rqk Srodkami od natu-
ry w mocy ich zostawionymi. Pierwej
tez byli logikami, to jest mysleli, zanim
si¢ zastanowili nad tym, jak mysle¢
nalezy. Wieki nawet uptynety, nim si¢
domyslili, ze mysl pod pewne prawidta
wzieta by¢ moze; i dzis jeszcze wigksza
czes¢ ludzi mysli, nie czyniqc podob-
nego domystu''. Francuski filozof
zwroécit uwage na istotng kwestie,
mianowicie na potaczenie czyn-
nosci myS§lenia (narzedzie mysSlo-
we) z mechanicznym dziataniem
(czynnosciami). Innymi stowy, ,A”
postrzegal przedmiot (uruchamiat
wiele czynnos$ci my$lowych, nie
zdajac sobie jeszcze z tego sprawy).
Temu postrzeganiu towarzyszyta
okres§lona czynno$¢ (mechanizm
dziatania). W ten sposéb ,A” mdgt
powtarzac postrzeganie i czynnos¢
nieskonczenie wiele razy. Z czasem
postrzeganie i czynnos$¢ nie beda
ograniczaly sie do prostego mecha-
nizmu: ,A” widzi” owoc (czuje
gtéd) i zrywa owoc (czynnos¢), aby
zaspokoi¢ giéd. ,,A” bowiem bedzie
pojmowat (a precyzyjniej: przypo-
minat sobie rozmaite okolicznosci),
ze uczucie gtodu wymusza na nim
poszukiwanie okre$lonych roslin
(i nie tylko), aby 6w gléd zaspoko-

i¢. Czyli ,A” pod rozwage, jeszcze
nieporadng (zanim wytworzone
skojarzenia przyczynowo-skutko-
we zniknely), poddawal uczucie
glodu i towarzyszace temu poszu-
kiwania pozywienia.

Odrebnego wyja$nienia wyma-
ga stosowany przez Condillaca
termin dzieci. Nie jest to tylko
przypadek czy konwencja XVIII-
wiecznego jezyka. Filozof obser-
wowal zachowanie i dorastanie
dzieci. Dokladnie analizowat,
w jaki sposéb poznaja otocze-
nie, na jakiej podstawie przyswa-
jaja sobie rozmaite informacje i,
co najwazniejsze, w jaki sposéb
przyswajaja sobie nazwy (imio-
na). W jaki sposéb ucza sie nazw
otaczajacych przedmiotéw i ktére
nazwy zapamietuja jako pierwsze
czy precyzyjniej — ktérych nazw
ucza sie jako pierwszych? Doszedt
w nastepstwie tego do wniosku,
Ze pierwsze przyswajane sa nazwy
przedmiotéw, ktére wydaja dZzwie-
ki. Dopiero w nastepnej kolejnosci
przyswajane sa nazwy przedmio-
tow, ktére nie wydaja dzwiekéw,
a na konicu nazwy emocji wraz ze
Swiatem mozliwym czy Swiatami
mozliwymi'?. Zatem $wiat emocjo-
nalny (duchowy) ze swoja ztozo-
na siatka pojeciowa przyswajany
jest jako ostatni. Dodam tylko, ze
jezyk symboliczny, ktérym postu-
guje sie na co dzien cztowiek, jest
tworem abstrakcyjnym. Innymi
stowy, nazwy otaczajacych nas
przedmiotéw — tych, ktére wyda-
ja dzwieki, i tych niemych - sa
nazwami albo arbitralnymi, albo
z nadania konwencji.

W najwiekszym skrdcie, dziecko
najpierw poznaje swoje najblizsze
otoczenie, a z czasem roéwniez to
dalsze. Poznaje takze nowe stowa.
Pierwszy jezyk dZzwiekowy (pomi-
jam jezyk ciata — pantomime, ktéra
tez jest charakterystycznym jezy-
kiem dziecka), jakiego uzywa dzie-
cko, to krzyk, ptacz i gaworzenie.
Jezykiem tym wyraza np. strach,

11 E. de Condillac, Logika, czyli pierwsze zasady sztuki myslenia, thum. J. Znosko, wyd. 3, Warszawa 2011, s. 7.

12 Stosuje terminologie, ktdrej jako pierwszy uzyt niemiecki filozof i matematyk Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716), a kt6ra rozwinat
i wyjasnit w XX wieku amerykanski logik Saul Kripke w ksigzce Nazywanie a koniecznosé, ttum. B. Chwedoriczuk, Warszawa 1998. Swiat
mozliwy to sposob, w jaki §wiat mogltby sie mie¢, w jaki rzeczy moglyby wygladaé. Jednostka przyjmuje $wiat mozliwy (Swiaty mozliwe)
za $wiat rzeczywisty. Swiat aktualny, czyli §wiat, ktéry rzeczywiscie zachodzi, jest jednym z mozliwych §wiatéw.
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rado$¢, bol. Potem powoli poznaje
przedmioty, a wraz z nimi nazwy,
jakie im przystuguja. Jednakze
nie od razu dziecko krowe nazwie
krowa, psa — psem, a kota — kotem.
Najpierw przyswoi sobie dzZwie-
ki, jakie te zwierzeta wydaja. To
po nich bedzie rozpoznawaé, czy
widzi krowe, psa, czy kota. Zatem
krowa to bedzie mu, pies to bedzie
hau, kot to bedzie miau. Notabene
ani koty nie wydajg dzwieku miau,
ani psy nie wydaja dzwieku hau,
ani krowy nie wydaja dzwieku mu.
To my, ludzie, tak styszymy owe
dzwieki i w uproszczony sposéb je
zapisujemy lub wymawiamy.

Condillac zatem nie na darmo
zastosowal termin dzieci, gdy
pisal o pierwszych ludzkich pré-
bach wydawania z siebie dzwieku.
Prébach, ktére w nastepstwie miaty
doprowadzi¢ do wykreowania
przedziwnego, charakterystyczne-
go tylko dla cztowieka bytu, jakim
jest jezyk.

Waznym krokiem do wytwo-
rzenia jezyka, zdaniem Condillaca,
byta wyobraznia i refleksja, ktéra
cztowiek miat jeszcze slabo roz-
winieta. Bez wyobrazni rozmaite
skojarzenia przyczynowo-skut-
kowe (postrzeganie i czynnosc¢)
mialy charakter przypadkowy
(przypadkowe skojarzenia). Zatem
to w wyobrazni i refleksji nalezy
upatrywaé, zdaniem francuskiego
filozofa, poczatki jezyka ludzkiego.
Dopiero teraz staje si¢ bardziej czy-
telny cytowany przeze mnie akapit
ze wstepu do Logiki.

Filozof napisal, Zze wyobraZnia
owych dzieci (ludzi, ktérzy jeszcze
nie postugiwali sie symbolicznym
jezykiem) nie zalezata od nich bez-
posrednio, tylko od pojawiajacych
si¢ okolicznosci. Tymi okolicznos-
ciami mogly by¢ np. giéd, zimno,
deszcz, podejrzany hatas. Dopiero
one zmuszaty cztowieka, zdaniem
Condillaca, do podejmowania dzia-
fan. Przy czym byly to dzialania

13 E. de Condillac, Logika, czyli pierwsze zasady sztuki myslenia, dz. cyt., s. 16.

PREHISTORII

W MUZEUM PRZYSZLOSCI

jednorazowe. Wyobrazenie jakie-
go$ przedmiotu (percepcji) byto
jednorazowym  zaspokojeniem
potrzeby (percepcji). Condillac
percepcja nazywa jednocze$nie
potrzebe i przedmiot.

Zeby jednak wyobrazenie nie
byto jednorazowa i przypadko-
wa czynnoScia, jednostka musi
postrzegaé wiecej przedmiotow.
Percepcje (potrzeba i przedmiot)
muszg by¢ powtarzane wielo-
krotnie (troche na zasadzie meto-
dy préb i btedéw), az jednostka
zacznie kojarzy¢ pewne przedmio-
ty z okredlona potrzeba. Condillac
tak to wyjasnil: Bo w rzeczy samej
nie inaczej wiadomosci, czyli poznania
nabywamy, tylko w miare rozeznawa-
nia wigkszej liczby rzeczy i lepszego
roznic miedzy nimi postrzegania; a tak
wiadomosci nasze zaczynajg sie od
pierwszego przedmiotu, ktdry nauczy-
lismy sie od innych rozrozniac®.

Ostatnia czynnoS$cia, zdaniem
Condillaca, bedzie refleksja. To

ZABIERZ SWOICH UCGZNIOW W FASCYNUJACA PODROZ PO DZIEJACH LUDZKOSCI
DO NAJBARDZIEJ INTERAKTYWNEGO MUZEUM EWOLUCIHCZEOWIEKA W EUROPIE!

PARK NAUKI | EWOLUCJI CZLOWIEKA W KRASIEJOWIE

www.juraparkkrasiejow.pl « tel./fax 77 46 54 800,519 346 149 « e-mail: rezerwacja.krasiejow@jurapark.pl

(@)
=)
=]
=)
=
(g~
Qo
=)
=
S
i o
=)
|
=
o




ii?

=Y o)
=
y—(
=
oy
=
=
=
=Y o)
(<P)
=
=
=
=
(&)

percepcja (postrzeganie)

potrzeba

gtod

wiladnie od tej czynnosci bedzie
zalezalo nie tylko S$wiadome
postrzeganie otoczenia i wyobra-
zenia, lecz takze Swiadome dziala-
nie (Swiadoma czynnosc¢). Refleksja
bowiem jest ta czynnoscia, ktéra
pozwala na namyst nad pojawia-
jaca sie lub odczuwana potrzeba
i potrzebnym do jej zaspokojenia
przedmiotem. Jednostka zatem
analizuje swoje postepowanie,
emocje, odczucia i przedmioty,
ktére pojawiaty sie lub jej czasowo
towarzyszyly.

Mozna by zatem pokusi¢ sie
o teze, ze oto pewien odruch czlo-

przedmiot

banan

wieka, zwigzany z rozmaitymi
czynnoS$ciami mechanicznymi,
ktére wykonywal przypadkowo
w poczatkowej fazie swego rozwo-
ju, staty sie lub miaty sie sta¢ zaczat-
kiem jezyka. Na tej samej zasadzie
bowiem mozemy potaczy¢ postrze-
ganie z czynnoscia, dodajac do niej
jaki$ charakterystyczny dzwiek.
Z czasem wielokrotnie powtarza-
nemu postrzeganiu i czynnosci 6w
charakterystyczny dzwiek miat
towarzyszy¢ (czy precyzyjniej: miat
sie sta¢ jego czeScia, dzieki ktorej
jednostki rozpoznawaty przedmiot
lub czynnos¢). Inny, bardziej pla-

14 E. de Condillac, O pochodzeniu poznania ludzkiego, dz. cyt., s. 118-119.
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Nasze czasopismo mozna kupic i zaprenumerowac w wersji cyfrowej, w postaci pliku
PDF, na nastepujgcych platformach:

e www.raabe.com.pl

z Przyrodsg

e www.eprasa.pl

Wydania archiwalne mozna zamoéwic przez naszg strone internetowg
www.edupress.pl

e www.kiosk24.pl
e www.nexto.pl
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styczny przykiad i, jak sadze, naj-
bardziej prawdopodobny w pierw-
szych prébach wydawania przez
jednostke dZwiekéw to potaczenie
postrzegania drapieznika z czyn-
noscia ucieczki przed drapiezni-
kiem i z czynnoscia wydawania
przez jednostke charakterystyczne-
go dzwigku tego drapieznika. Tym
samym drapieznik zyskalby pierw-
sze imie, bylby to zapewne niekon-
trolowany, chrapliwy, charczacy,
przeciagly dzwiek. Condillac pod-
sumowuje swoje refleksje w naste-
pujacy sposéb: Zyjgc razem, mialy
sposobnos¢ czestszego wykonywania
tych pierwszych czynnosci, poniewaZ
dzieki wzajemnemu obcowaniu wig-
zaty z okrzykami kazdej namietnosci
percepcje, ktdrych naturalnymi zna-
kami byty te okrzyki. Okrzykom towa-
rzyszyly zwykle jakies ruchy, gesty
lub tez czynnosci wyrazane w spo-
sob jeszcze bardziej przemawiajqcy do
zmystow (plus sensible)™.

Wazng czynnoscia w ksztatto-
waniu sie ludzkiego jezyka - jak
stwierdzit Condillac — bylto nasla-
downictwo. Jednostki, Zyjac nawet
w niewielkich grupach, wypraco-
wywaly swoje wlasne znaki (nie
tylko pantomimiczne, ale i dZwie-
ki), dzieki ktérym rozpoznawaly
otaczajace przedmioty i te, ktdre
wydawaty z siebie dzwieki, a z cza-
sem takze te, ktore same byty nieme.

dr Katarzyna Karaskiewicz



e-postanowienia

noworoczne

Cele ksztatcenia w nowej podstawie programo-
wej dla llli IV etapu edukacyjnego to — poza oczy-
wiscie przyswojeniem przez uczniow okreslonych
wiadomosci — takze zdobycie umiejetnosci ich
wykorzystania podczas rozwigzywania zadan
i problemow. Mowi sie takze na samym poczat-
ku tego dokumentu o umiejetnosci myslenia na-
ukowego, komunikowania sie w jezyku ojczystym
w mowie i pi$mie, postugiwaniu sie technologia-
mi informacyjno-komunikacyjnymi, umiejetnosci
wyszukiwania, selekcjonowania i krytycznej ana-
lizy informacji oraz pracy zespotowej. Mylnym
jest przekonanie, ze za jakos¢ jezyka odpowiadajg
wylacznie polonisci, za technologie informatycy,
za wychowanie wychowawca, a za wyszukiwanie
i selekcjonowanie informacji nikt.

N auczanie w polskiej szkole jest zatomizowane i odpowiada po-
zytywistycznemu rozdzieleniu nauk na poszczegdlne dziedzi-
ny. Uczniowie w tawkach, nauczyciel przy tablicy i tak kilka godzin
dziennie w pogoni za realizacjq programu i ,wyrobieniem” godzi-
nowego przydziatu. | nie ma jak i kiedy pracowaé nad integracja
tej zatomizowanej wiedzy, ograniczonej do podrecznikowych ho-
ryzontéw. Nie wiadomo, jak uczy¢ selekcji informacji, krytycyzmu
wobec zrddet, elastycznosci i pomystowosci w ich poszukiwaniu.
Mowy nie ma o pracy zespotowej — poza jednym jedynym, czesto
dos¢ fikcyjnie robionym, projektem gimnazjalnym.

W szkole czesto uczen jest ggbka, ktdra biernie wchtania tzw.
tresci programowe. To zadna edukacja. Traca na tej praktyce wszy-
scy uczniowie — zaréwno przecietni, jak i wybitni — bo szkota wtta-
cza mtodego cztowieka w tawke i w tych kilka codziennych godzin,
ozywianych przerwami i klasowkowymi emocjami.

Moze to zbyt czarna wizja. Nawet jesli odrobine przesadzona,
to kazdy szkolny praktyk przyzna, ze co$ w niej jest. Ale nie o tym
warto dyskutowac.

By¢ moze panaceum na wiele niedostatkéw praktyki szkolnej
okaze sie nadciggajaca era cyfryzacji. To, ze lada moment do szkét
wkroczg nowe technologie, jest pewne. Juz wkraczajg. Pytanie
brzmi: jak za ich przyczyng zmieni sie ksztatcenie uczniow? Nowe
technologie to narzedzia i tylko w rekach sprawnych rzemiesInikow
beda uzyteczne.

Wyobrazamy sobie dzi$, ze osiggnieciami cyfrowe] szkoty beda
Izejsze tornistry, komputer i rzutnik w klasie, nauczyciel surfujacy
w sieci w poszukiwaniu pomocy naukowych, moze tablica mul-
timedialna lub elektroniczne testy czy klaséwki. Juz dzi$ mozna

przeprowadza¢ wirtualne eksperymenty, obserwowaé zjawiska
fizyczne, rysowac funkcje, tworzyé geometryczne konstrukcje;
da sie tez fatwo wygenerowaé¢ modele 3D czgstek chemicznych,
wzory fizyczne, matematyczne, chemiczne. Zbudowanie ztozonych
z wielu mediéw publikacji, stworzenie bardzo zaawansowanych
prezentacji — to tylko pierwsze z brzegu mozliwosci.

Nowe technologie pozwola na przekroczenie szkole pewnych
barier. Praca zespotowa, indywidualizacja procesu ksztatcenia,
otwarcie na pozapodrecznikowe zrédta i materiaty, uczenie krea-
tywnosci, krytycyzmu — z tym bedg sie nowe narzedzia kojarzyc,
jesli ujma je Swiadomi ich potencjatu nauczyciele. Martwimy sie,
ze uczniowie bezkrytycznie kopiuja z internetu prace. Pokazmy
im, jak tatwo to odkry¢. Niech zobacza w koncu, gdzie szukaé, jak
sprawdza¢ wiarygodno$¢ informacji, budowacé konstrukcje my-
Slowe, przygotowywac prezentacje, korzystac ze zrédet, cytowac.
Niech internet bedzie naszym sprzymierzericem, a nie wrogiem
w postaci stron z brykami. Poprowadzmy swoich ucznidw przez
cyfrowy Swiat wiedzy.

Juz dzi$ na portalu edukacyjnym www.edukator.pl znajdziecie
Panstwo przebogaty dziat TIK poswiecony nowym technologiom
w edukacji, narzedzie dotworzenia publikacji cyfrowych—MAPPTIPE
i wiele, wiele innych rozwigzan, ktére majg szanse poprawic jakos¢
nauczania w naszym kraju.

Jesli uczniowie tak lubig technologiczne nowinki, wykorzystaj- -

my je z pozytkiem dla ich wiedzy i umiejetnosci. Ile moze zmiescic¢
podrecznik? A w sieci znajdziemy filmy, zdjecia, rysunki, animacje.
Za pomoca Mapptipe mozna stworzyé Swietne multimedialne
opracowanie. Warto sprébowac.

© palau83 - Fotolia.com

Artykut promocyjny
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Czasopismo ciekawym zrodtem informac;ji?!

- cigg dalszy

W artykule zamieszczonym w poprzednim numerze ,Biologii w Szkole” rozpoczetam temat dotyczacy
wykorzystania czasopism naukowych i popularnonaukowych przez nauczycieli. Informacje zaczerpnetam
z wynikow badai przeprowadzonych w formie ankiety, ktora zostata wykorzystana w mojej pracy licencjackiej
pt. Zastosowanie czasopism w edukacji przyrodniczej na wszystkich etapach ksztafcenia, przygotowanej pod
kierunkiem dr Renaty Dudziak. Na poczatek przedstawitam Pafistwu ogodlne informacje dotyczace periodykow,
jednak uwazam, ze warto rozwing¢ ten temat i da¢ Pafstwu mozliwos¢ blizszego przyjrzenia si¢ wynikom
przeprowadzonych przeze mnie badan.

Katarzyna Kizielewicz

auczyciel, realizujac tresci
Nz zakresu edukacji przyrod-

niczej, stawia przed soba bar-
dzo odpowiedzialne zadanie. Przez
ksztaltowanie wiasciwych postaw
uczy on dzieci i mtodziez, jak chro-
ni¢ przyrode i ludzkie zycie. Jednak
zanim zacznie wychowywac i uczy¢
mtodych ludzi funkcjonowania
zgodnie z prawami poszanowania
natury i wymaganiami wyplywaja-
cymi z zasad ochrony $rodowiska,
musi sam zglebi¢ sens i znaczenie
gléwnych poje¢ ekologii. Wiedze
te moze zdoby¢ na przyktad przez
samoksztatcenie, a wiec udziat
w warsztatach ekologicznych i kon-
ferencjach metodycznych oraz anali-
ze dostepnych na rynku pozyciji lite-
raturowych i artykutéw zawartych
w takich czasopismach specjalistycz-
nych, jak ,Biologia w Szkole”. Dobre
przygotowanie merytoryczne jest
podstawowym warunkiem podej-
mowania dziatani, ktérych celem
jest ksztaltowanie odpowiedzialnej
postawy mtodego cztowieka wobec
$wiata przyrody. Odpowiedni zaséb
wiedzy ustrzeze nauczyciela przed
popetnianiem btedéw oraz postugi-
waniem sie pojeciami, ktérych nie
zna i nie rozumie.

Na zebranie informacji przed-
stawiajacych wykorzystanie cza-
sopism w edukacji przyrodniczej
przez nauczycieli i uczniéw na réz-
nych etapach ksztatcenia poswie-
citam miesiac. Jak wspomniatam
w poprzednim artykule, w ankiecie
wzieto udziat 50 nauczycieli szkoty
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kilka razy nie wykorzystuje
w tygodniu 6%
2%

kilka razy
W miesigcu
20%

Taz W semestrze
72%

Rys. 1. Czesto$¢ wykorzystywania czasopism
popularnonaukowych i naukowych w pracy
z miodzieza

Zrédto: opracowanie whasne

kupuje
20%

z biblioteki
miejskiej
6%

z biblioteki szkolnej
60%
Rys. 2. Zrédta pozyskiwania czasopism

Zrédto: opracowanie wlasne

podstawowej, gimnazjum, liceum,
technikum i szkoty zawodowe;j.
Na podstawie procentowe-
go udzialu odpowiedzi na pyta-
nie dotyczace czestosci wykorzy-
stywania czasopism naukowych
i popularnonaukowych w pracy
z miodzieza mozna stwierdzié, ze

nauczyciele korzystaja z czasopism
niezbyt czesto: az 72 % z nich
tylko raz w semestrze, 20% - kilka
razy w miesiacu, 2% — kilka razy
w tygodniu. Sa takze nauczyciele,
ktérzy nie korzystaja z czasopism
i stanowia oni az 6% badanych.

W celu pozyskania czasopism
najwiecej spos$réd badanych,
bo 60%, korzysta z biblioteki.
Czasopisma kupuje 20% nauczy-
cieli, prenumeruje — 14%, nato-
miast tylko 6% wypozycza je
z biblioteki miejskiej.

Najczesciej wykorzystywa-
nym czasopismem jest ,Biologia
w Szkole” — korzysta z niej 52%
ankietowanych. Popularnoscia cie-
sza sie rOwniez czasopisma ,, Aura”
(32%) oraz ,Wiedza i Zycie” (30%).
»Przyrode Polska” wykorzystuje
18% ankietowanych, ,Edukacje
Biologiczna i Srodowiskowa” — 10%
nauczycieli i tyle samo badanych
korzysta z czasopisma , Nature”.

Pozostate czasopisma wykorzy-
stuje mniej niz 10% ankietowa-
nych (kazde czasopismo). Na pod-
stawie badania mozna stwierdzic,
ze nikt sposréd respondentéw nie
korzysta z czasopism: ,Kosmos”
i ,Science Magazine” oraz ze 2%
spos$réd badanych nauczycieli nie
wykorzystuje w pracy z mtodzieza
zadnych czasopism.

Potowa ankietowanych (50%)
siega po czasopisma, poszukujac
informacji do danego tematu lek-
cji, 18% — przygotowujac uczniow
do konkurséw i tyle samo (18%)
— do olimpiad, 10% - przygoto-
wujac sprawdziany, natomiast 4%
badanych wykorzystuje czasopis-
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Rys. 4. Wykorzystanie treSci zawartych w cza-

Rys. 3. Wykorzystywanie wybranych czasopism naukowych i popularnonaukowych sopismach

Zrédto: opracowanie wlasne

&NADMORSKIE

Zrédlo: opracowanie wlasne

ma w zupeinie innym celu, np. do
pracy z uczniem zdolnym.

Sposréd badanych 88% twierdzi,
Ze uczniowie chetnie pracuja z czaso-
pismami, 10% nie ma zdania, a tylko
2% uwaza, ze uczniowie niechetnie
siegaja po czasopisma naukowe.

Na podstawie przeprowadzo-
nego badania mozna stwierdzic,

ze w opinii nauczycieli wiecej jest NADMORSKIE WARSZTATY PRZYRODNICZE

pluséw niz minuséw wykorzysty-

WARSZTATY PRZYRODNICZE
Nie tylko dla przyrodnikow!

wania czasopism w edukacji szkol- | (2 M ORIRTATE BAIETR (0N PS .
nej. Czasopisma wzbogacajg wiedze fesjonalisci, ktérzy na co dzien pracuja w za-
nauczyciela i s3 aktualnym Zzrdd- wodach zwiazanych z przyroda. Tematy zajec
fem informacji. Niekt6ére zawieraja dobrano tak, by mtodziez poszerzyta wiedze
jednak treéci trudne do nauczania, i umiejetnosci objete szkolnymi programami

szczegSlnie w odniesieniu do wyko- nauczania. Oferujemy 14 godzin zajec eduka-
.. cyjnych, duzo zabawy i wypoczynek na swiezym
rzystywania ich w szkole podsta-

) ) ) powietrzu. T
wowej oraz w szkole specjalne;j. o
Nauczyciele korzystaja z czasopism

Na nasze Warsztaty mozna uzyskac¢ dofinansowanie!

naukowych i popularnonauko- OFERTA SPECJALNA! NADMORSKII;:J WARSZtTAT]( I?IFZYRODNICZE
L R _ rzemystaw Jujka

wych, poniewaz uwazaja niektore w dniach WWW.warsztat);przyrocjinicze.com

z nich za doskonaly $rodek dydak- 25%054_ }92"()055_'220()1144 nadmorskie@warsztatyprzyrodnicze.com

tyczny. Czasopisma zawieraja sce- 16.06-20.06.2014 tel. kom. 602 25 18 63
nariusze lekcji, sprawdziany, pozwa- 23.06-27.06.2014 s

laja na przygotowanie uczniéw do 1.09-5.09.2014

olimpiad i konkurséw. Sa jednak ceny 20% Nizsze
nauczyciele, ktérzy nie korzystaja Oferta weekendowa:
z czasopism i motywuja to tym, Ze sa informacje na naszej

one zbyt drogie, a ich zakup jest cze- SR StoVE)

sto niemozliwy zaréwno indywidu-
alnie przez nauczyciela czy ucznia,
jak i przez szkote. www.warsztatyprzyrodnicze.com

Na podstawie przeprowadzonej
ankiety mozna stwierdzi¢, ze naj-
wieksza grupe osob korzystajacych
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z czasopism naukowych i popular-
nonaukowych stanowia nauczy-
ciele pracujacy w zawodzie 11-20
lat (52%), najmniejsza natomiast
nauczyciele pracujacy ponad 20 lat
(18%).

Wiekszo$¢ badanych to nauczy-
ciele gimnazjum (30%). Nauczyciele
liceum stanowia 28%, technikum —
22%, a uczacy w szkole podstawo-
wej i zawodowej — po 10%.

Sugestie i odpowiedzi uzyskane
od ankietowanych sa bardzo przy-
datnym narzedziem pozwalajacym
wyciagnaé wnioski, czy i w jakim
celu nauczyciele i ich uczniowie
korzystaja z czasopism nauko-
wych i popularnonaukowych oraz
po ktére sposréd wymienionych
periodykéw siegaja najczesciej. Na
intensywno$¢ korzystania z czaso-
pism zauwazalny wplyw ma typ
szkoty, w ktérej nauczyciel pracu-
je. W mniejszym stopniu zwiazane
jest to ze stazem pracy responden-
téow. To, ze zaden sposréd bada-
nych nauczycieli nie korzysta
z czasopism: ,Kosmos” i ,Science
Magazine”, wynika najprawdopo-
dobniej z dosy¢ trudnych tredci,
ktére sa tam zawarte. Natomiast
popularno$¢ czasopism: , Biologia
w Szkole”, , Aura” oraz ,Wiedza
i Zycie” $wiadczy o ich praktycznym
zastosowaniu i mozliwoéci wyko-
rzystania na zajeciach lekcyjnych
i pozalekcyjnych. Ksztaltowanie
prawidiowych postaw u mtodego
cztowieka jest procesem dtugotrwa-
tym i ztozonym, a zdobyta wiedza
i umiejetnosci powinny by¢ pogte-
biane i wzmacniane na kazdym eta-
pie ksztatcenia. Dlatego tez realizu-
jac materiat nauczania w szkole kaz-
dego typu, nie mozna ograniczac si¢
tylko do podrecznikéw szkolnych,
lecz wskazywa¢ takze inna droge
poglebiania wiedzy, jaka moze by¢
korzystanie z czasopism nauko-
wych i popularnonaukowych.

Uwazam zatem, ze periody-
ki to przydatne Zrédio informa-
cji dla milodych ludzi, nauczy-
cieli oraz o0séb zainteresowanych
dana tematyka. Nalezy pamietac,
ze rozwoj polskiej mysli pedago-
gicznej z zakresu nauk przyrod-
niczych nastapil juz w czasach II
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nie mam zdania
10%

Rys. 5. Praca uczniéw z czasopismami

Zrédto: opracowanie wlasne

1-10 lat

21-30 lat
18%

11-20 lat
52%

Rys. 6. Staz pracy w zawodzie nauczyciela

Zrédlo: opracowanie wlasne

szkofa
podstawowa
10%

szkota
zawodowa

10% gimnazjum

30%

technikum
22%

liceum

28%
Rys. 7. Typ szkoty, w ktorej pracuje ankietowa-
ny nauczyciel

Zr6dto: opracowanie whasne

Rzeczypospolitej. Juz wtedy niekto-
rzy teoretycy i praktycy ksztalcenia
wyrazali przekonanie, Ze nauczycie-
le i ich uczniowie powinni korzy-
sta¢ z literatury popularyzujacej
wiedze biologiczna. Zachecali do
czytania czasopism przekazujacych
informacje na temat botaniki i zoo-
logii. Pisze o tym Jan Wnek w arty-
kule ,Czasopismo Przyrodnicze”
(1927-1939) i jego oblicze pedago-

giczne zamieszczonym w ,Biologii
w Szkole” nr 6/2011. Przedstawione
w nim informacje $wiadcza o tym,
Ze niektére z éwczesnych periody-
kéw stanowily bardzo cenne Zréd-
fo informacji, ale takze inspirowa-
ly do pracy na niwie o$wiatowej
oraz pedagogizowaly, wskazujac na
zachodzace zmiany w edukacji bio-
logicznej (Wnek, 2011).

Nauczyciele zdaja sobie sprawe
z tego, ze dzisiaj przekazywanie
wiedzy jest tylko czeScia proce-
su edukacyjnego. Wazne jest
rowniez ksztaltowanie odpowied-
nich postaw i nabywanie przez
uczniéw nowych umiejetnosci.
Powszechnie znany jest fakt, ze im
wiecej zmystéw wykorzystuje czto-
wiek podczas przetwarzania infor-
macji, tym trwalszy i wyraZniejszy
jest §lad pamieciowy.

Czasopismo ,Biologia w Szkole”
jest doskonatym poradnikiem dla
nauczycieli na kazdym szczeblu edu-
kacji. Zawiera wiele waznych infor-
macji, ktére wykorzysta zaréwno
nauczyciel rozpoczynajacy prace,
jak i ten z duzym do$wiadczeniem.
Mozna tu znaleZ¢ informacje na
temat organizacji zaje¢ pozalekcyj-
nych, np. zaje¢ w terenie, ktérych
zaplanowanie wymaga znacznie wie-
cej czasu niz przygotowanie zwyktej
lekcji, nalezy bowiem poznaé teren
i opracowaé karte pracy. Bardzo
przydatnym dla nauczycieli szkoét
$rednich dziatem jest kacik olimpij-
ski, w ktérym drukowane sa naj-
ciekawsze i najlepiej prezentowane
na zawodach finalowych olimpiady
biologicznej prace uczniéw. W cza-
sopiSmie przedstawione sa zatem
nowoczesne metody nauczania, kt6-
rych celem jest poglebianie wiedzy
i rozwijanie umiejetnos$ci uczniow.

Katarzyna Kizielewicz
Absolwentka Wydziatu Biologii Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, kierunku:
biologia, specjalnoci: nauczanie biologii

i przyrody. Obecnie kontynuuje nauke

na II stopniu na kierunku: biologia,
specjalnosci: nauczanie biologii.

Pismiennictwo:

I Wnek J., 2011, ,Czasopismo
Przyrodnicze” (1927-1939) i jego
oblicze pedagogiczne, ,Biologia

w Szkole” nr 6, s. 22-25.




Wehikutem czasu
na wycieczce

Jak sprawi¢, aby lekcja dotyczaca ewolucji lub prehistorii byta wciggajaca?
Wystarczy wtozyc specjalne hetmy i zaoqutowac si¢ na wehikut czasu. Odlo-
ty odbywajga sie codziennie z Parku Nauki i Ewoluql Cziowmka w Krasiejowie

na Opolszczyznie. Mozna tam dotkng¢ - dostownie i w przenosni -

prehistorii

w najprawdziwszym muzeum przysztosci i sprawic, ze tej lekcji nasi uczniowie

dtugo nie zapomna.

- Na niezwyktq podréz po dziejach czto-
wieka z wykorzystaniem wehikutu czasu
zapraszamy do nowego pawilonu, ktéry
powstatobok JuraParku Krasiejow- mowi
Anna Kokot z JuraParku. - Czeka tam na
wszystkie wycieczki szkolne fascynujqgca,
interaktywna podréz po 66 milionach lat
dziejow Ziemi i autentyczne odkrywanie
niezwyktej przesztosci cztowieka. Podréz
po prehistorii rozpoczniemy 66 mi-
lionéw lat temu, kiedy zycie na naszej
planecie zostato niemal.. zgtadzone,
Bardzo szybko przeniesiemy sie jednak
do blizszych nam czaséw, kiedy to roz-
poczeta sie droga ewolucyjna cztowieka.
Wedréwce po wyjagtkowym muzeum
bedzie towarzyszyt wirtualny przewod-
nik, ktéry za kazdym razem bedzie wy-
jasniac¢ tajemnice loséw ludzkosci na
Ziemi. Odwiedzajac Park Nauki i Ewo-
lucji Cztowieka, ktoéry powstat dzieki
dofinansowaniu ze srodkéw Unii Eu-
ropejskiej, mozna m.in. zaprojektowac
wiasne malowidto naskalne i przejrzec
sie w lustrze ewolucji, podgladajac

sprawnos¢ naszych przodkéw. Odkry-
wajac gtéwng wystawe zamknieta w ok-
nach ewolucji, przyjrzymy sie pierwsze-
mu polowaniu, pierwszej rodzinie oraz
polowaniu na mamuta.

Interaktywna podréz w czasie to -
oprécz ekspozycji gtownej - takze wy-
stawa , Swiadectwa ewolucji", w ramach
ktorej przygotowano m.in. spotkania
oko w oko z matpami, matpigtkami
i przodkami cztowieka oraz poznawanie
najwazniejszych narzedzi cztowieka. Na
zakonczenie czeka takze interaktywne
odkrywanie problemow pokrewien-
stwa, zrdznicowania etnicznego oraz
etapéw zasiedlania naszego globu.
W tej czesci Parku Nauki i Ewolucji
Cztowieka bedzie mozna zobaczy¢, jak
blisko jestesmy spokrewnieni z miesz-
karncami odlegtych krain, przekonujac
sie w praktyce, ile genetycznie taczy
nas z mieszkancami Alaski i Mikotajem
Kopernikiem. Multimedialna ekspo-
zycja Parku Nauki i Ewolucji Cztowie-
ka to oprécz najnowszych technologii
i angazujacej wiedzy efekt wspétpracy
17 ekspertéw zréznorodnych dziedzin: od
archeologii, biologii, przez informatyke,
do historii, metodyki nauczania i peda-
gogiki. - Z myslg o szkolnych wycieczkach
przygotowaliSmy takze specjalne miejsca
noclegowe w przystepnej cenie oraz klase
przysztosci, w ktérej bedzie mozna popro-
wadzi¢ zajecia lekcyjne zgodne z podstawgq
programowa, z wykorzystaniem najnowo-

Fot. Tomasz Zakrzewski

czesniejszych technik multimedialnych i in-
teraktywnych - dodaje Anna Kokot.

Park Nauki i Rozrywki w Krasiejo-
wie to niemal 40 hektaréw petnych
wiedzy, zabawy i pasji. Oprécz Par-
ku Nauki i Ewolucji Cztowieka two-
rzy go dzisiaj takze JuraPark wraz
ze Sciezkg edukacyjng z niemal 250
przedstawicielami dinozauréw, Prehi-
storycznym Oceanarium, Pawilonem
Paleontologicznym, Kinem Emocji
Cinema 5D oraz jurajska plaza z miej-
scem wyznaczonym do kapieli pod
opieka ratownikéw. Kazdy okaz pre-
historycznego dinozaura, ktéry spot-
kamy w tym wyjatkowym miejscu,
jest rekonstruowany z wielka pie-
czotowitoscia  wedtug  najnowsze-
go stanu wiedzy naukowej. Wiecej
informacji o tym, jak zaplanowaé wy-
cieczke do Krasiejowa, mozna znalezé
na stronie: www.juraparkkrasiejow.pl.
Tam zamieszczono takze informacje
dotyczace konkursu ,Poznajemy dzieje
Ziemi", w ktérym mozna wygrac 20 000
zt (szkoty podstawowe) lub 30 o000 zt
(szkoty gimnazjalnej i $rednie) na wy-
posazenie pracowni lekcyjnej w szkole.
Termin nadsytania prac uptywa 31 paz-
dziernika 2014 .

Fot. Tomasz Za krzewski

Artykut promocyjny
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Zajecia terenowe

w realizacji podstawy programowej z biologii w gimnazjum

Stanistaw Makara

zaje¢ w terenie: w parku, na face, nad stawem czy

w otoczeniu szkoty? To pytanie raczej retoryczne.
Zgodnie z nowa podstawa programowa nauczyciele
biologii w gimnazjum zostali zobowiazani do przepro-
wadzania zaje¢ terenowych. Autorzy podstawy szcze-
gélowo sprecyzowali powinnosci nauczycieli wynika-
jace z zasad dydaktyki biologii. Tworcy programéw
i opracowan z zakresu dydaktyki biologii od wiekéw
podkreélali wazna role zaje¢ terenowych w naucza-
niu biologii. Cele i zadania przypisywane wyciecz-
kom szkolnym zostaly zmodyfikowane, co najlepiej
przedstawil W. Stawinski w rozdziale Ksztattowanie
sie pogladow na temat biologicznych zajec teremowych
(W. Stawinski, Gtéwne nurty rozwoju dydaktyki biologii,
WSiP, Warszawa 1992).

W XVIII wieku wycieczkom szkolnym przypisywa-
no gtéwnie funkcje praktyczne. Zajecia miaty stuzy¢
zapoznaniu uczniéw z roslinami leczniczymi i mozli-
wosciami ich wykorzystania. W pdzniejszym okresie
postulowano zaznajamianie uczniéw z réznymi gatun-
kami roslin na wycieczkach botanicznych. W potowie
XIX i na poczatku XX wieku proponowano, by wyko-
rzysta¢ wycieczki takze do ksztaltowania umiejetnosci
obserwacji zycia i budowy roélin i zwierzat. Szkolne
wycieczki przyrodnicze przed I wojna §wiatowa miatly
charakter poznawczy i rekreacyjny.

Wiosenne wycieczki zwane majéwkami miaty stu-
zy¢ réwniez rozwijaniu uczué patriotycznych. Szersze
uzasadnienie konieczno$ci prowadzenia wycieczek
szkolnych przedstawity autorki Metodyki przyrodo-
znawstwa — Meczkowska i Rychteréwna (1921, 1923).
Autorki zachecaly do korzystania ze wskazéwek Jaxy-
Bykowskiego zawartych w pracy Wycieczki szkolne
(1920), w ktoérej autor przedstawit przykiadowe trasy
szkolnych wycieczek biologicznych oraz ogélne zasady
prowadzenia wycieczek i organizowania na nich pracy
uczniow.

Warto odnotowac¢ réwniez prace Z naszych wycie-
czek, ktérej autorka W. Haberkantéwna (1918) ukazata
mozliwoéci prowadzenia wycieczek w najblizszym
otoczeniu szkoty. Uwazala, ze zajecia terenowe z syste-
matyki roélin i zwierzat prowadzone w wyzszych kla-
sach gimnazjalnych nalezy ograniczy¢ na rzecz zajec
o charakterze ogélnobiologicznym.

Zdaniem Hassenpfluga (1921, 1928) wycieczki

Czy mozna wyobrazi¢ sobie nauczanie biologii bez
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umozliwiaja realizacj¢ waznych celéw dydaktycznych

i wychowawczych. Zarzucal on nauczycielom, ze

w tym wzgledzie nie spetniaja swoich obowiazkoéw,

nauczajac przyrody za pomoca obrazkéw.

Oprocz publikacji ksiazkowych natamach , Metodyki
Biologii” (wydawanej w latach 1937-1939 jako dodatek
do czasopisma ,Przyroda i Technika”) ukazywato sie
wiele artykuléw poswieconych szkolnym wycieczkom
biologicznym. Znajdziemy tam miedzy innymi takie
artykuty:

o Opisy zimowej wycieczki poswigconej poznawaniu pta-
kow i ssakow (Opatka, 1937);

o Projekt zajec terenowych zwigzanych z oznaczaniem ro-
Slin i zwierzqt (Lisowski, 1938);

o Sugestie dotyczqce prowadzenia wycieczek przyrodni-
czych w klasie 11 gimnazjum (Totpa, 1938).

Tolpa mobilizowal nauczycieli do organizowania
wycieczek, sugerujac obserwacje i oznaczanie ro$lin
z wykorzystaniem kluczy, atlaséw i barwnych tablic.

Zajecia terenowe doceniano réwniez w Niemczech.
Od poczatku XVII wieku w Halle zalecano zaznajamia-
nie wychowankéw z réznymi ziolami bezposrednio
w terenie. W 1885 roku ukazata sie ksiazka Staw wiejski
(Der Torfteich) F. Junga, propagujaca wykorzystanie
w nauczaniu tresci biologicznych obserwacji organi-
zmoOw zyjacych w stawie.

Po II wojnie Swiatowej tematyka zaje¢ terenowych
byta réwniez przedmiotem zainteresowania dydak-
tykéw i nauczycieli. Pozwole sobie odnotowac kilka
wybranych pozycji ksiazkowych, ktére ukazaly sie
w tym czasie, a ktore takze dzi§ moga petni¢ funkcje
przewodnikéw metodycznych:

o Dziurzynski A., Szkolne wycieczki zoologiczne, PZWS,
Warszawa 1963.

o Gaydéwna D., Karpowicz W., Metodyka wycieczek bo-
tanicznych w szkole podstawowej, PZWS, Warszawa
1964.

o Gorczynscy T. i D., Wycieczki botaniczne, WSiP, War-
szawa 1980.

o Riabininowie D. i S., Miasto — teren szkolnych wycie-
czek biologicznych, t. 1-2, WSiP, Warszawa 1975.

Swéj wktad w upowszechnianie zaje¢ terenowych
ma ,Biologia w Szkole”, na tamach ktérej ukazato sie
wiele artykutow.

Warto odnotowac¢ wydanie publikacji, ktéra ujmuje
tematyke zaje¢ terenowych w gimnazjum w spos6b
catosciowy. Dlatego pozwalam sobie poswiecié jej
nieco miejsca.



Renata Czubaj, Katarzyna Janiec, Beata Labecka,
Biologia w gimnazjum. Zajecia terenowe, WSiP,
Warszawa 2010

Publikacja zawiera wskazéwki metodyczne: karty
pracy i instrukcje do kart pracy. Autorki szczegéto-
wo przedstawity scenariusze wszystkich zaje¢ tere-
nowych, podajac ich cele, wykaz pomocy dydaktycz-
nych, cytujac tresci nauczania z podstawy programo-
wej realizowane podczas zajec oraz szczegétowy prze-
bieg zaje¢. W sumie opracowano 23 tematy wycieczek,
ktére pozwolitem sobie ujaé w tabeli.

Profil wycieczki Temat zajec

Rosliny i grzyby w ekosystemie lasu

Bezkregowce w ekosystemie lasu

Zajecia w lesie
Réznorodnos¢ gatunkowa w lesie i przyczyny
jej ubozenia

Rosliny takowe

Owady w ekosystemie aki

Zajecia na face
Typy kwiatéw i kwiatostanow

Rosliny lecznicze

Rosliny wodne

Zajecia Bezkregowce w wodzie stojacej
nad woda Oznaczanie klasy czysto$ci wody (metoda bio-
logiczna Baura)
Wiasciwosci gleby i rodliny wskaznikowe
Zajecia o glebie
Wybrane parametry glebowe i zwierzeta gleby
Modyfikacje organéw roslinnych
Zajecia .
o rodlinach Rosliny uprawne
Rosliny ruderalne
Budowa i $rodowisko zycia skorupiaka, wija,
owada i pajeczaka
st Ogréd zoologiczny
0 zwierzetach Ptaki przy karmniku
Ptaki w parku

Zwierzeta synantropijne

Pomiar zanieczyszczenia powietrza

Zajecia
0 zanieczyszcze-
niach

Badanie kwasowosci wody z opadéw

Oczyszczalnia Sciekow

Publikacja jest cennym Srodkiem dydaktycznym
wspierajacym nauczycieli w organizacji czynnosci
uczniéw oraz zapewnieniu im bezpieczenistwa pracy
podczas wycieczek. Utatwia nauczycielom opracowa-
nie harmonogramu zaje¢ terenowych, ktére moga sie
odbywacé w lesie, na face, nad woda lub w oczyszczalni
Sciekow.

Analiza tematyki wycieczek, ktére ujeto w opra-
cowaniu, pozwala zwréci¢ uwage na jeden manka-
ment — niedocenienie w tej wartoSciowej publikacji

kregowcéw. Réwniez zbyt mato uwagi poswiecono
drzewom i krzewom, ktére towarzysza nam przez
caty rok. Ich obserwacja w réznych okresach rozwoju
pozwala oznaczac je na podstawie pakow, lisci, kwia-
tow i owocoéw. Nalezy podkresli¢, ze zajecia tereno-
we nie przyczynia sie do opanowania umiejetnosci
rozpoznawania gatunkow, jezeli uczniowie nie bedg
kontynuowaé badan podczas zaje¢ indywidualnych.
Pomoga im w tym klucze dydaktyczne dostosowane
do ich poziomu intelektualnego. Aktualnie jest wiele
przewodnikéw, ktére poSwiecone sa zar6wno rézno-
rodnym Srodowiskom, jak i grupom organizméw. Nie
sposéb wymieni¢ wszystkich pozycji. Najwiecej wyda-
nych zostato przez Oficyne Wydawnicza Multico.
Wymieniam tylko te pozycje tego wydawnictwa, ktére
uwazam za najbardziej przydatne w praktyce szkol-
nej. Pragne przypomnie¢ réwniez niektére publikacje
wydane przez WSiP, ktére kiedy$ wiodlo prym w tej
dziedzinie. Wiele przewodnikéw mozemy znalezé
takze w internecie. R6zne grupy roélin i zwierzat budza
mniejsze lub wieksze zainteresowanie wsréd uczniow.
Zadaniem nauczyciela jest dokonanie ewaluacji zain-
teresowan uczniéow réznymi grupami organizméw
i wdrozenie w klasie procesu ksztaltowania postaw,
ktérego elementem jest ukierunkowanie ucznia na
poznawanie danej grupy organizmoéw i podanie odpo-
wiedniej literatury jako $rodka dydaktycznego pozwa-
lajacego na jej poznawanie. Ponizej przedstawiam
wybrane publikacje, ktére moga petni¢ wazna funkcje
W poznawaniu organizméw zaréwno na zajeciach
terenowych, jak i w gabinecie szkolnym lub w domu.

Zajecia w lesie

o Abbadie L., Baudouin M., Las — Srodowisko Zywe,
Ossolineum, Wroctaw 2006.

o Dreyer W., Lasy — rosliny i zwierzeta. Przewod-
nik kieszonkowy, Oficyna Wydawnicza Multico,
Warszawa 1995.

o Laskowska W., Rosliny boréw, WSiP, Warszawa
1992.

o Poruba M. i wsp., Las. Przewodnik, Oficyna Wy-
dawnicza Multico, Warszawa 1996.

o Traczyk T., Rosliny lasu liSciastego, WSiP, War-
szawa 1989.

o Zawadzka D., Stawski M., Las — 215 roslin, zwie-
rzqt i grzybow, Oficyna Wydawnicza Multico,
Warszawa 2007.

Zajecia na face
e Gayowna D., Rosliny gk, WSiP, Warszawa
1960.

e Nawara Z., Flora Polski. Rosliny tqgkowe, Oficyna
Wydawnicza Multico, Warszawa 2012.

21

Biologia w Szkole | nr 4/2014

[0 Y1oky

Q
agQ
o
@)
N
=)
<




>~
=
N
P
© pu{
o0
=
yo—
=
_—
<P)
-
23
<’
-

Zajecia nad woda

e Dreyer W., Staw — rosliny i zwierzeta, Oficyna
Wydawnicza Multico, Warszawa 1995.

e Engelhardt W., Flora i fauna wod Srodlgdowych.
Przewodnik, Oficyna Wydawnicza Multico,
Warszawa 1998.

e Kltosowscy S. i G., Flora Polski. Rosliny wodne
i bagienne, Oficyna Wydawnicza Multico,
Warszawa 2001.

e Polakowska M., Rosliny wodne, WSiP, Warszawa
1990.

e Rybak ].I., Bezkregowe zwierzeta stodkowodne.
Przewodnik do rozpoznawania, PWN, Warszawa
2000.

e Stanczykowska A., Zwierzeta bezkreggowe naszych
wod, WSiP, Warszawa 1986.

Zajecia o roslinach

e Aas G., Riedmiller A., Drzewa. Encyklopedia kie-
szonkowa, Muza SA, Warszawa 1993.

o Mowszowicz J., Flora jesienna, WSiP, Warszawa
1986.

e Mowszowicz ]., Flora letnia, WSiP, Warszawa
1984.

o Mowszowicz J., Flora wiosenna, WSiP, Warszawa
1987.

e Mowszowicz J., Pospolite rosliny naczyniowe
Polski, PWN, Warszawa 1977.

o Mowszowicz J., Przewodnik do oznaczania drzew
i krzewow krajowych i aklimatyzowanych, WSiP,
Warszawa 1979.

e Podbielkowski Z., Rosliny torfowisk, PZWS,
Warszawa 1965.

e Szafer W., Kulczynski S., Pawlowski B., Rosliny
polskie, PWN, Warszawa 1976.

Opisy i klucze do oznaczania wszystkich gatunkéw
ro$lin naczyniowych rosnacych w Polsce dziko badz
tez zdziczatych i hodowanych mozna znaleZ¢é na stro-
nie: http://www.drzewapolski.pl/.

Zajecia o zwierzetach

e Heintze J., Motyle Polski — atlas, cz. 1, WSiP,
Warszawa 1990.

e Miynarski M., Plazy i gady Polski, WSiP,
Warszawa 1991.

e Prawilszczikow N., Klucz do oznaczania owadow,
PWRIL, Warszawa 1976.

e Rudnicki A., Ryby wdd polskich. Atlas, WSiP,
Warszawa 1989.
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e Singer D., Ptaki w ogrodzie. Przewodnik kieszon-
kowy, Oficyna Wydawnicza Multico, Warszawa
1995.

e Sokotowski ]., Ptaki Polski, WSiP, Warszawa
1977.

e Tyrakowski W., Poradnik mtodego przyrodnika,
cz. 112, WSiP, Warszawa 1984.

e Wasowski R., Penkowski A., Slimaki i malze
Polski, Oficyna Wydawnicza Multico, Warszawa
2003.

Pozycje szczegolne

o Encyklopedia przyrody. Fauna i flora Europy, pod red.

M. Chinery, Muza SA, Warszawa 2004.
Publikacja zawiera charakterystyke podstawowych
Srodowisk naturalnych w Europie oraz opis okoto
1500 gatunkoéw rodlin i zwierzat europejskich.
Napisana zostata przez grupe specjalistéw pod kie-
runkiem Michaela Chinery.

o Garms H., Przewodnik. Rosliny i zwierzeta Europy, Wy-
dawnictwo Edukacyjne RES POLONA, £.6dz 2002.
W przewodniku opisano 2175 dziko rosnacych
gatunkow roslin i 1433 dziko Zyjace gatunki zwie-
rzat. Wszystkie gatunki uporzadkowano wedtug
zasiedlanych przez nie biotopow.

Zajecia terenowe jako temat programu szkolnego

Zajecia terenowe moga by¢ realizowane w rézny
spos6b zaleznie od warunkéw szkoly i wizji nauczy-
cieli. Kazimierz Chmielewski opowiadatl sie zaréwno
za nauczaniem ,metoda ,S$rodowisk i zbiorowisk”,
jak i za ksztaltowaniem podstaw wiedzy z systema-
tyki organizmoéw, ktére jego zdaniem nadaja pewien
posmak i ukltadaja je w sposéb rozumowy. Nowa
podstawa programowa przedmiotu biologia w gimna-
zjum pos$wieca systematyce rozdziat IIl. Systematyka
- zasady klasyfikacji, sposoby identyfikacji i prze-
glad roznorodnosci. Przeglad réznorodnosci organi-
zméw w ujeciu systematycznym to najbardziej opty-
malny sposéb poznawania réznych grup organizméw.
Tresci nauczania i wymagania zawarte w tym dziale
powinny by¢ kanwa programu zaje¢ terenowych
poswieconych poznawaniu réznorodnosci organi-
zmoOw. Program ten powinien réwniez ujmowac tresci
i wymagania realizowane na zajeciach przygotowu-
jacych do zaje¢ terenowych, jak i podsumowujacych
je. Podsumowaniem zaje¢ moze by¢ prezentacja lub
opracowanie papierowe, ktére moga stac sie sposobem
dowarto$ciowania aktywnych uczniéw. Podaje zarys
programu cyklu wycieczek pod hastem:

Poznajemy réznorodnos¢ organizmow
i Srodowisk ich zycia

Tresci programu i wymagania zaczerpnatem z pod-
stawy programowej przedmiotu biologia w gimna-
zjum.



Zajecia przygotowujace do zajec terenowych
Uczen:

o ma wiedze na temat badanego Srodowiska i zyja-
cych w nim organizmoéw (wymagania zostaty okre-
$lone w szkolnym systemie oceniania z biologii);

o zna zasady prowadzenia badan w terenie;

o zna zasady systemu klasyfikacji biologicznej i pod-
stawowe pojecia z zakresu klasyfikacji i systematy-
ki (system jako sposéb katalogowania organizmoéw,
jednostki taksonomiczne, podwdéjne nazewnictwo);

o postuguje sie kluczami umozliwiajacymi klasyfika-
cje organizmoéw do typdw i gromad;

o postuguje sie kluczami dydaktycznymi do oznacza-
nia organizmow.

Zajecia terenowe obejmujace obserwacje i roz-
poznawanie przedstawicieli réznych grup organi-
zmow

Uczen:

o Kklasyfikuje organizmy do grzybéw oraz identyfi-
kuje wybrane gatunki grzybéw, majac na uwadze
fakt, ze pomytka w oznaczeniu gatunkéw grzybow
przeznaczonych do spozycia moze by¢ dla ich kon-
sumentéw tragiczna w skutkach;

o Kklasyfikuje glony i rosliny ladowe (mchy, widtaki,
skrzypy, paprocie, nago- i okrytozalazkowe), wy-
mienia cechy umozliwiajace zaklasyfikowanie orga-
nizmu do wymienionych wyzej grup oraz identyfi-
kuje nieznany organizm jako przedstawiciela jednej
z nich na podstawie wystepowania cech wymienio-
nych w kluczach;

o klasyfikuje wybrane gatunki bezkregowcéw do ty-
poéw: parzydetkowcow, plaziricéw, nicieni, pierscie-
nic, stawonogoéw i mieczakéw; z kolei gatunki sta-
wonogow — do skorupiakéw, owadow i pajeczakow,
a mieczakéw — do gromad Slimakoéw i malzy;

o Kklasyfikuje wybrane gatunki kregowcéw do ryb,
plazéw, gadéw, ptakéw i ssakéw oraz na podstawie
wystepowania cech opisanych w kluczach identyfi-
kuje wybrane okazy organizméw jako przedstawi-
cieli jednej z wymienionych grup;

o poréwnuje cechy morfologiczne, Srodowisko i tryb
zycia grup zwierzat wymienionych w pkt 3, szcze-
goélnie poréwnuje grupy kregowcéw pod katem po-
krycia ciata, narzadéw wymiany gazowej, tempera-
tury ciata, rozmnazania i rozwoju;

o przedstawia znaczenie poznanych grzybéw, roslin
i zwierzat w Srodowisku i dla cztowieka.

Przyktad zajec terenowych realizowanych w ramach programu

Poznajemy réznorodnos$¢ organizmow

i Srodowisk ich Zycia
Temat zaje¢: R6znorodno$¢ roslin zielonych
Cel nadrzedny: uczenn porzadkuje i klasyfikuje

organizmy, wskazuje w budowie wybranych organi-

zmow istotne, rézniace je cechy.
Cele szczegbdtowe. Uczeni:

o wyrdznia roSliny zielone sposréd innych organi-
zmow;

o wyréznia w obrebie rodlin zielonych grupy repre-
zentowane przez okazy, ktére zaobserwowat na za-
jeciach terenowych;

o wskazuje istotne cechy budowy i czynnosci zycio-
wych charakterystyczne dla danej grupy ro$lin;

o postuguje sie kluczem do oznaczania grup roslin;

o wskazuje cechy przystosowujace rosliny do zycia
w Srodowisku;

o wykazuje doskonalenie budowy organizmoéw i po-
ziomu zlozonosci;

o zapisuje wybrane organizmy w kolejnosci od naj-
mniej do najbardziej rozwinietych roslin.

Metody i formy pracy:

© obserwacja polaczona z oznaczaniem roslin i zwie-
rzat, gry dydaktyczne;

o rozwiazywanie zadan sprawdzajacych wiedze ucz-
niow.

Srodki dydaktyczne: okazy roélin, lupy, mikro-
skop, aparat fotograficzny, karty c¢wiczen, klucze
dydaktyczne do oznaczania roslin.

Tok zajec
1. Rosliny to nazwa krélestwa organizmow, ktore
obejmuje wiele gatunkéw.

Systemy klasyfikacji roélin sa rézne. Jednak najbar-
dziej praktyczny w klasyfikacji na uzytek ucznioéw jest
tradycyjny podzial, ktéry zastosowano w kluczu do
oznaczania grup roSlin.

Zadanie 1
Zaklasyfikuj poznane okazy roslin do odpowied-
nich grup za pomoca klucza dydaktycznego.

Klucz dydaktyczny do oznaczania grup roslin

1. Cialo
a) niezréznicowane na organy — plechowce - GLONY
b) zréznicowane na organy — organowce — 2

2. Rozmnazaja si¢ przez 2.” Kwiaty
a) zarodniki  a) nie wystepuja — zarodnikowe — 3
b) nasiona b) wystepuja — nasienne — 4

3. Czesci ciala (organy)
a) chwytniki  b) fodyzka c) listki - MSZAKI

a) korzenie b) todyga  c)liScie—PAPROTNIKI
4. Zalazki
a) nagie, na tusce nasiennej - NAGOZALAZKOWE
(NAGONASIENNE)
b) wewnatrz stupka — OKRYTOZALAZKOWE
(OKRYTONASIENNE)
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2. Systematyka ma zwiazek z rozwojem ewolu-
cyjnym ros$lin. Por6wnujac ré6zne grupy organi-
zmoéw, mozemy w ich budowie zaobserwowa¢é
cechy swiadczace o jej doskonaleniu.

Zadanie 2

Zapisz wymienione nizej rosliny zielone w kolej-
noéci od najmniej do najbardziej rozwinietych.
Zaklasyfikuj je wedlug klucza do odpowiednich
grup roslin.

Skretnica i ramienica (glony) — ptonnik i torfowiec
(mchy) — skrzyp i narecznica (paprotniki) — sosna
(nagozalazkowe) — kaczeniec i ostrozen (okrytozalaz-
kowe).

3. Rosliny klasyfikowane do grupy organowcow
maja organy, ktéorych budowa jest bardzo rézno-
rodna. Nalezy wiedzie¢, ze mszaki i paprotniki
to nazwy zwyczajowe grup.

Zadanie 3

Wskaz w budowie organdéw przedstawicieli kaz-
dej z 4 grup organowcdw specyficzne cechy danej
grupy roslin.

4.Sa rozne formy sprawdzenia wiedzy, jedna
z nich jest krzyzowka.

Zadanie 4
Rozwiaz krzyzéwki tematycznie zwiazane
z poznanymi grupami ro$lin.

Krzyzéwka nr 1. Mszaki i paprotniki
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ZNACZENIE WYRAZOW:

Poziomo:

2) Rodzaj obejmujacy 7 gatunkéw, ktére w Polsce sa
chronione.

3) Nadziemna czg$¢ rosliny.

6) Narecznica lub podejzrzon ksiezycowy.

8) Lodyga podziemna paproci.

10) Grupa ro$lin, do ktdérej naleza mchy.

11) Resztka zarodni otulajaca puszke.

12) Tkanka przewodzaca produkty fotosyntezy.

13) Czes¢ rodliny, ktérej nie maja mchy.

14) Jest nim wegiel, na ktérym mozna znalez¢ odciski
karboniskich paprotnikéw.

15) Torf stosowany w formie kapieli leczniczych.

16) Pierwiastek chemiczny, ktérego zZrédiem jest
rodzaj paprotnikéw — przydeptane wydaja skrzy-
piacy dzwiek.

20) Przedstawiciel gromady paprotnikéw, ktére
wytwarzaja dwa rodzaje pedéw: wiosenne i letnie.

21) Paprotniki rozmnazaja sie przez....

22) Skupienie liSci zarodniowych u paprotnikéw.

23) Plechowaty gametofit paprotnikéw.

24) Zwarte ptaty mchéw w lasach.

26) Wyrastajace z jednego miejsca rozwidlenie pedéw,
ktére mozna tatwo zaobserwowaé u niektérych

27) Pospolity rodzaj paproci wystepujacy w Swietli-
stych lasach.

29) Rodzaj paproci wystepujacy w zbiornikach wod-
nych.

Pionowo:
1) Umozliwia poruszanie sie plemnikom.
2) Jest niezbedna do zaptodnienia u mchéw i paprot-
nikéw.
3) Ciato rodlin niezréznicowane na ped i korzenie,
np. u watrobowcéw.
4) Jego korowine porasta od pétnocy mech, ktory jest
pomocny w wyznaczaniu kierunkéw w terenie.
5) Komoérka rozrodcza.
7) Zarodnia mchéw.
8) Pozwala zarodnikom przeksztatci¢ sie¢ w splatek.
9) Przytwierdzaja mchy do podtoza.
16) Skupisko zarodni na lisciu.
17) Powstaje w wyniku zaplodnienia komorki jajowe;j.
18) Podtrzymuje zarodnie u niektérych mchéw.
19) Rodzaj paproci objety ochrona jako relikt.
20) Tkanka okrywajaca u roslin.
24) Mech drzewkowato rozgaleziony, pospolity na
mokrych tgkach i podmoktych lasach.
25) Gametangium zeniskie mszakéw i paprotnikéw.

paprotnikéw. 28) Jej krople pozwalaja plemnikom dociera¢ do rodni.
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Krzyzowka nr 2. Mszaki i paprotniki
1 2 ZNACZENIE WYRAZOW:

3 Poziomo:

3) Jedno z pokolet mszakéw i paprot-
nikow.

4) Przytwierdzaja mchy do podtoza.

6) Rodzaj paprotnikéw wytwarzaja-
cych pedy wiosenne i letnie.
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7) Bardzo pojemna jednostka systema-

B tyczna.

10) Jedno z pokolert mszakéw i paprot-

7 3 9 nikéw.

12) Typ bagienny laséw wystepujacy na
podmoktych torfowiskach.

15) Nadaje lisciom zielona barwe.

16) Gametangium u mszakéw i paprot-
nikéw.

10 11

1 B 17) Ciatlo bez organdéw, wystepuje

u watrobowcow.

14

Pionowo:
1) Mszak niebedacy watrobowcem.
2) Element budowy ptonnika, stanowi
gametofit mchow.
16 3) Komorki rozrodcze u wszystkich
organizmow.
5) Skupienie zarodni na lisciach papro-
ci.

15

8) Grupa paprotnikéw hodowanych
czesto w mieszkaniach i ogrodach.

9) Jeziorny i kolczasty — nalezace do
tego rodzaju paprotniki zyja na dnie
czystych jezior.

17

11) Rodzaj m chéw majacy duza zdol-

. no$¢ chioniecia wody.
@ ; 13) Ptywajaca paproé¢, bywa uprawiana
g e S A e e e oraz zjadana przez ptaki wodne.
< 2 2 21 . ~
2 - - > - - = 14) Cze$¢ rosliny pelniaca okre$lone
N . Z
2 funkcje, np. korzen lub todyga.
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Krzyzowka nr 3. Ro$liny nago- i okrytozalazkowe

1 2 3 4 5 6 7
8 9
10 11
12 13 14
15
16
17 18
19 20 21
22 23
24 25
26 27 28
29 30
31 32
33 34
ZNACZENIE WYRAZOW: 29) Petni funkcje powabni i chroni organy rozrodcze
u narcyza i innych roslin amarylkowatych.
Poziomo: 30) Napdj alkoholowy otrzymywany z ryzu.

4) Czes¢ rodliny petniaca w organizmie okre$lone
funkcje, np. kwiat.
8) Przenosi komorki plemnikowe do woreczka zalaz-
kowego.
11) Drzewo o smacznych, jadalnych pestkowcach.
12) Dwuletnia roélina jadalna z rodziny liliowatych.
13) Przeniesienie pytku na znamie stupka.
15) Nap¢j alkoholowy otrzymywany droga fermenta-
cji alkoholowej z owocéw winogron.
16) Struktura komérkowa wydzielajaca nektar.
17) Wielokomérkowe gametangium zeniskie u orga-
nowcow.
19) Meski organ rozrodczy roSlin nasiennych.
23) Owoc pojedynczy, suchy, pekajacy, np. makéwka.
25) Makrosporangium roélin nasiennych.

27) Btonka ostaniajagca mikrosporangium
nasiennych.

roslin

31) U rodlin nasiennych, w odréznieniu od zarodniko-
wych, nie poSredniczy w przenoszeniu plemnikéw
do komorek jajowych.

33) Stanowi przynete dla owadéw zapylajacych kwiaty.

34) Organy produkujace komorki rozrodcze.

Pionowo:

1) Zeriski organ plciowy w kwiecie okrytonasien-
nym.

2) Ped przystosowany do rozmnazania ptciowego.

3) Rodlina przyprawowa, jest gtéwnym sktadnikiem
wloskiego sosu pesto.

5) Jedno z pokolen u ro$lin wykazujacych w cyklu
rozwojowym przemiane pokolen.

6) Zytka na liéciu bedaca elementem wigzki przewo-
dzacej.

7) Tworzy gtéwke precika.

27
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;‘ 9) Pospolita roslina ozdobna uprawiana w szklar- 24) RoSlina, ktérej nietupki przyczepiaja sie do siersci
N niach, pochodzi z potudniowej Afryki. zwierzat.

,2 10) Kietkuja na nim ziarna pytku. 26) Element budowy stupka.

%D 14) Komoérkowy lub owocowy. 27) riywa k‘wiatowa, stanowi ostone dla stupka
=1 15) Popularny owoc na torcie, takze w przeno$ni, i precikowia.

3 w przyrodzie bywa tez stepowa. 28) Gatunek palmy uprawianej ze wzgledu na sok
¥} 18) Element budowy kielicha. otrzymywany z nacietych kwiatostanéw, a prze-
| 19) Jedna z gamet. rabianych na wino palmowe, dostarcza réwniez
os 20) Barwna w kwiecie. maczki sago i materiatéw budowlanych.

g 21) Listek w okétku kwiatu storczyka, zwieksza praw- 32) ,Brat” konfitury.

dopodobienstwo zapylenia.

22) Organellum w komoérkach eukariontéw, steruje
procesami biochemicznymi w komorce.
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Krzyzowka nr 4. Ro$liny nago- i okrytozalazkowe

1 2 3
4 5
6
7
8
9 10
11
12 13
14
15 16
17 18
19 20 21
22 23
24 25 26
27 28
29
ZNACZENIE WYRAZOW: 14) Czes¢ pylnika.
15) Element korony petniacy funkcje powabni.
Poziomo:

2) Skupisko drzew, krzewoéw lub kwiatéw, ktére
moze by¢ terenem obserwacji przyrodniczych.

4) Organ roslin nasiennych, w ktérym rozwija sie
rodnia z komérka jajowa.

6) Element budowy stupka bioracy udzial w zapyle-
niu.

8) Rurkowaty twoér wyrastajacy z ziarna pytku,
posredniczy w przenoszeniu plemnikéw do game-
tofitu zeniskiego.

9) Narodowy — objety jest ochrong.

11) Najwazniejszy proces, ktéry dokonuje sie¢ w stup-
ku.

12) Kwiatowe — to szczytowa cze$¢ osi kwiatowej, na
ktorej osadzone sa elementy kwiatu.

16) Skrécony ped, ktérego elementy przystosowane sa
do rozmnazania ptciowego.

17) Kwiatostan koniczyny.

19) Cze$¢ pedu, na ktérej skupione sa kwiaty.

23) Cienka 3ciana otaczajaca dojrzate mikrospory,
endosporium.

24) Jest nim pszczota, ktéra podobnie jak wiele gatun-
kéw z tej grupy bezkregowcow odwiedza kwiaty,
pelnigc wazng funkcje w przyrodzie.

25) Najpiekniejsza czes¢ kwiatu.

27) Le$na formacja roslinna zlozona gtéwnie z roslin
szpilkowych.

28) Kwiatostan wystepujacy u leszczyny, topoli
i wierzby.

29
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29) Roélina, ktérej orzeszki sa trzykrotnie drozsze niz
orzechy wtoskie, jej smak maja réwniez lody.

Pionowo:

1) Listek obejmujacy ktos traw.

2) Pytkowa - wystepuje w zalazku roslin nagozalaz-
kowych jako wglebienie stuzace do przyjmowania
ziaren pytku.

3) Meski organ rozmnazania ptciowego u roélin okry-
tozalazkowych.

5) Spokrewniony z kim$§, w przenosni mozna tak
okreslaé rosline spokrewniona z inna.

6) Niejedno w pytku.

7) Wytwarzany przez niego nektar jest pokarmem
dla owadéw.

8) Okrywa nasienna powstajaca z ostonek zalazka.

9) Twarda warstwa owocni z zawartym w niej nasie-

niem.

10) Zeriski organ rozrodczy wytwarzajacy komorki
jajowe.

13) Rurkowaty wyrostek u nasady korony lub kielicha
niektérych kwiatéw, np. ostrézki.

14) Stodycz dla owadow.

17) Kwiatostan konwalii lub rzepaku.

18) Roélina bezlistna, pasozytuje na koniczynie.

20) Ruch powietrza posredniczacy w rozsiewaniu
pyiku i nasion.

21) Meski gametofit u roélin nasiennych.
22) Rodzaj kwiatostanu o zgrubiatej osi.
25) Kwiatostan traw.

26) Organ powstajacy z zalazni stupka.

5.Jedna z form dokumentowania i utrwalania
obserwacji sa zdjecia. Fotografie mozna wyko-
rzysta¢ do wykonania prezentacji multimedial-
nej lub podczas redagowania r6znych tekstow
o tematyce przyrodnicze;j.

Zadanie 5
Zredaguj teksty, ktore wraz ze zdjeciami beda
stanowi¢ prezentacje multimedialna.

Zajecia sa wstepem do czesci praktycznej poswieco-
nej oznaczaniu wybranych gatunkéw roslin za pomo-
ca kluczy dydaktycznych, ktére opracowatem.

Fotoreportaz jako forma utrwalenia wiadomosci
i umiejetnosci

Zajecia terenowe moga na dtugo pozosta¢ w pamie-
ci ucznidéw, zaréwno jako nabyta wiedza biologicz-
na, jak i przyjemne wspomnienia ze szkoty. Sa one
szczegblnie wazne dla rozwoju psychicznego ucz-
niéw. Ostatnio coraz czedciej te forme zaje¢ okresla
sie mianem outdoor learning. Zatozenia outdoor lear-
ning zawarte sa w experiential education, czyli nauce
przez do$wiadczenie. Jest to metoda, ktéra polega na
wprowadzaniu ucznia w eksperymenty, obserwacje
i ¢wiczenia pobudzajace aktywnos$¢ fizyczna i inte-
lektualna. Dzieki temu nauczyciele zwiekszaja jego
wiedze i motywacje oraz rozwijaja umiejetnosci. Pisze
o tym miedzy innymi Paulina Bryczewska w artykule
Sala lekcyjna w plenerze (,Biologia w Szkole” nr 2/2012).
Outdoor learning (w dostownym tlumaczeniu edukacja
na zewnqtrz) obejmuje rézne rodzaje zajec: zabawe,
nauke na S$wiezym powietrzu, edukacje ekologicz-
na, projekty szkolne, programy rozwoju osobistego
i programy spoteczne. Nowa podstawa programowa
nakazuje realizacje zaje¢ terenowych, a podreczni-
ki wspieraja te forme nauki, zamieszczajac ciekawe
scenariusze zaje¢, pomysty i ¢wiczenia ulatwiajace
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prowadzenie lekcji. Uczniowie czerpia rados¢ z uczest-
niczenia w réznych formach zaje¢ terenowych, co
pozwala im zachowa¢ w pamieci nie tylko wiedze, ale
i mite wspomnienia. Utrwalenie ich na fotografiach
bedzie $wietna pamiatka w postaci albumu lub pre-
zentacji multimedialnej. Eksperci podkre$laja, ze naj-
lepsze przygotowanie w dorostos¢ wiedzie przez przyjemne
dziecifistwo. Jako nauczyciel z wieloletnim doswiadcze-
niem moge to potwierdzié.

Prezentowany nizej fotoreportaz jest przyktadem
dokumentacji zaje¢ terenowych, ktére przedstawitem.

Fotoreportaz: roznorodno$¢ roslin w Srodowisku
Trzciany

Oczka wodne towarzyszace stawom to Srodowisko Zycia wielu gatunkéw
organizméw



Glony Zzyjace na powierzchni wody zwracaja uwage uczestnikow zaje¢.  To zdjecie mogloby by¢ tematem zagadki: Co to za rosliny, ktére tworzg
Uczen pobiera ich probke do obserwacji, ktora zostanie przeprowadzona  dziwny ,las”?
za pomoca mikroskopu

-
Mchy sa szczegélnym obiektem zainteresowania uczniéw. Historia -

powstania torfo.wisk z icl} udzial(j,m pobudza wyobrazni¢ uczniéw. Mchy  Skrzyp w takim ujeciu wyglada wyjatkowo okazale i dostojnie. Zastuguje
s organowcami o prostej budowie na to, wszak jest potomkiem skrzypow z epoki, w ktorej powstawat wegiel

W budowie paproci tatwo dostrzec cechy grupy roslin, ktora goruje nad  Skrzyp w swoim pierwszym wcieleniu. Pedy wiosenne nie sa tak okazale

mszakami. Mszaki i paprotniki rozmnazaja si¢ przez zarodniki i nie  jak letnie, ale maja inna funkcje - wytwarzanie zarodnikéw i przedtuza-
wytwarzaja kwiatéw ani nasion nie trwania gatunku
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Sosna w ujeciu pozwalajacym zrozumie¢ urode i wyjatkowos$¢ roslin -~ Owocujacy mniszek lekarski ulatwia zrozumienie istoty rozmnazania
nagozalazkowych. Kwiatostany i szyszki to najwazniejsze obiekty obser-  roslin okrytonasiennych. Sposéb rozsiewania nasion ttumaczy ich pospo-
wacji podczas majowych wycieczek lito$¢. Rosliny nago- i okrytonasienne rozmnazaja si¢ przez nasiona

Kwitnace kaczenice zwiastuja wiosne - ciesza oko, ale i pozwalaja pozna¢ budowe kwiatu rosliny okrytozalazkowej
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Poznan - miasto
terenowych doznan

Artykut przedstawia wyniki badan przeprowadzonychw 2013 roku. Dotyczyty one analizy i oceny trzech wybranych

przez autorke $ciezek dydaktycznych utworzonych na terenie Poznania. Sciezki te s bardzo czesto wykorzystywane

podczas zajec szkolnych w ramach edukacji przyrodniczej i biologicznej. Badania dotyczyty trzech obszaréw wiedzy:

informacji ogolnych, strony technicznej Sciezek i ich strony merytorycznej. Wyniki badai pozwalajg stwierdzic, ze

Sciezki te s bardzo zroznicowane zaréwno pod wzgledem technicznym, jak i merytorycznym.

Katarzyna Kuba$

Wstep

W nauczaniu biologii i przyrody bardzo wazna role
odgrywa bezposredni kontakt z natura, poniewaz
nawet najlepszy opis czy film nie jest w stanie zastapic¢
wilasnych doswiadczenn i obserwacji przeprowadzo-
nych w §rodowisku przyrodniczym. Wiedza, do ktérej
dochodzi sie samemu, diuzej pozostaje w pamieci.
Dlatego wazne jest, aby przynajmniej cze$¢ zagadnienn
z zakresu przyrody i biologii przedstawi¢ uczniom
w czasie zaje¢ w terenie. Pomocne w realizacji zajec
terenowych sa Sciezki dydaktyczne, ktére utatwia-
ja realizowanie okre$§lonych zadann dydaktycznych.
Sciezka dydaktyczna z dobrym, madrze opracowanym prze-
wodnikiem jest najlepszq formq wychowania spoleczeri-
stwa w duchu ochrony przyrody — w mysl zasady: poznac
i zrozumie¢ znaczy pokocha¢ (Ferchmin, 1977). Sciezki
dydaktyczne pelnig wiele funkcji: pozwalajq na bez-
posredni kontakt z przyrodq, poznanie roznych elementow
Srodowiska, zaleznosci i zjawisk miedzy nimi, negatywnej
i agresywnej dziatalnosci cztowieka w stosunku do przyro-
dy, ksztattowanie uczuc estetycznych i emocjonalnej wigzi
ze Srodowiskiem, wyrobienie wyobraZni przyrodniczej,
pozwalajq ksztattowac Swiadomosc spoteczetistwa, a tym
samym wplywajq na poczucie odpowiedzialnosci za Srodo-
wisko (Poskrobko, 1998).

Cel i metody badan

Celem badan bylo sprawdzenie jakosci wybra-
nych Sciezek dydaktycznych. Badania zostaty oparte
na analizie terenowej wybranych tras oraz anali-
zie opracowan opisujacych zasady tworzenia $ciezek
dydaktycznych. Sciezki zostaly ocenione na podsta-
wie dokumentu zaczerpnietego ze strony Wydziatu
Le$nego Szkoty Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie, zmodyfikowanego na potrzeby tej
pracy. Wykorzystatam metode opisowa, a oceny doko-
nalam w trzech kategoriach: informacje ogélne, strona
techniczna $ciezki i jej strona merytoryczna.

Informacje ogo6lne w tej kategorii przeds-
tawie informacje ogdlne o Sciezce, czyli infor-
macje o:

o potozeniu $ciezki (gmina, wojewddztwo; nad-
lesnictwo);

o inicjatorze Sciezki;

o adresatach $ciezki (dzieci, mtodziez, dorosli,
rodziny);

o celu utworzenia $ciezki;

o dlugosci i ksztalcie (petla, podwdjna petla,
prosty szlak), czasie i sposobie przejscia Sciezki
(pieszo, rowerem);

o dostepnosci $ciezki (potozenie w stosunku do
szlakéw komunikacyjnych, r6znych $rodkéw
komunikacji itp.).

Strona techniczna Sciezki w tej kategorii
znajda sie informacje na temat strony technicznej
Sciezki, czyli:

o liczby przystankéw i odlegtosci miedzy nimi;

o uksztattowania terenu (plaski, pagérkowaty,
strome podejscia);

o usytuowania tablic (tuz przy Sciezce, w pewnej
odlegtosci od niej);

o wygladu tablic (np. podobny czy r6zny schemat
umieszczenia informacji na kolejnych tablicach,
stosunek tekstu do grafiki, jakos¢ grafiki);

o materiatéw zastosowanych do konstrukcji
Sciezki;

o zastosowanych zabezpieczen (przed wplywem
warunkéw atmosferycznych, dewastacja ze
strony ludzi);

o dodatkowej infrastruktury na $ciezce (faw-
ki, stoty, kosze, schodki, miejsce na ognisko,
toalety).
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Strona merytoryczna Sciezki w tej czesci
opisze merytoryczne opracowanie $ciezki, czyli:

o ogblng tres¢ wszystkich tablic (zagadnienia
ochrony przyrody, réznorodnosci biologicznej,
budowy lasu, prac lesnych);

o szczegdlowos¢ poruszanej tematyki (np. czy do-
tyczy tylko tego terenu, czy omawia tez szersze
zagadnienia);

o uzyte sfownictwo w nawiazaniu do poziomu od-
biorcéw Sciezki itp. (zbyt fachowe, przystepne);

o czy tre$¢ na tablicy odpowiada najblizszemu jej
otoczeniu (wystepuje opisywany gatunek, mozna
zauwazy¢ wszystkie warstwy lasu itp.);

o czy istnieja pomocnicze opracowania (przewod-
niki, foldery, karty pracy).

Sciezki dydaktyczne w teorii

Sciezka dydaktyczna to szlak pieszy lub rowerowy
(rzadziej) specjalnie wytyczony dla celéw dydaktycz-
nych w taki sposéb, aby na jego trasie znalazlo sie jak
najwiecej interesujacych elementéw Swiata zwierzece-
go oraz szaty roélinnej, a takze zabytkéw architektury
i techniki. Przebieg Sciezki dydaktycznej zaplanowany
jest tak, by ingerencja oséb z niej korzystajacych w $ro-
dowisko naturalne byta jak najmniejsza. Sciezki sa
zaktadane m.in. w parkach narodowych i rezerwatach,
parkach krajobrazowych oraz parkach kultury i wypo-
czynku, w ogrodach botanicznych i na innych terenach
o duzych walorach przyrodniczych. Sciezka dydak-
tyczna jest wyraznie i trwale oznakowana w terenie
oraz wzbogacona o specjalne tablice informacyjne, na
ktérych znajduja sie krétkie opisy oraz schematy doty-
czace obserwowanych obiektéw, pytania, jakie mozna
zada¢, i polecenia kierujace uwage oséb z niej korzysta-
jacych na zjawiska i procesy zachodzace bezposrednio
w sasiedztwie Sciezki (Becmer, 2005). Dtugos¢ Sciezki
nie powinna przekracza¢ 5-6 km, cho¢ zdarzaja sie trasy
nawet 10-kilometrowe. Sama Sciezka moze miec forme
petli badZ dwoch, gdzie ta druga petla pozwala na utrwalenie
wiadomosci zdobytych podczas pierwszego okrqzenia. Innym
rozwiqzaniem jest sciezka gtowna, od ktorej odbiegajq krotkie
dojscia do poszczegolnych punktow (Okotow, 1984).

Sciezki dydaktyczne umozliwiaja poznanie najcie-
kawszych obiektéw historycznych, przyrodniczych
i kulturowych danego regionu. Bezposredni kontakt
z obiektami przyrodniczymi daje mozliwos¢ wnikliwej obser-
wacji, dokonywania pordwnari, formutowania wnioskow.
W ten sposob ksztattuje sie u uczniow postawe badawczg,
wyzwala kreatywne myslenie, tworczq aktywnos¢, umiejet-
nos¢ rozwigzywania problemow, poszukiwanie odkrywczych
rozwigzan, zwieksza motywacje do uczenia si¢. Poprzez zaje-
cia w terenie mozemy pobudzac wszystkie zmysty, wyobraz-
nie przestrzennqg oraz umiejetnosci techniczne. Przyrodnicy
w terenie powinni nauczy¢ swoich wychowankow zmysto-
wego odbioru przyrody, bowiem prawdziwy przyrodnik musi
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umie¢ poznawac otaczajqcy Swiat: patrzqc, obserwujqc,
stuchajqc, waqchajgc, smakujgc, dotykajgc (Stachowicz-
Polak, 2011). Zajecia prowadzone na $ciezce dydak-
tycznej daja znacznie wiecej swobody w doborze tresci,
metod i Srodkéw dydaktycznych niz tradycyjna lekcja.
Podczas wedréwki jej uczestnicy integruja sie z otocze-
niem. Prowadzenie zaje¢ w terenie uatrakcyjnia lekcje
i uwrazliwia uczniéw na piekno przyrody, rozwija
i wzbogaca kulture turystyczna.

Sciezki stuza ksztatceniu spoteczenstwa i promuja
ochrong §rodowiska, a jednocze$nie zapewniaja moz-
liwos¢ aktywnego wypoczynku. Uczniowie nabieraja
przekonania o konieczno$ci poszanowania przyro-
dy w kazdym miejscu i w kazdym momencie. Maja
mozliwo$¢ obserwowania oraz zrozumienia przyrody
i procesow w niej zachodzacych. Uczenie przyrody
i biologii wylacznie w szkole nie da tego samego efektu
co praca z uczniami w terenie. W czasie zaje¢ na Sciezce
dydaktycznej uczniowie ucza sie¢ szacunku dla $rodo-
wiska przyrodniczego, a przede wszystkim maja moz-
liwos¢ zintegrowania posiadanej wiedzy i powiazania
jej z wlasnymi obserwacjami. Wedlug Stawinskiego
(2000) ukierunkowanie obserwacji zwiedzajacych na
najbardziej istotne procesy zyciowe i zjawiska przy-
rodnicze oraz zagrozenia przyrody ze strony czlowieka
bedzie sprzyja¢ ksztaltowaniu emocjonalnych wiezi
z przyroda oraz uwrazliwieniu na jej piekno.

Podczas zaje¢ na $ciezkach dydaktycznych mozna
ksztattowac¢ zmyst obserwacji i wyobraznie przestrzen-
na. Ponadto dzieki $ciezkom uczniowie moga naby¢
praktycznych umiejetnosci, takich jak dokonywanie
pomiaréw i orientacja w terenie, jak réwniez zastoso-
waé w praktyce wiedze zdobyta podczas zaje¢ w kla-
sie. Z kolei prowadzacy ma mozliwo$¢ zweryfikowania
wiedzy podrecznikowej ucznia. Zajecia na Sciezkach
dydaktycznych stwarzaja okazje do bezposredniego
kontaktu z przyroda i przyczyniaja sie do wzbogacenia
osobowosci ucznia przez obserwowanie piekna krajo-
brazu, dziet sztuki, zabytkéw i pamiatek przesziosci.
Wplywaja na uczucia estetyczne i ksztattuja nawyki
kulturalnego zachowania sie. Taki sposéb realizacji
materialu sprawia, ze uczniowie angazuja sie w zaje-
cia, staja sie aktywniejsi i maja mozliwo$¢ zastosowa-
nia wiedzy teoretycznej w praktyce, co przyczynia sie
do rozbudzenia ich zainteresowan materiatem naucza-
nia i otaczajaca rzeczywistoscia (Goérka, 2010).

Sciezki dydaktyczne powinny byé wyznaczone
przez leSnikéw we wspdtpracy z lokalnymi organami,
nauczycielami oraz osobami, ktére sa zaangazowane
w ochrone przyrody. Przy urzadzaniu $ciezki nalezy
uwzgledni¢ nastepujace czynnosci:

o wybdr obszaru le$nego;
© zapoznanie sie z terenem osobiScie oraz wytyczenie
przebiegu Sciezki (wykorzystujac istniejace Sciezki

i drogi, a takze, jesli zajdzie potrzeba, przejscia na

przetaj);
© wyznaczenie miejsc, gdzie beda znajdowaly sie

przystanki;



o opracowanie projektu tablic informacyjnych;

o ustalenie dla przystankéw: nazwy, tresci informacji
i planu sytuacyjnego;

o opracowanie przewodnika po $ciezce (planu prze-
biegu Sciezki, oznaczenia przystankow i treéci infor-
macji);

o zapewnienie mozliwosci dojazdu do $ciezki dydak-
tycznej (Wazyniski, 1997).

Ten sam autor w publikacji z roku 2011 wyréznit 6
etapéw tworzenia Sciezki dydaktycznej. Na poczatku
nalezy ustali¢ koncepcje trasy, zaprojektowac tablice
informacyjne i okreSli¢ ostateczne koszty wykonania
Sciezki. Nastepnie organizatorzy Sciezki zamawiaja
ustuge wykonania tablic, instaluja na Sciezce urzadze-
nia towarzyszace, a na samym koricu $ciezka zostaje
oficjalnie otwarta dla uzytkownikéw.

O lokalizacji $ciezki decyduja
naste¢pujace elementy:

o mozliwos¢ dojazdu (szczegdlnie dla grup zor-
ganizowanych);

o blisko$¢ i tatwo$¢ zwiedzania okolicznych wy-
staw, zabytkow itd.;

o atrakcyjnos¢ przyrodnicza i kulturowa terenu;

o mozliwo$¢ prezentacji na Sciezce zagadnienl do-
tyczacych gospodarki lesnej i lokalnej ochrony
przyrody;

o dtugosé sciezki i stopien jej trudnosci (Zawadz-
ka, 2002).

Sciezka dydaktyczna powinna by¢ oznakowana
czytelnie, widocznie i jednoznacznie, ale dyskretnie.
Na skrzyzowaniach nalezy strzatkami oznaczy¢ kieru-
nek marszu, a na skrzyzowaniach z innymi $ciezkami
nalezy umieszczaé ich numery lub symbole. Tablica
informacyjna powinna zawiera¢: numer przystanku,
jego nazwe, schemat (szkic, rysunek) jako synteze wie-
dzy, ktéra ma zostaé przekazana odbiorcy, i krétki opis
zagadnienia. Nie powinna zastania¢ obiektu, o ktérym
mowa, dlatego powinno sie¢ ja umieszcza¢ ponizej
linii wzroku. Tablice musza by¢ dobrze zabezpieczone
przed szkodliwym dzialaniem czynnikéw atmosfe-
rycznych, czasami moga by¢ zadaszone. Tre$¢ na nich
umieszczona nie powinna by¢ zbyt diuga (kilka zdan),
a specjalistyczne stownictwo musi by¢ wyttumaczone.
Warto wzbogaci¢ tablice réznymi ilustracjami oraz
schematami. Niektdre przystanki mozna wyposazy¢
w modele lub tez prébki drewna (Antczak, 2003).

Wazny jest réwniez folder informacyjny, ktéry
jest uzupelnieniem S$ciezki. Pierwsza strona takiego
folderu powinna zawiera¢ ciekawa i atrakcyjna foto-
grafie lub rysunek wraz z nazwa $ciezki, druga nato-
miast podstawowe informacje o $ciezce (lokalizacja,
mozliwo$¢ dojazdu lub dojécia, dtugos¢ trasy, trud-
nos¢, czas jej pokonania, warunki zwiedzania, ogélny

zakres tematyczny, mapa lub schemat jej przebiegu).
Nalezy przygotowad projekt grafiki i dostosowac tekst
do odbiorcy po wczedniejszym jego okresleniu; tekst
nie powinien zajmowaé wiecej niz 50% folderu.
Pozostata czes¢ folderu powinny stanowié¢ fotogra-
fie, rysunki i schematy. Tekst musi by¢ zrozumiaty,
pisany jasnym i przystepnym jezykiem, a czcionka
powinna by¢ dos¢ duza i tatwa do odczytania (typu
Arial, Times New Roman). Nie nalezy zbyt czesto uzy-
wacé kursywy. Tekst powinien by¢ zapisany kolorem
czarnym na jasnym, jednolitym tle. Maksymalnie
nalezy wykorzystywac fotografie i rysunki, takze jako
alternatywe dla opiséw. Ustepy powinny by¢ krot-
kie, a ilustracje wskazywac obiekty znajdujace sie na
Sciezce oraz ludzi korzystajacych ze Sciezki. Ostatnia
strona folderu powinna zawiera¢ aktualne informacje
o wydawcy, autorze, nazwe i adres oraz numer tele-
fonu organizatora $ciezki. Czesto na ostatniej stro-
nie (zamiast na drugiej) umieszcza sie mape Sciezki
(Chrzanowski, 2003).

[03]3 YIoky

Auzd180

Ogolny opis i ocena Sciezek
Sciezka dydaktyczna
w rezerwacie Meteoryt Morasko
Rezerwat Meteoryt Morasko potozony jest w pot-
nocnej czeéci Poznania. Zostal utworzony w 1976

Fot. 1. Tablica znajdujaca si¢ przy wejsciu do rezerwatu
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roku i zajmuje powierzchnie 55 ha. Na jego obszarze
znajduje sie 7 krateréw wraz z fragmentami lasu gra-
dowego z cennym runem oraz, w poéinocnej czesci
rezerwatu, tegu wiazowo-jesionowego. W potudnio-
wej czesci lezy $rédlesne jeziorko, ktére powoli zara-
sta rodlinno$¢ bagienna. Cho¢ w rezerwacie mozna
spotka¢ wiele chronionych rodlin, takich jak lilia
ztotogléw, kopytnik pospolity, rogatek krétkoszyjko-
wy, oraz zwierzat, np. dzieciot czarny, lelek kozoddj,
to jednak najwieksza atrakcja jest grupa 7 krateréw.
Powstaty one okoto 5000-6000 lat temu w wyniku
upadku meteorytu zelaznego. Najwiekszy ma Srednice
okoto 100 m i glebokos¢ do 13 m. Pierwsze fragmentu
meteorytu z Moraska znaleziono w 1914 roku w czasie
¢wiczenn wojskowych. Najwiekszy fragment wazacy 78
kg znaleziono w 1956 roku.

Sciezka dydaktyczna zostata utworzona w 1994
roku z inicjatywy Polskiego Towarzystwa Ochrony
Przyrody ,Salamandra”. Przygotowana zostata
z myS$la o dzieciach, mtodziezy szkolnej, dorostych
i catych rodzinach (wykluczajac wedréwke z dziecie-
cym woézkiem, poniewaz wejScie na Gére Moraska
moze by¢ trudne). Sciezka zostata stworzona, aby
chroni¢ rezerwat przed zniszczeniem oraz przyblizy¢
zainteresowanym jego walory. Ma dlugo$¢ okoto
2 km i ksztaltem przypomina powykrzywiany hak
z odgatlezieniem. Sciezka znajduje sie¢ przy szosie
prowadzacej w kierunku Suchego Lasu. Niedaleko
poczatku trasy znajduje sie parking dla aut. Na przej-
Scie Sciezki potrzebujemy okoto 2 godzin. Na Sciezce
wyznaczonych jest 6 przystankéw, jednak nie sa one
nazwane ani ponumerowane, dlatego nie wiadomo,
ktéry z nich rozpoczyna, a ktéry koniczy Sciezke. Jeden
z przystankOw w ogdle nie jest zaznaczony na mapie.
Czasami na jednym przystanku znajdujg si¢ 2 lub 3
tablice informacyjne. Teren, przez ktdry przebiega
trasa Sciezki, jest pagérkowaty, momentami wystepuja
strome podejscia.

Tablice informacyjne sa ustawione tuz przy trasie
Sciezki, dzieki temu mozna tatwo zauwazy¢ przysta-
nek. Wszystkie tablice sa tak samo skonstruowane
i podobnie zagospodarowane, a znajdujace si¢ na nich
informacje przedstawione sa wedlug jednakowego
schematu. Materialy, ktérych uzyto do budowy tablic,
to sztywna blacha umieszczona na stojaku wkopanym
w ziemie. Tres¢ tablic jest nadrukowana na samoprzy-
lepnej folii przyklejonej do blachy. Tablice w zaden
sposéb nie sa zabezpieczone przed niekorzystnymi
warunkami pogody badZ dewastacja. Na Sciezce brak
fawek, stotéw, koszy badZ miejsc na ognisko. Przy
trzech przystankach znajduja sie pomosty utatwiajace
przejscie do tablic.

Tre$¢ tablic dotyczy zagadnienl z zakresu biorézno-
rodnosci, proceséw geologicznych i ekologii. Odnosza
sie one tylko do terenu, na ktérym znajduje sie Sciez-
ka. Informacje przedstawione na tablicach sa napisane
przystepnym jezykiem, dostosowanym do zréznico-
wanego poziomu odbiorcéw. Pojecia fachowe, ktore
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Fot. 2. Tablica informacyjna na $ciezce edukacyjnej w rezerwacie
Meteoryt Morasko

moga by¢ niezrozumiate dla zwiedzajacego, sa jasno
wytlumaczone. Tre$¢ odpowiada najblizszemu oto-
czeniu — mozna zauwazy¢ rosliny, kratery, ktére sa
opisane na tablicy. Brakuje ogdélnodostepnych infor-
macji na temat Sciezki w postaci przewodnikéw badz
folderéw. Jedyna publikacja, w ktérej mozna znalez¢
wiadomosci dotyczace Sciezki, to Rezerwat ,Meteoryt
Morasko” — przyrodnicza perta Poznania.

Sciezka jest dobrze wykonana. Brakuje tylko paru
elementéw, ktore usprawnityby zwiedzanie oraz spra-
wily, ze stanie sie ona jeszcze atrakcyjniejsza.

Propozycje zmian technicznych
i merytorycznych:

zaznaczy¢ wszystkie przystanki na mapie;
ponumerowac przystanki i je nazwac;

okresli¢ poczatek i koniec Sciezki;

umiesSci¢ na Sciezce kosze, tawki;

opracowac przewodniki i foldery informacyj-
ne, ktére beda ogélnodostepne;

o sporzadzi¢ zbidr kart pracy, ktére moga byc
wykorzystane przez nauczyciela podczas zajec¢
na Sciezce.

Sciezka przyrodniczo-lesna w Lesie Marcelifiskim
Las Marcelinski to las komunalny, ktéry znajduje
sie w zachodniej czes$ci Poznania. Powstal w wyniku
zalesien gruntéw porolnych w latach 40. i 50. ubiegte-
go wieku. Powierzchnia lasku bedacego pod opieka
Zarzadu Zieleni Miejskiej wynosi 230 ha, w tym lasy
prywatne to 16,5 ha. Las poprzecinany jest siecia
drég i Sciezek rowerowych o tacznej diugosci ponad
15 km. Przy nich ustawiano ponad 80 lawek,
43 kosze na Smieci oraz 2 deszczochrony. Drzewostan
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Fot. 3. Tablica dydaktyczna znajdujaca sie na poczatku Sciezki

jest zréznicowany. Tworzy go gtéwnie sosna z nie-
wielka domieszka brzozy. Rosna tu takze brzoza
brodawkowata, buk zwyczajny, czeremcha pospolita,
dab bezszypulkowy, dab czerwony i inne drzewa.
Mozna réwniez spotkaé rézne gatunki ptakéw, m.in.
zebietka karliczka, myszotowa zwyczajnego, a takze
ssakow, np. nietoperze, ryjowke aksamitna, wiewidrke
pospolita, jeza zachodniego, sarne, lisa, kune lesna,
jenota, zajaca szaraka, tchérza zwyczajnego i pizmaka.
W péinocnej czedci lasu znajduje sie Staw Marceliniski
zamieszkiwany przez ptactwo wodne (kaczke krzy-
zowke, tyske). Zachodnia strona lasu przeptywa
Junikowski Strumien. W latach 70. XX w. uznano ten
teren za jeden z najcenniejszych przyrodniczo obsza-
row Poznania i objeto ochrona w ramach uzytkéow
ekologicznych. Uzytek Junikowski Strumien chroni

CEING

Fot. 4. Stanowisko dydaktyczne w Lesie Marcelifiskim

przede wszystkim siedliska rzadkich, w skali Europy,
gatunkéw pajakéw torfowiskowych i innych przed-
stawicieli fauny siedlisk wilgotnych i podmoktych.
Na terenach glinianek wykryto ponad 200 gatunkéw
pajakéw (potowe wystepujacych w Poznaniu, w tym
bardzo rzadkie), 34 gatunki mieczakéw, 8 gatunkéw
ptazéw i 140 gatunkéw ptakéw. Ponadto w dolinie
Junikowskiego Strumienia znajduja sie dwa czyn-
ne stanowiska bobra (http://pl.wikipedia.org/wiki/
Strumien_Junikowski).

Sciezka przyrodniczo-lesna w Lesie Marcelifiskim
zostata wytyczona i oznakowana w 2003 roku przez
Zarzad Zieleni Miejskiej w Poznaniu. Celem Sciezki
jest zapoznawanie ludzi odwiedzajacych ten teren
z podstawowymi zagadnieniami ekologii i gospodarki
le$nej, a takze przyblizanie im tutejszej flory i fauny les-
nej. Przeznaczona jest dla r6znych odbiorcéw, zaréw-
no dla dzieci, jak i dorostych. Istnieja dwa warianty
Sciezki: krétszy o diugosci 2,9 km i diuzszy, mierzacy
5 km. Analizie poddatam dtuzsza wersje $ciezki. Trasa
zostala wyznaczona na ksztatt petli. Poczatek Sciezki
znajduje sie bardzo blisko ul. Strzegomskiej, przy kto-
rej znajduje sie parking. Czas potrzebny do przejscia
Sciezki to mniej wiecej 2 godziny.

Na trasie Sciezki wyznaczono 8 przystankéw, ktére
nie sa ponumerowane. Szlak jest bardzo dobrze oznaczo-
ny, co eliminuje mozliwo$¢ zgubienia sie. Teren, przez
ktéry przebiega Sciezka, jest plaski, tylko w jednym
miejscu znajduje sie pagérek, na ktérym wyznaczono
jeden z przystankéw. Tablice informacyjne sa ustawione
przy trasie Sciezki. Wszystkie sa podobnej konstrukji,
wykonane z drewna. Tablice wygladaja na solidne i sa
zabezpieczone przed opadami. Na trasie Sciezki mozna
znalez¢ dodatkowaq infrastrukture, np. tawki, kosze na
Smieci, wybieg dla pséw, deszczochrony.

Tresci tablic dotycza tylko terenu, na ktérym znaj-
duje sie Sciezka, i sa bardzo zwiezte. Poruszaja temat

4 W najczescief sl. e
w losie Marcelirskin, wystepujacych

. Sosna zwyczajna  (Pinus silvestris)

Modrzew europejski (Larix decidua)

Dab bezszypulkowy (Quercus petrea)

. Topola biala (Populus alba)
Robinia akacj (Robinia p

(Acer pseudopiatanus)

(Tilia cordata)

(Betula

(Alnus glutinosa)

(Fraxinus excelsior]

5 Sras drewna
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Fot. 4. Stanowisko dydaktyczne w Lesie Marcelinskim
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ochrony laséw, ochrony flory i fauny wystepujacej
w Lesie Marcelinskim i hodowli lasu. Informacje
zamieszczone na tablicach sa napisane prostym jezy-
kiem, nie uzyto fachowych stéw, ktére mogtyby by¢
niezrozumiate. Niektdre z tablic sg bardzo ciekawe,
np. ta znajdujaca sie przy przystanku pod nazwa
Uzytkowanie lasu, na ktérej opisano dziesie¢ drzew
najczedciej wystepujacych w lesie. Mozna réwniez
zapoznac sie z ich przekrojami, zobaczy¢, jak wyglada
kora.

Interesujacym przykladem jest tablica przy przy-
stanku Ochrona flory i fauny Lasu Marceliriskiego, obok
ktérej zamontowano skrzynki legowe dla ptakéw oraz
putapki, w ktére tapane sa szkodliwe dla lasu owady.

Sciezka jest dobrze wykonana. Jedynym minusem
jest brak pomocniczych opracowan w postaci fol-
deréw lub przewodnikéw oraz zwiezte informacje
zamieszone na tablicach informacyjnych.

Propozycje zmian technicznych
i merytorycznych:

o wydanie ogoélnodostepnych przewodnikéw
i folderéw informacyjnych;

¢ ponumerowanie przystankéw;

¢ dodanie informacji na tablicach informacyj-
nych;

© w miejscu miedzy przystankiem 7 a 8 na ul.
Drzeminskiej wyznaczy¢ przejscie dla pie-
szych;

o sporzadzi¢ zbior kart pracy, ktére beda mogty
by¢ wykorzystane przez nauczyciela podczas
zajec na Sciezce

Sciezka przyrodnicza po uzytku ekologicznym
Debina

Debina lezy w potudniowej czedci Poznania i obej-
muje tereny zielone nad Warta oraz osiedla mieszka-
niowe. Znajduje sie tam naturalny park lesny Debina
o powierzchni 80 ha, ktéry jest pozostatoscia lasu tego-
wego rosnacego niegdy$ na zalewowej terasie Warty.
Do dzisiaj lasy te to jedne z najbardziej zblizonych
do laséw naturalnych obszaréw lesnych na terenie
Poznania. Obecnie ro$nie tam okoto 400 debdéw stulet-
nich i starszych, wiele z nich o wymiarach pomnikéw
przyrody. Krajobraz Debiny urozmaicaja cztery stawy,
ktdre sa starorzeczem Warty.

Warta to wazny element hydrologiczny tego obsza-
ru, poniewaz miala olbrzymi wptyw na jego obecny
ksztatt. Na Debinie mozna zobaczy¢ wiele gatunkow
rodlin, zwierzat i grzybéw. Ro$nie tutaj blisko 500
gatunkow roélin naczyniowych. Dendroflora repre-
zentowana jest przez drzewa lisciaste z lasami debowo-
-grabowymi, a takze tegi i olsy. Lasy maja bogaty i zréz-
nicowany podszyt oraz runo, z wieloma interesujacy-
mi i niekiedy rzadkimi gatunkami roslin. Wystepuje
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Fot. 6. Tablica przedstawiajaca przebieg $ciezki przyrodniczej po uzytku
ekologicznym D¢bina

tutaj ponad 70 gatunkéw porostéow, 26 gatunkéw
mchéw oraz wiele gatunkéw grzybéw. Swiat zwierzat
jest réwniez bardzo bogaty. Na Debinie gniezdzi sie
ponad 50 gatunkéw ptakéw, jednak w czasie wielo-
letnich obserwacji ornitolodzy naliczyli ich przeszio
130, z czego prawie 100 legowych. Inng liczna grupa
zwierzat sa ryby (naliczono az 27 gatunkéw), ktére
zamieszkuja tutejsze stawy. Kolejna grupa kregowcow
sa ssaki, ktére trudniej spotka¢, poniewaz wolag unikaé
kontaktu z cztowiekiem (Jaros, Sliwa, 2003).

Sciezka dydaktyczna zostala utworzona z inicja-
tywy Polskiego Towarzystwa Ochrony Przyrody
»Salamandra”. Skierowana jest do dzieci, miodziezy
szkolnej, dorostych i catych rodzin. Celem Sciezki
jest przyblizenie wszystkim wspaniatego Swiata przy-
rodniczego Debiny. W Zzadnym z dostepnych Zrdodet
nie znalaztam informacji na temat dlugosci Sciezki
oraz kiedy ja utworzono. Sciezka potozona jest bli-
sko przystanku autobusowego oraz szosy w kierunku
Lubonia. Dodatkowo na obszarze uzytku ekologiczne-
go Debina zostaly wyznaczone miejsca parkingowe.
Wytyczone sa trzy wersje szlaku: dla najmtodszych,
$rednio zaawansowanych oraz zaawansowanych.

W pracy zanalizuje i ocenie wersje dla oséb srednio
zaawansowanych. Przejscie trasy zajmuje mniej wie-
cej trzy godziny. Trasa ksztaltem przypomina petle
i mozna ja zaréwno przej$¢ pieszo, jak i przejechac



tablicy

rowerem. Na $ciezce wyznaczonych jest 7 ponume-
rowanych przystankéw, jednak w przewodniku nie
podano odlegtosci miedzy nimi. Trasa Sciezki jest stabo
oznakowana. Na mapie zaznaczony jest tylko gtéwny
szlak $ciezki, nie sa uwzglednione drézki niebedace
czescia Sciezki i to sprawia, ze mozna sie zgubic. Teren,
przez ktéry przebiega trasa Sciezki, jest ptaski.
Przechodzac trase w kwietniu 2013 roku, nie zauwa-
zytam zadnej tablicy informacyjnej. Jednak w kazdym
miejscu, gdzie znajdowat sie przystanek, byt wkopany
pal, ktéry prawdopodobnie stuzyl do umocowania
tablicy. By¢ moze byt to przypadek, a moze po prostu
tablice zostaly oddane do renowacji, niestety nie mam
dostepu do informacji na ten temat. Na trasie $ciezki
znajdowata sie dodatkowa infrastruktura, m.in. tawki
i kosze na $mieci. Z inicjatywy Wydzialu Ochrony
Srodowiska Urzedu Miasta Poznania zostal wydany

Propozycje zmian technicznych
i merytorycznych:

o lepiej oznakowac trase Sciezki;

o stworzy¢ bardziej szczegétowa mape, co
usprawni poruszanie sie po Sciezce i wyelimi-
nuje mozliwos¢ zgubienia sie;

o opracowac i umiesci¢ na trasie tablice informa-
cyjne;

o sporzadzi¢ zbiér kart pracy, ktére moga by¢
wykorzystane przez nauczyciela podczas zajec¢
na Sciezce.

przewodnik przyrodniczy, ktéry zawiera informacje,
co znajduje sie na kazdym przystanku, oraz mape
z zaznaczona trasa. Dodatkowo w kazdym przewodni-
ku znajduje sie wodoodporna ulotka zawierajaca plan
Sciezki oraz krotki opis kazdego przystanku.

Sciezka jest kiepsko wykonana. Brak wielu elemen-
téw sprawia, ze jest mato atrakcyjna. Dlatego nalezy
je uzupemnic.

Podsumowanie

Przeglad Sciezek dydaktycznych na obszarze
Poznania pozwala stwierdzi¢, Zze mamy duza liczbe
interesujacych tras, ktéore moga by¢ wykorzysta-
ne przez nauczycieli podczas prowadzenia zajec
w ramach edukacji przyrodniczej i biologicznej.
Jednak braki w wyposazeniu $ciezek, np. brak
informatora badz tablic informacyjnych, powo-
duje, ze nauczyciel musi poswieci¢ dodatkowy
czas na przygotowanie lekcji w terenie, co moze
go zniecheci¢ do prowadzenia zaje¢ poza szkola.
Niekompletna Sciezka nie spelnia ro6wniez swojej
funkcji turystycznej, poniewaz jest nieatrakcyjna
i nuzaca. Dlatego warto podczas przygotowywania
projektu Sciezki dydaktycznej uwzgledni¢ wszyst-
kie aspekty, o ktorych pisalam w powyzszym arty-
kule. Pozwoli to na stworzenie trasy idealnej, ktora
bedzie mogta by¢ wykorzystywana zaré6wno przez
nauczycieli podczas zajeé, jak i przez turystow.

Pismiennictwo:

I Antczak A., 2003, Tworzymy Sciezke edukacyjng w nad-
lesnictwie, Dyrekcja Generalna Laséw Panstwowych,
Warszawa.

I Becmer K., 2005, Jak organizowac terenowe sciezki dydak-
tyczne?, KPODR, Minikowo.

I Chrzanowski T., 2003, Poradnik edukacji lesnej 3. Edukacja
lesna w pracy lesniczego, CILP, Warszawa.

I Ferchmin M., 1977, Sciezka na spotkanie z przyrodg,
»Przyroda Polska” nr 9, s. 18-19.

I Gorka B., 2010, Rola zajec terenowych w procesie dydaktycz-
nym, ,Edukacja Biologiczna i Srodowiskowa” nr 3, s. 84-90.

I Jaros R., Sliwa P, 2003, Uzytek ekologiczny Debina.
Przewodnik przyrodniczy dla zaawansowanych, Urzad
Miasta Poznania, Poznan.

I Okotow C., 1984, Zasady organizacji Sciezek przyrodniczych,
,Parki Narodowe i Rezerwaty Przyrody” t. 5,R. 2, s. 77-79.

I Poskrobko B., 1998, Naturalne Srodki dydaktyczne,
Politechnika Biatostocka, Bialystok.

I Stawiniski W., 2000, Dydaktyka biologii i ochrony srodowi-
ska, PWN, Warszawa.

I Stachowicz-Polak M., 2011, Zajecia w terenie jako sku-
teczna forma ksztafcenia i wychowania w szkole, ,,Edukacja
Biologiczna i Srodowiskowa” nr 1, s. 77-85.

I Wazynski B., 1997, Urzqdzanie i zagospodarowanie lasu
dla potrzeb turystyki i rekreacji, Wydawnictwo Akademii
Rolniczej im. A. Cieszkowskiego, Poznan, s. 144-145.

I Wazynski B., 2011, Urzqdzanie i rekreacyjne zagospodaro-
wanie lasu, PWRIL, Warszawa.

I Zawadzka D., 2002, Edukacja lesna w praktyce, CILP,
Warszawa.

I http://pl.wikipedia.org/wiki/Strumieni_Junikowski
[dostep: 25.11.2013].

39

Biologia w Szkole | nr 4/2014

[0 Y1oky

Q
agQ
o
@)
N
=)
<




= Pytania testowe z zawodow
olimpiady biologicznej

Dzieki wieloletniej wspotpracy z Komitetem Gtownym Olimpiady Biologicznej mozemy zaprezentowac Pafstwu
pytania testowe z minionych olimpiad biologicznych. Tym razem tylko 10 pytan - mata probka, ktéra pozwoli
Paistwu ocenic ich przydatnos¢ w procesie przygotowywania uczniow do przysztorocznej olimpiady. Kolejne
numery naszego czasopisma beda zawierac znacznie wigksze zestawy pytan.

1. Wskaz wariant odpowiedzi zawierajacy wylacznie cerdzen Prawda czy
gatunki ryb stonowodnych. Stwierdzenie fatsz?
A. Dorsz, makrela, sieja, szczupak. . . —

B. Sieja, sielawa, piskorz, tuniczyk. Dieta niskoweglowodanowa nie jest
1 , w stanie zapewni¢ odpowiedniego tempa da / fat
C. Dorsz, szprot, §ledz, tunczyk. uzupelnienia glikogenu miesniowego przy | Prawda/ 1l
D. Okon, pto¢, szczupak, fladra. tym rodzaju wysitku
E. Jesiotr, makrela, piskorz, sledz.
Niezaleznie od stosowanej diety wzgledny

2. Wskaz, ktére z nizej wymienionych wiazan che- Isgigflli(oii/i%l(l)lf)]ozdacvzv:;tjzficlllghslgs)ﬁetIrlélnin- prawda / fatsz
micznych najlatwiej jest rozerwaé na skutek wzro- gowej byl zawsze wyzszy niz 80%
stu temperatury.

A. Wiazanie wodorowe. R('?Zr,lic.e w éredqiej zawartosci glikoger}u

B. Wiazanie jonowe. mig$niowego miedzy dwiema grupami prawda / fatsz
. . . zwiekszaly sie z czasem

C. Wigzanie kowalencyjne polarne.

D. Wiazanie kowalencyjne niepolarne.
E. Wiazanie peptydowe. 4. Rysunek 2 zawiera mikrofotografie wiazki przewo-
dzacej todygi kukurydzy.

3. Rysunek 1 przedstawia
pomiary $redniej zawartosci 120 —
glikogenu w przeliczeniu na
jednostke masy miesniowej
w tych samych mie$niach
dwéch grup wyczynowych
kolarzy. Obydwie grupy
miaty to samo obcigzenie
treningowe: w ciggu trzech
kolejnych dni trening pole-
gal na intensywnej i nie-
przerwanej jezdzie przez
dwie godziny na ergome-
trze, ale grupy te réznity sie
stosowana dieta. W pierw-
szej grupie kolarzy zapotrze-
bowanie kaloryczne bylo
pokrywane w 70% przez
weglowodany, a w drugiej —
zaledwie w 40%. u u u
Na podstawie anali- | | | |
zy wykresu okresl, czy 1 5 3 4
ponizsze stwierdzenia sa
prawdziwe, czy falszywe. dni
(2 pkt) Rysunek 1.

dieta weglowodanowa
70%

100 —

80 —

60 —

40 dieta weglowodanowa

| 40%
\ _ -0
20 v .0

gliklogen mieSniowy (mmol/kg masy mieSniowej)

sesje treningowe 2h
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Rysunek 2.

Rozpoznaj komorki, a nastepnie dopasuj ich
kody zaznaczone na rysunku (A-E) do opisow
w tabeli. (2 pkt)

Rodzaj komérki Kod z ilustracji
1. Komoérka towarzyszaca A/B/C/D/E
2. Komorka miekiszu zasadniczego A/B/C/D/E
3. Naczynie drewna A/B/C/D/E
4. Rurka sitowa A/B/C/D/E
5. Komoérka sklerenchymy A/B/C/D/E

5. Rysunek 3 pokazuje przekrdj serca cztowieka.
Dopasuj wskazane naczynia (A-C) do nazw
w tabeli. (1 pkt)

Cc

lewy
przedsionek

prawa
komora

Rysunek 3.

Nazwa naczynia Kod naczynia
1. Zyta gtéwna dolna A/B/C
2. Aorta A/B/C
3. Zyta ptucna A/B/C

6. Okredl, czy podwyzszony poziom bilirubiny we
krwi (z6ttaczka) jest typowym objawem wymienio-

nych choréb cztowieka. (2 pkt)

Choroba Czy zoltacz}<a to
typowy objaw?
1. Niedokrwisto$¢ z powodu niedoboru .
. tak / nie
Zelaza
2. Niedokrwisto$¢ hemolityczna tak / nie
3. Wirusowe zapalenie watroby tak / nie
4. Kamica drég zétciowych tak / nie
5. Kamica nerek tak / nie

7. Okre$l prawdziwo$¢ wymienionych ponizej cech
jeziora oligotroficznego w poréwnaniu z jeziorem

eutroficznym. (2 pkt)

Cecha jeziora oligotroficznego Prawda czy
W poréwnaniu z jeziorem eutroficznym fatsz?
Wysoka produkcja i biomasa fitoplanktonu | prawda / falsz
Duza przezroczystos¢ wody prawda / fatsz
Niewielka gtebokos¢ prawda / fatsz
Stabo rozwiniety pas ro$linnosci przybrzeznej | prawda / fatsz
Duza liczebnos¢ ryb karpiowatych prawda / fatsz

8. Rysunek 4 przedstawia szlak biosyntezy penicy-

liny G.

Ktore stwierdzenia opisujace ten proces sa praw-

dziwe, a ktére faltszywe? (1 pkt)

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
Substratami wykorzystywanymi do syntezy
penicyliny sa nastepujace aminokwasy: prawda / falsz
tryptofan, cysteina i walina
Poq‘lczas pierwszego etapu biosyntezy peni- prawda / fatsz
cyliny powstaje tripeptyd
Qstatecznym produktem s;laku biosyntezy prawda / fatsz
jest peptyd zwany penicyling G

9. Rysunek 5 przedstawia owoce trzech réznych gatun-
kéw rodlin (I-III), mapy (A-B) natomiast przed-
stawiaja rozmieszczenie rosliny macierzystej i jej

siewek.

Do kazdego gatunku rosliny dopasuj odpowied-

nia mape rozmieszczenia. (1 pkt)
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Rysunek 5.

10.Po aktywacji zwiazanej z reakcjami obronnymi
organizmu limfocyty B rozpoczynaja produkcje
immunoglobulin (przeciwciat). Wskaz wtasciwa
kolejnos¢ zaangazowania organelli na szlaku synte-
zy i sekrecji przeciwcial, wykorzystujac cyfry (1-5).
(1 pkt)

Organellum Liczba porzadkowa
1. Cysterny aparatu Golgiego 1./2./3./4./5.
2. Btona komérkowa 1./2./3.74./5.
3. Pecherzyki sekrecyjne 1./2./3./4./5.
4. Siateczka $rédplazmatyczna 1./2./3./4./5.
5. Rybosomy 1./2./3./4./5.
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Penicylina G
Rysunek 4.

Prawidlowe odpowiedzi:

1.C

2.A

3.1-P,2-F,3-P

41-C,2-B,3-E4-D,5-A

5.1-A,2-B,3-C

6.1-N,2-T,3-T,4-T,5-N

7.1-F,2-P,3-F,4-P,5-F

8.1-F2-P,3-F

9.1-B,2-C,3-A
10.1-3,2-5,3-4,4-25-1




Wzorem lat poprzednich zamieszczamy prace zgtoszone na XLIII Olimpiade Biologiczng, ktore naszym zdaniem wyrdzniajq sie,
pod wzgledem merytorycznym i/lub oryginalnoscig przeprowadzonych badari. Prace prezentujemy w formie niezmienionej, wpro-
wadzajqc jedynie drobne modyfikacje konieczne z uwagi na wymagania techniczne naszego czasopisma.

Badanie przezywalnosci populacji larw
bartczatki sosnéwki (Dendrolimus pini L.)

po przezimowaniu i w trakcie przepoczwarzenia
na terenie nadle$nictwa Miedzychod

Marek Marcin Grzesiak

Szkota: VIII LO im. A. Mickiewicza, ul. Gtogowska 92, 60-262 Poznan

Opiekun: Katarzyna Dukat

Streszczenie

Celem pracy byto zbadanie prze-
zywalnosdci i kondycji populacji
barczatki sosnowki (Dendrolimus
pini L.) w fazie progradacji, z tere-
nu Nadle$nictwa Miedzychoéd
w Puszczy Noteckiej, podczas sta-
dium larwalnego po przezimowa-
niu oraz w czasie przepoczwarcza-
nia sie gasienic. Dodatkowym celem
pracy bylo oznaczenie pasozytow
owadzich barczatki sosnéwki.
Badania mialy oceni¢ zdrowotnos¢
populacji barczatki sosnéwki na
terenie Nadlesnictwa Miedzychdéd
oraz okres§li¢ stopien zagrozenia
gradacja tego szkodnika na terenie
Nadle$nictwa Miedzychdd.

Przeprowadzone badania wyka-
zaly, ze dla analizowanego okre-
su przezywalno$¢ badanej popu-
lacji gasienic barczatki sosnéwki
byta relatywnie wysoka. Przezyto
i prawidlowo przeksztatcitlo sie
w motyle 43,2% osobnikéw, a licz-
ba ginacych gasienic byta w jedna-
kowych odcinkach czasu zblizona.
Nie zaobserwowano jakichkolwiek
pasozytéw owadzich w badanej
populacji larw barczatki sosnéwki.

Wstep

Przedmiotem badan byta bar-
czatka sosnéwka — Dendrolimus pini
L. z rodziny barczatkowatych -

Ryc. 1. Barczatka sosnéwka (Dendrolimus pini L.) w stadium gasienicy (a) oraz imago (b).

Lasiocampidae (Brtek i in. 1986).
Jest to motyl o dtugosci ciata 25-35
mm i rozpietodci skrzydet 50-75
mm (Abramowicz i in. 2009). Od
czerwca do sierpnia samica skla-
da 150-200 jaj na gatazkach sosny
zwyczajnej lub rzadziej na korze
(Brtek i in. 1986), z ktérych wyklu-
waja sie brazowe gasienice z biaty-
mi elementami na grzbiecie i po
bokach (Abramowicz i in. 2009)
(ryc. 1). Przez caly okres stadium
larwalnego zywia sie one iglami
sosen. Gdy temperatura spada do
0°C, gasienice schodzg z drzew
i wgrzebuja sie w $cidtke lub glebe
mineralng, gdzie zimuja. Po prze-
zimowaniu, w marcu i kwietniu,
wedruja w korony drzew, gdzie
ponownie zaczynaja zerowad.

Dtugosc¢ ciata gasienicy tuz przed
wytworzeniem kokonu dochodzi
do 80 mm. Czas trwania stadium
poczwarki to okoto trzy do cztery
tygodnie. Czas zycia motyli wynosi
okoto 10 dni dla samca i okoto 9
dni dla samicy. U barczatki sos-
néwki wystepuje bardzo wyrazny
dymorfizm ptciowy (Sliwa 1992).

Materiat i metody

Gasienice barczatki sosnéwki
zebrano we wspétpracy z pracow-
nikami Nadle$nictwa Miedzychéd
w trzech terminach: 25 marca, 18
maja oraz 8 czerwca 2012 roku
z terenu trzech le$nictw podlega-
jacych Nadle$nictwu Miedzychéd:
Lesnictwa Sowia Goéra (1), LeSnictwa
Zamys$lin  (2) oraz Le$nictwa
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Mokrzec (3) w Puszczy Noteckiej.
Zbiér gasienic  odbywat  sie
w ramach rutynowych prac monito-
rujacych rozwdj populacji barczatki
sosnéwki. Pierwsza partia liczyta
151 sztuk, druga 99 sztuk, a trzecia
130 sztuk. Gasienice byly zbiera-
ne losowo. Zostaly one umieszczo-
ne w plastikowych pojemnikach
o wymiarach dostosowanych do
ilosci hodowanych w nich osobni-
kéw, przykrytych siatka z tworzy-
wa sztucznego. Pojemniki staty na
Swiezym powietrzu, w miejscu osto-
nietym od bezposredniego pada-
nia promieni stonecznych i desz-
czu (ryc. 3). Srednio co cztery dni
gasienicom dostarczano $wiezych
gatazek sosnowych pochodzacych
z terenu Nadle$nictwa Miedzychéd
i czyszczono pudla z pozostawio-
nych przez gasienice ekskremen-
tow. Wszystkie gasienice, ktére
ginety, zbierano do osobnych stoi-
kéw z przedziurawionymi wieczka-
mi i obser-wowano do konca trwa-
nia hodowli. Znajdowane z biegiem
czasu oprzedy réwniez umieszcza-
no w osobnych pudtach przykry-
tych siatka. Po zauwazeniu motyla
wypuszczano go, W naturalnym
dla niego S$rodowisku, na terenie
Nadle$nictwa Miedzychdd.

Po zakonczeniu eksperymen-
tu podliczono wszystkie martwe
gasienice oraz martwe oprzedy.
Uzyskane wyniki przedstawiono
w tabeli wykonanej w progra-
mie Microsoft Word 2007 oraz na
wykresach sporzadzonych w pro-
gramie Microsoft Excel 2007.

Wyniki

Z 380 gasienic barczatki sosnéw-
ki, ktére znajdowaty si¢ w hodowli,
251 weszlo w stadium poczwarki,
w tym 5 osobnikéw nie wytworzyto
oprzedu (z nich tylko jeden osobnik
zgingl - reszta przepoczwarczy-
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Ryc. 2. Mapa fragmentu terenu Nadlesnictwa Miedzychdd, na ktorej zaznaczono miejsca zbioru gasie-
nic barczatki sosnéwki: Lesnictwo Sowia Gora (1), Le$nictwo Zamyslin (2) oraz Lesnictwo Mokrzec (3)

Ryc. 3. Hodowla zebranych okazéw barczatki
sosnowki

fa sie prawidtowo). W okresie od
konica czerwca do poczatku sierpnia
wypuszczono 169 motyli, w tym 5
z nieprawidlowo wyksztatlconymi
skrzydtami (tab. 1).

Z hodowli prawidtowo rozwi-
nety sie 164 motyle. W stadium
larwalnym zgineto 129 osobnikéw.
Dalsze 82 osobniki zginely w sta-
dium poczwarki.

Podczas trwania hodowli nie
zaobserwowano owadzich pasozy-
tow atakujacych larwy. Natomiast
na 17 padtych larwach zaobserwo-
wano infekcje grzybicze (ryc. 4).

Przeprowadzono jedynie analize
zaleznoSci przezywalnosci larw od
terminu pozyskania. Z partii nr 1,
pozyskanej 25 marca, liczacej 151
osobnikéw, zgineto 49 osobnikéw.
Przezywalno$¢ wyniosta tutaj 67,6%.

Tabela 1. Liczba zywych osobnikéw barczatki sosnéwki pozyskanych z tere-
nu Nadle$nictwa Miedzychéd w poszczegdlnych stadiach rozwojowych.

Stadi j
Adium rozwojowe Larwa Poczwarka Motyl
Cecha
Liczba zywych osobnikéw barczatki sosnéwki
z terenu Nadle$nictwa Miedzyché6d 380 21 169
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liczba osobnikéw, u ktérych zidentytikowano
infekcje grzybicze

liczba osobnikéw, u ktérych zaobserwowano
pasozyty owadzie

Ryc. 4. Liczba padlych w trakcie hodowli osob-
nikéw barczatki sosnowki, zebranych z terenu
Nadles$nictwa Miedzychdd, w poszczegdlnych
stadiach rozwojowych, w tym liczba osobni-
kow, u ktorych zidentyfikowano infekcje grzy-
bicza oraz liczba osobnikow, u ktorych zaobser-
wowano pasozyty owadzie
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61,6%

przezywalnos¢ gasiennin [%)]

partianr1 partianr2 partianr3
25.03.2012  15.05.2012  8.06.2012

numer partii i data pozyskania
Ryc. 5. Przezywalno$¢ gasienic barczatki sos-

néwki z terenu Nadlesnictwa Miedzychod
w poszczegolnych partiach

W partii nr 2, pozyskanej 18 maja,
ktoéra liczyta 99 osobnikéw, zgineto
38 osobnikéw. W tej partii prze-
zywalno$¢ wyniosta 61,6%. Partia
nr 3, pozyskana 8 czerwca, liczyta
130 osobnikéw, z ktérych zginety 42
osobniki. Przezywalno$¢ ustalita sie
tutaj na poziomie 67,7% (ryc. 5).
Przezywalno$¢ ogétem populacji
wyniosta 44,5%. Stadium larwalne



przezyto 66,1% osobnikéw, nato-
miast stadium poczwarki przezyto
67,3% pozostatych osobnikéw.

Dyskusja

Barczatka sosnéwka jest groz-
nym szkodnikiem, ktéry najwiek-
sze szkody wyrzadza w drzewosta-
nach sosnowych, pozbawiajac drze-
wa aparatu asymilacyjnego. Ma ona
jednak wielu naturalnych wrogéw
wsréd bakterii, grzybéw, owadéw
czy ptakow owadozernych, ktére
skutecznie moga zalamac¢ grada-
cje tego szkodnika (Sliwa 1992).
Prawidltowy rozwdj larw barczatki
sosnowki ograniczaja takze czynni-
ki abiotyczne, takie jak zbyt desz-
czowe lato lub z kolei bardzo wyso-
ka temperatura zwigzana z duza
insolacja w tym okresie (Sliwa 1992).

Przeprowadzone badania nie
wykazaly wzmozonej dziatalno-
Sci pasozytow barczatki sosnéwki
w badanej populacji w okresie od 25
marca do 8 czerwca 2012 1. Ze wzgle-
du nabrak mozliwosci technicznych
nie badano bakterii pasozytujacych
na larwach barczatki sosnéwki.
Wystepuja jednakze one licznie, m.
in. z rodzaju Aerobacter (Aerobacter
cloacae |.), Serratia (Serratia mar-
cescens B.) i inne (Glowacka-Pilot
1974, Sierpifiska 1998).

Na larwach barczatki sosnow-
ki pasozytuja liczne owady, ktére
skutecznie redukuja liczebnos¢
populacji szkodnika. Nalezy do
nich m. in. Sarcophaga affinis Q.,
ktéra moze zredukowaé populacje
gasienic barczatki sosnéwki nawet
0 40% (Sierpinska 1998, Sitowski
1928). Jednak u zebranych gasienic
nie zanotowano obecnosci jakich-
kolwiek pasozytniczych owaddéw.
Réwniez przeprowadzone badanie
martwych poczwarek nie wyka-
zato ich obecnosci. Jedynie na 17
osobnikach zaobserwowano obja-
WY porazenia gasienic przez grzyb
zrodzaju Paecilomyces. Rodzaj paso-
zytniczego grzyba okreslono na
podstawie konsultacji z pracowni-

1 Zrédto: ZespSt Ochrony Lasu w Szcze-

cinku
2 Zrédto: Nadlesnictwo Miedzychéd
3 Zrédto: Nadlesnictwo Miedzychéd
4 Zrédto: Nadlesnictwo Miedzychéd

kiem naukowym Zespotu Ochrony
Lasu w Szczecinku. Przyczyna
Smierci pozostatych larw mogtly
by¢ infekcje wirusowe lub bakte-
ryjne, wady rozwojowe, obnizona
odporno$¢ na duze dobowe ampli-
tudy temperatur badz urazy zwia-
zane ze zbiorem i czyszczeniem
pudel, w ktérych sie znajdowaty.
Brak jakichkolwiek owaddéw
pasozytniczych moze S$wiadczy¢
o malej aktywnosci tej pozytecz-
nej grupy owadow w analizowa-
nym okresie. Niewykluczone, ze
owady pasozytujace na gasieni-
cach barczatki sosnéwki pojawity
sie w wiekszych iloSciach w cza-
sie pdzniejszym niz termin pozy-
skania ostatniej préby gasienic!.
Nadmienié¢ trzeba, ze w roku bie-
zacym notuje si¢ nagly wzrost
liczebnoSci populacji barczatki sos-
noéwki na obszarze Nadle$nictwa
Miedzychdd oraz sagsiednich nad-
le$nictw?. Obecnie wysokim stop-
niem zagrozenia wystapienia gra-
dacja barczatki sosnéwki dla drzew
o pelnym uigleniu objeto 6300 had.
Liczebno$¢ populacji owadéw paso-
zytniczych mogta zatem ,nie nada-
zy¢” za naglym wzrostem liczebno-
$ci populacji tego szkodnika.
Przezywalno$¢ gasienic z partii
nr 1 oraz 3 byla zblizona, jednak
znaczaco nizsza byta przezywal-
nos¢ gasienic z partii nr 2. Moze to
Swiadczy¢ o ataku jakiego$ rodzaju
bakterii lub wirusa w maju i eli-
minacji osobnikéw podatnych na
dziatanie tego mikroorganizmu.
Ponowny wzrost przezywalnosci
gasienic w partii nr 3 mégt byé
spowodowany brakiem gasienic
podatnych na dzialanie owej bak-
terii lub wirusa spowodowanego

wczesniejsza eliminacja wiekszosci
wrazliwych gasienic.

Przeprowadzone badania wyka-
zaty, ze w analizowanym okresie
aktywno$¢ naturalnych wrogéw
barczatki sosnéwki, gtéwnie para-
zytoidéw, byta znikoma. W warun-
kach naturalnych mogto to skutko-
wac¢ dos¢ wysoka przezywalnos-
cia populacji gasienic barczatki
sosnowki w okresie od marca do
czerwca. Nie wykluczajac ewentu-
alnego uaktywnienia sie natural-
nych wrogéw w okresie pdzZniej-
szym, mozna wnioskowaé o moz-
liwosci gradacyjnego pojawienia
sie tego owada na kolejnych obsza-
rach Nadle$nictwa Miedzychdd.

Ewentualne, analogiczne obser-
wacje przezywalnosci gasienic bar-
czatki sosnéwki, powinny objaé
ostatnie etapy rozwoju gasienic
tego owada, np. w okresie od
czerwca do lipca.

Wryniki pracy zostaly przeka-
zane Nadle$nictwu Miedzychdd.
Potwierdzaja one przewidywania
o wysokim prawdopodobieristwie
rozszerzania si¢ terenu zagroze-
nia gradacja barczatki sosnéwki
w Puszczy Noteckiej. Nalezy wiec
z rzetelnoScia podejs¢ do kolejnych
etapOw monitorowania zagroze-
nia wystapieniem gradacji tegoz
szkodnika.
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Wystepowanie wazek z rodziny
gadziogtowkowatych (Gomphidae)
na miejskim odcinku rzeki Wistok w Rzeszowie

Barttomiej Drogon

Szkota: IV Liceum Ogdlnoksztatcace im. Mikotaja Kopernika w Rzeszowie

Opiekun: Stefania Kot

Streszczenie

W wyniku moich badan pro-
wadzonych w dniach od 11 maja
do 13 lipca 2012 r. stwierdzilem
rodzime wystepowanie trzech
gatunkow wazek z rodziny gadzio-
glowkowatych (Gomphidae) na
Wistoku w Rzeszowie. Wykazatem,
ze gatunki te rozwijaly sie na
wszystkich czterech badanych
stanowiskach. Po raz pierwszy
w Rzeszowie stwierdzitem rodzi-
me wystepowanie trzepli zielonej
(Ophiogomphus cecilia) oraz smaglca
ogonokleszcza (Onychogomphus for-
cipatus). Z posérdd trzech badanych
wazek najliczniej wystepowata
gadziogtéwka pospolita (Gomphus
vulgatissimus). Najbardziej dogod-
nym siedliskiem dla tej wazki
jest zbiornik zaporowy na rzece.
Stwierdzitem diugi - jak na ten
gatunek - okres wylotu, gdyz
wylinki zbieratem jeszcze w dru-
giej dekadzie lipca, co dotychczas
nie byto opisywane w polskiej lite-
raturze entomologicznej.

Moje stanowiska O. forcipa-
tus w Rzeszowie przesuwaja ku
péinocy granice wystepowania
tego gatunku w obszarze Kotliny
Sandomierskiej. Brak stwierdzenia
gadziogtéwki zéttonogiej (Gomphus
flavipes) na badanych stanowiskach
oraz do$¢ liczne wystepowanie O.
forcipatus potwierdzaja podgoér-
ski charakter rzeki w Rzeszowie.
Stwierdzenie rozwoju trzech
ww. gatunkéw moze Swiadczy¢
o dobrym stanie ekologicznym
rzeki na obszarze miasta.
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Fot. 1. Gomphus vulgatissimus mtody osobnik
tuz po przeobrazeniu

Fot. B. Drogoni (21.05.2012 1.)

Wstep

W Polsce do tej pory nie pro-
wadzono intensywnych badan
na temat wazek wod plynacych
na terenie miast. Nie wiadomo
wiec, na ile miasto ma wpltyw na
obecnos$¢, a zwtaszcza na liczeb-
nos¢ rzecznych gatunkéw. Wistok
w Rzeszowie posiada bardzo zréz-
nicowany charakter. Obok odcin-
kéw typowo rzecznych wystepuje
takze zbiornik przeptywowy. Na
rzece wybudowano bowiem zapo-
re, a woda zalata tereny dawnych
zwirowni i piaskowni tworzac duzy
zbiornik, ktéry w wyniku nano-
szenia namutu przez wode ulega

cigglemu wyptycaniu. Dodatkowo,
brzegi zbiornika przy zaporze oraz
rzeki za zapora sa wytozone pty-
tami betonowymi. Wszystko to
bardzo urozmaica charakter cieku,
stwarzajac rézne, cze$ciowo niena-
turalne warunki dla wazek.

Z wyzej wymienionych powo-
déw podjatem sie przeprowadze-
nia badan wystepowania wazek
z rodziny gadziogtéwkowatych
(Gomphidae) na miejskim odcinku
rzeki Wistok w Rzeszowie.

Gomphidae, nalezace do pod-
rzedu wazek réznoskrzyditych
(Anisoptera), to wazki Sredniej wiel-
kosci, ich catkowita dtugo$¢ wyno-
si 45-60 mm, a rozpieto$¢ skrzydet
okoto 70 mm (fot. 1). Zwigzane sg
gltéwnie z wodami plynacymi lub
jeziorami przeptywowymi. Wazki
te maja zielone, szeroko rozstawio-
ne oczy, ktére nie stykaja sie ze
soba to najwazniejsza cecha wyrdz-
niajaca cala rodzine [1, 2]. Rodzina
gadziogléwkowatych w naszym
kraju reprezentowana jest przez
4 gatunki:

e gadziogtéwka zéttonoga Gomphus
flavipes (Charpentier);

e gadziogléwkapospolita Gomphus
vulgatissimus (Linnaeus);

e smaglec ogonokleszcz Omnycho-
gompus forcipatus, (Linnaeus);

e trzepla zielona Ophiogomphus ce-
cilia, (Fourcroy).

Materiat i metody

Monitoring populacji polegajacy
na obserwacji osobnikéw dorostych
czy potowach larw jest w przypad-



Fot. 2. Pomiary podczas wyznaczania odcinka
kontrolnego (o diugosci 50 m) na stanowisku
nr 3

Fot. A. Daraz (22.04.20121.)

ku rodziny Gomphidae niemiaro-
dajny i nie dostarcza wiarygodnych
wynikéw [3]. Moja praca opierata
sie wiec na zbiorach wylinek pozo-
stalych po wylocie imagines. Jest
to spos6b dostarczajacy najwiekszej
ilosci rzetelnych danych, jednoczes-
nie bezinwazyjny w stosunku do
gatunkow i jego siedliska. Metodyke
pracy opartem na zasadach monito-

ringu O. cecilia, przedstawionych
w przewodniku metodycznym
»Monitoring gatunkéw zwierzat”
[3], dla potrzeb moich badan nieco
zmodyfikowana. Wybralem cztery
stanowiska, potozone w odleglosci
2-6 km od siebie na okoto dwu-
nastu kilometrach rzeki Wistok
w granicach administracyjnych
Rzeszowa (ryc. 1). Na stanowiskach
wyznaczylem piecziesigciometrowe
odcinki. Srednio co dziesie¢ dni, od
11 maja do 13 lipca, dokonywatem
na nich kontroli, podczas ktérych
zbieratem wylinki z wynurzonej
i przybrzeznej roslinnosci, kamieni,
korzeni i pni drzew.

Wylinki zbieratem w pasie do
okoto dwéch metréw od brzegu.
Po wysuszeniu przechowywatem
je w opisanych data i miejscem
zbioru plastikowych pojemnikach.
Nastepnie oznaczalem je, korzysta-
jac z szczeg6towych opiséw i rysun-
kéw zawartych w literaturze [3, 4].
Praktycznie wylinki wszystkich
trzech gatunkéw sa do$¢ fatwe do
oznaczenia golym okiem (fot. 3).
Niemniej jednak zdarzaja sie egzem-

o
Stary Wistok

N

@ 1 - 4 - stanowiska

Ryc. 1. Plan Rzeszowa z zaznaczonymi stanowiskami kontrolnymi na Wistoku

Fot. 3. Wylinki wazek z rodziny Gompidae,
widok z boku; a) Gomphus vulgatissimus,
b) - Ophiogomphus cecilia, c) - Onychogompus
forcipatus (fot. B. Drogori (12.06.2012 1.))

plarze trudne do oznaczenia, moze
bowiem wystapi¢ duze podobien-
stwo opisywanych cech, a wiec
i ryzyko pomylenia wylinek O. ceci-
lia i O. forcipatus. Z tego powodu
do oznaczania tych gatunkéw uzy-
fem mikroskopu stereoskopowego
0 powiekszeniu 18x.

Wyniki

Podczas badan zebratem 458
wylinek. Na kazdym stanowi-
sku stwierdzilem wystepowa-
nie wszystkich trzech gatunkéw
gadziogtéwkowatych zaobserwo-
wanych w Rzeszowie.

Najwiekszy udziat stanowity
wylinki G. vulgatissimus. Zebratem
ich 383, co stanowi 83,6 %. Wylinek
O. cecilia byto 39 (8,5 %) a O. forci-
patus 36 (7,9 %). Najwiecej wylinek
stwierdzitem na stanowisku nr 2,
nastepnie na stanowisku nr 1 i 4,
a najmniej na stanowisku nr 3
(ryc. 2). G. vulgatissimus najlicz-
niej wystepowat na stanowisku nr
2, tj. na zbiorniku retencyjnym.
O. cecilia i O. forcipatus najliczniej
wystepowaly na stanowisku nr 4,
tj. przy wyptywie rzeki z miasta.
Zebratem tu 20 (51,3 %) wylinek
pierwszego gatunku i 16 (44,4 %)
drugiego (ryc. 2).

Najwiecej wylinek zebratem
w dniu 31 maja — 208, co stanowi
45,4 % wszystkich zebranych wyli-
nek. Bylo to odpowiednio dla G.
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vulgatissimus — 173, O. cecilia —17,
O. forcipatus — 18 (ryc. 3).

W tym dniu osiagnatem stan
73,6 % wszystkich zebranych
podczas badan wylinek G. vulga-
tissimus oraz 50 % wylinek O. for-
cipatus. 21 czerwca zebratem juz
ponad 90 % wylinek wszystkich
trzech gatunkow (ryc. 4).

liczba wylinek

Dyskusja

Stwierdzenie trzech gatunkow

gadziogtéwkowatych na wszyst- stanowiskach

kich czterech stanowiskach,

a wiec praktycznie na caltej dtu- 20 = G. vulgatissimus
gosci Wisloka w Rzeszowie, 2004 2l = 0. cecilia
wskazuje, ze gatunki z tej rodzi- = O. forcipatus
ny moga by¢ szeroko rozprze- £ 150-

strzenione w ciekach na obsza- E

rach miejskich. Co wigcej, liczba -5 1007

wylinek swiadczy, ze moga osia- - 5

ga¢ w miastach duza lub przynaj-

mniej umiarkowana liczebnos¢

populacji. Szczegdlnie interesu-
jace sa rezultaty ze stanowisk nr
2 i 3, reprezentujacych bardzo

nych kontroli
przeksztatcone odcinki rzeczne.
Okazato sie, ze ani zmiana cha- 1004
rakteru cieku z typowo rzecz- =
nego na rzeczno-zalewowy, ani 2 801
jego regulacja, a nawet wybe- 3 60-
tonowanie jego przybrzeznych g
partii nie stanowia przeszkody % 40- — G. vulgatissimus
dla wystepowania tych gatun- 3 — 0. cecilia
kéw. Pokazuje to, ze wazki te 2 20 — O forcipatus
nie sa szczegblnie wrazliwe na g

przeksztaltcenia cieku, jezeli cho¢
cze$¢ jego koryta zachowuje
naturalny charakter. Mimo tego,
ze badania prowadzone w ostat-
nich latach, podczas monitorin-
gu O. cecilia w Polsce dowiodty
iz Gomphidae nie wykazuja u nas
az tak duzej wrazliwosci na zanie-
czyszczenia, jak to ma miejsce np.
w zachodniej Europie [3], to jednak
brak tych gatunkéw moze $wiad-
czy¢ o zaburzonej réwnowadze
ekologicznej cieku [2]. W tym kon-
tekscie, liczebno$¢ gadziogtéwko-
watych w Rzeszowie moze $wiad-
czy¢ o dobrym stanie ekologicz-
nym rzeki, nawet na stanowisku nr
4, zlokalizowanym ponizej oczysz-
czalni Sciekéw na koficu miasta.
Liczba wylinek zebrana 31 maja
(ryc. 2) Swiadczy, ze ostatnia deka-
da maja to szczyt przeobrazania
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173 = G. vulgatissimus
1 = Q. cecilia
150 m O. forcipatus
100+

11.05°21.05 ° 31.05" 12.06 21.06 3.07
daty kontroli

Ryc. 2. Liczba wylinek zebranych na poszczegélnych

stanowiska

Ryc. 3. Liczba zebranych wylinek podczas poszczegol-

13.07

Jednym z bardziej interesu-
jacych wynikéw moich badan
jest stwierdzenie dtugiego okre-
su wylotu G. wvulgatissimus.
Praktycznie wylinki znajdowa-
fem przez dwa miesiagce az do
13 lipca, chociaz 82,8 % wylinek
zebratem do 12 czerwca, a 94,3%
do 21 czerwca. Nie znalaztem
w polskiej literaturze entomo-
logicznej informacji o tym aby
znajdowano wylinki tego gatun-
ku w lipcu. Wendzonka [5] opisu-
je, ze osobniki doroste spotykane
sa w maju i czerwcu. Gomphidae
trudno obserwowaé w postaci
dorostej [3], wiec by¢ moze to
jest przyczyna braku stwierdzen
lub niewielu stwierdzen tej wazki
w lipcu. Wynika wiec z tego, ze
monitoring gatunku oparty na
zbiorze wylinek, przynosi bar-
dzo interesujace wyniki, co udato
mi sie wykaza¢ podczas moich
badan. Wydaje sie, ze takie
wydtuzenie sie okresu wylotu
w Rzeszowie jest spowodowane
temperaturg wody w rzece, ktéra
w tym samym czasie jest nieco
nizsza w rzekach podgérskich niz
w rzekach nizinnych. Podobna
sytuacje opisano w Polsce na
przyktadzie O. cecilia [3, 6].

Najbardziej dogodnym siedli-
skiem dla rozwoju larw G. vul-
gatissimus, na badanym odcinku

sie i wylotu gadziogléwkowatych,
a zwlaszcza G. vulgatissimus na
Wistoku w Rzeszowie. Podczas kon-
troli w dniu 12 czerwca zaobserwo-
watem juz znaczny spadek ilosci
zebranego materialu w poréwna-
niu do poprzedniej kontroli. Musze
jednak zaznaczy¢, ze moglo to by¢
spowodowane niekorzystnymi
warunkami pogodowymi, jakie
wystapily na poczatku czerwca -
diugotrwalymi i intensywnymi
opadami deszczu. Poziom wody
w rzece w niektére dni znacznie
sie podnosit. Wysoka woda i inten-
sywne opady mogly spowodowac
wymywanie i sptukiwanie wylinek
z podloza i roSlinnosci.
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Ryc. 4. Krzywa kumulacyjna wylotu gatunkéw z rodziny
Gomphidae na Wistoku w Rzeszowie w roku 2012

rzeki, jest zbiornik zaporowy na
Wistoku. Na zlokalizowanym tam
stanowisku nr 2 zebratem 212
wylinek tej wazki co stanowi 55,4
% wrylinek ze wszystkich stano-
wisk. Rzeka w tym miejscu ptynie
bardzo powoli, miejscami stagnu-
je. Podloze zawiera o wiele wiecej
elementéw piaszczystych niz zwi-
rowych czy kamienisto-zwirowych
w poréwnaniu do pozostatych
badanych stanowisk. Dodatkowo
zbiornik caty czas zamula sie
i wyplyca, co mozna obserwowaé
po ciagle zwiekszajacych swoja
powierzchnie platach przybrzez-
nej ros$linnosci. Takie piaszczyste
z dodatkiem mutu siedlisko tego
gatunku znane jest z innych obsza-
réow Polski i Europy [1].

Kolejnym istotnym rezultatem
moich badan jest stwierdzenie sma-



glca ogonokleszcza w Rzeszowie.
Wykazanie jego w tym miejscu
po raz pierwszy powoduje przesu-
niecie podinocnej granicy zasiegu
tego gatunku w obszarze Kotliny
Sandomierskiej (ryc. 5). Przebieg gra-
nic wystepowania gatunku w tej cze-
$ci Polski przedstawiony w ,Atlasie
rozmieszczenia wazek (Odonata)
w Polsce” niewatpliwie spowodo-
wany byl niedostateczna iloscia
danych z tej czesci kraju, a zwtaszcza
z Kotliny Sandomierskiej na obrze-
zu ktérej lezy Rzeszow [7]. Dos¢
liczne wystepowanie O. forcipatus
wskazuje, ze Wistok w Rzeszowie,
nawet na péinocnym kraticu mia-
sta (stanowisko nr 4), w dalszym
ciagu wykazuje charakter rzeki pod-
gorskiej, dogodnej do wystepowa-
nia larw tego gatunku. Sugeruje to
wystepowanie tego gatunku jeszcze
dalej na péinoc.

Obecno$¢ wylinek O. cecilia na
wszystkich stanowiskach potwier-
dza wystepowanie tego gatunku
na calym badanym odcinku rzeki.
Jest ono jednak nieréwnomierne,
bo na stanowiskach nr 2 i 3 wysta-
pilo mniej wylinek, odpowiednio
10,3 i 12,8 %, natomiast najwie-
cej wylinek znalazlem na stano-
wisku nr 4 (ponad 50%). Réznice
te byly zapewne rezultatem réznic
w siedlisku. Na stanowisku nr 4
prad wody jest dos¢ wartki, podto-
ze wyraznie piaszczysto-zwirowe,
a brzeg poro$niety zaro$lami oraz
licznymi krzewami wierzb i wiek-
szymi drzewami. Takie cechy
siedliska sa preferowane przez ten
gatunek [3, 6]. Na stanowisku nr 1
woda ptynie juz wolniej a krzewy
i drzewa oddalone sa od brzegu
kilka do kilkanaScie metréw, sam
brzeg natomiast porastaja jedynie
trawy. Najmniej typowe dla tego
gatunku, poréwnujac z opisami
w literaturze [3, 6], jest siedlisko
w obrebie zalewu (stanowisko nr 2)
i zgodnie z tym faktem stwierdzi-
fem tu najmniej jego wylinek.

Brak stwierdzenia na Wistoku
w Rzeszowie poszukiwanej gadzio-
gtowki zéttonogiej G. flavipes
z pewnoscia potwierdza niedogod-
ne siedlisko dla tej wazki w tym
miejscu. Gatunek ten preferuje

Ryc. 5. Rozmieszczenie Onychogomphus forcipatus w Polsce (za Bernard i in. 2009, zmienione i uzu-
pelnione); a - obszary koncentracji stanowisk, b - strefa rozproszonego wystepowania lub niejasne-
go statusu gatunku, c - zasieg potencjalny, d - stanowiska nr 1-4 w Rzeszowie

wieksze rzeki nizinne o wyraZnie
piaszczysto-mulistym dnie [2, 7].
Tymczasem Wislok w Rzeszowie
ma jeszcze charakter rzeki pod-
gorskiej. Uwidocznity to letnie
upalty w lipcu, w wyniku kt6-
rych znacznie obnizyl sie¢ poziom
wody w rzece, ukazujac jej kamie-

niste i kamienisto-zwirowe dno.
Taki charakter rzeki w Rzeszowie
potwierdzity rowniez zebrane
wylinki, a dokladniej rodzime
wystepowanie O. forcipatus przy
relatywnie malym udziale wyli-
nek preferujacego rzeki nizinne
O. cecilia [3].
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kacik olimpijski

Wylinka trzepli zielonej (Ophiogomphus ceci-  Wylinka wazki na brzegu Wistoka Smaglec ogonokleszcz (Onychogomphus forcipatus) (fot.
lia) (fot. Bartlomiej Drogon) w Rzeszowie (fot. Barttomiej Drogori)  Bartlomiej Drogon)

Gadziogtéwka pospolita (Gomphus vulgatissimus)
(fot. Barttomiej Drogon)
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