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la biologa maj jest naj! Nie przeczg, inne miesiace tez sa pickne, ale maj ma w sobie cos z piatkowego po-

potudnia: juz jest fajnie, a do tego mamy nadzieje, ze bedzie jeszcze fajniej. Zwykle koriczy sie na tym, ze

w sobote i niedziele odrabiamy zalegtosci z catego tygodnia, ale nie zmienia to faktu, ze piatkowe popotu-

dnia sg super. Dla nauczyciela biologii maj jest naj jeszcze z jednego powodu. To czas smakowania sukcesu
w kolejnej olimpiadzie biologicznej. Sukcesem niekoniecznie musi by¢ zdobycie przez ucznia olimpijskich lauréw.
Moim zdaniem sukcesem jest sam udziat w olimpiadzie, poniewaz oznacza to, ze udalo nam si¢ naméwic ucznia do
zainwestowania wolnego czasu w przygotowania do olimpiady. By¢ moze powiecie Paristwo, Ze to nie sukces, bo
uczniowie sami chca w niej startowac. Odpowiem, Zze jesli tak jest, to tym lepiej, poniewaz oznacza to, ze uczycie
Panistwo mtodych ludzi, ktérych z jakich$ wzgledéw interesuje biologia. Nie ma znaczenia, czy zainteresowanie
biologia spowoduje, ze miody czlowiek podejmie studia na wydziatach przyrodniczych, medycznych lub politech-
nicznych naszych uczelni. Wazne, aby miat przekonanie, Ze przyroda jest czyms niezwykle waznym i cennym dla
kazdego cztowieka. Jesli tak bedzie, to na pewno $wiat bedzie lepszy.

Swiat stanie sie lepszy, jesli nauczymy sie ze soba porozumiewaé. Powiecie Paristwo, ze to zadna sztuka, ze kazdy
znas biegle wiada przynajmniej jednym jezykiem - ojczystym. Odpowiem, ze mam co do tego powazne watpliwosci.
Prawie codziennie spotykam sie z sytuacjami, w ktérych nie potrafie porozumiec sie z osoba interpretujaca przeczyta-
ny tekst nie zgodnie z tym, co jest w nim zapisane, lecz tak; jak jej pasuje. Innym razem stucham kogos i zastanawiam
sie, co méwca ma na my§$li. Niestety czesto dochodze do wniosku, Ze nic. M6éwi tylko dlatego, Ze lubi swéj glos lub by
wykazac sie aktywnoscia albo ,bo tak wypada”. Czy oznacza to, ze postuguje sie mowa we wlasciwy sposéb? Chyba
nie. Czy zrozumienie historii powstania jezyka moze nam w tym pomdc? Sadze, ze tak, bo wiedza ta pomoze nam
zrozumie¢ wszelkie zalety, a zwlaszcza wady i ograniczenia naszej mowy. Tradycyjnie o jezyku, mowie i porozumie-
waniu sie, nauce z pogranicza biologii i filozofii pisze w swoim artykule pani Katarzyna Karaskiewicz.

W, Kaciku ekologicznym” znajdziecie Paristwo artykut o jezu. Bardzo smutny artykul, bo niestety jez padt
ofiara niekontrolowanego i nieodpowiedzialnego wypalania chwastéw. Rokrocznie ofiarg tego procederu pada
wiele zwierzat i nie mozemy pozosta¢ na to obojetni. Z drugiej jednak strony wypalanie chwastéw ma zalety. To
najprostszy i najtariszy sposob na zachowanie bioréznorodnosci naszych tak. Niestety nie moze by¢ on stosowany,
jezeli wiaze sie z konsekwencjami opisanymi przez panig Dominike Dworakowska. Mam nadzieje, ze po lekturze
jej artykutu cho¢ przez chwile zastanowicie sie Paristwo nie tylko nad strong techniczng wypalania chwastéw, ale
réwniez nad zwigzanymi z nim problemami etycznymi. Sprawa nie jest catkiem oczywista, a na pewno jest godna
przedyskutowania z uczniami na lekcjach, a moze réwniez na tamach , Biologii w Szkole”.

Na koniec jeszcze raz chciatbym pogratulowaé laureatom XLIII Olimpiady Biologicznej i ich nauczycielom. Do
zobaczenia za rok na XLIV Olimpiadzie Biologicznej.

Piotr Borsuk
Co nowego w biologii?  mNie boj zaby! Kgqcik olimpijski
) zaby

W Poczatek i ksztaltowanie si¢ © Katarzyna Kubas W Dzien tryfidow
mowy ludzkiej wedtug Etienne’a © Piotr Borsuk
de Condillaca (cz. .1) . M Galeria Olimpiady
© Katarzyna Karaskiewicz Biologicznej

W Wplyw ekologicznych

[l Stow kilka o znaczeniu wapnia
w biologii komorki

© Michat Strefnel

Galeria ,,Biologii w Szkole”
M Maj jest naj!

Z praktyki szkolnej

[ Jak na lekcjach biologii
stymulowac dobre emocje?
® Julian Piotr Sawiriski

[ OZE - oplacalne, zdrowe,
ekologiczne
® Katarzyna Kuba$

[¥ Czasopismo ciekawym Zrédiem
informacji?!
© Katarzyna Kizielewicz

Kaqcik ekologiczny

[1Jez europejski w Swietle
zoologii stosowanej

i wybranych utworéw literackich
© Dominika Dworakowska

[l Uzdatnianie wody w zadaniach
® Barttomiej Tomczak

i syntetycznych grzybobdjczych
zapraw nasiennych na kietkowanie,
rozwdj i symbioze z bakteriami

z rodzaju Rhizobium u grochu
siewnego (Pisum Sativum L.)

® Kinga Skrok

Il Rosliny owadozerne

i pasozytnicze na terenie miasta
Lancut i okolic oraz preferencje
kanianki pospolitej w doborze
zywiciela

© Urszula Skorus
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Poczqteki ksztattowanie
sug mowy ludzkiej wedtug
Etienne’a de Condillaca (. 1)

Niniejszym szkicem pragne rozpocza¢ cykl artykutéw poswieconych poczatkom i ksztattowaniu si¢ mowy ludzkiej
w ujeciu roznych filozofow. Jednoczesnie chce zwraci¢ uwage czytelnikow nie tylko na poczatki ludzkiego jezyka,
ale takze na fakty fizjologiczne, ktore w duzej mierze analizowane przez myslicieli zaréwno kontynentalnych,
jak i z Wysp Brytyjskich byty podstawa do analiz etycznych, estetycznych, obyczajowych, a nawet politycznych

ludzkich poczynan.

Katarzyna Karaskiewicz

ierwszym mySlicielem, ktéry

rozpocznie zainaugurowany

przeze mnie cykl, jest francuski
filozof Etienne Bonnot de Condillac
(1715-1780), logik i sensualistal,
ktéry wywart wplyw na francu-
skich materialistéw. Condillac
byt przyrodnim bratem logika
i utopijnego komunisty Gabriela
Mably’ego. Byt duchownym, ale
urzedéw koscielnych nigdy nie
sprawowatl. Przyjaciel encyklope-
dystéw, ktory postepowa doktry-
ne potrafit potaczy¢ z doktryna
chrzeicijaniska. Nalezy wyjasni¢, ze
wielu filozoféw swoje agnostyczne
lub ateistyczne poglady chowato
albo za klasyczna doktryna chrzes-
cijaniska, albo za deizmem. Byto to
charakterystyczne postepowanie
jeszcze w XVIII wieku nie tylko

Rys 1. Etienne Bonnot de Condlllac (1715—1780)

we Francji, ale tez w wielu innych
krajach Europy>.

Mo6j wybdér podyktowany jest
takze tym, ze Condillac miat zwia-
zek z polska nauka. Otéz Ignacy
Potocki (na zamoOwienie Komisji
Edukacji Narodowej) poprosit filo-

zofa o napisanie podrecznika logiki
dla polskich uczniéw. Condillac
ukonczyt dzieto w 1780 roku.
Byla to zreszta jego ostatnia praca,
wkrétce bowiem zmart. Logika,
ktérej peiny tytul brzmi Logika,
czyli pierwsze zasady sztuki miysle-
nia, zostala przettumaczona przez
Ignacego Potockiego we fragmen-
tach jeszcze w XVIII wieku. Jednak
podrecznik nigdy nie wszedt do
tzw. obiegu. Pierwsze w calosci
polskie wydanie Logiki ukazato sie
w 1802 roku w tlumaczeniu Jana
Znoski. Ta niewielka ksigzeczka
zostata rychlo po S$mierci filozo-
fa przettumaczona we Francji i do
dzi§ zaliczana jest do najwazniej-
szych klasycznych dziet o logice.
Zanim przyblize czytelnikowi
podstawowe zagadnienia dotycza-
ce poczatkéw i ksztattowania sie
ludzkiej mowy, jakie zaprezento-
wat Condillac, kr6tko omoéwig filo-

1 Sensualizm - doktryna gloszaca, ze ludzkie poznanie pochodzi z wrazerr zmystowych. Sensualizm jest skrajna postacia empiryzmu.
2 Wprawdzie mariaz tronu z o ftarzem zmierzat juz w strong teorii, to jednak religia w XVIII wieku traktowana byta jeszcze przez monarchéw

europejskich do§¢ powaznie (czasem instrumentalnie) jako sposéb na utrzymanie spokoju i autorytetu wéréd pospoélstwa (patrz: Voltaire).
Epoka oswiecenia przedstawiana jest czesto do$¢ schematycznie, czyli jako epoka, w ktérej odwaznie i bez negatywnych skutkéw gloszono
nawet najbardziej obrazoburcze mysli. Ow duch niezaleznosci, wolnomy$lnosci, racjonalizmu i naturalizmu byt naprawde tylko duchem
awangardy i przenikatl niezbyt liczne grono literatéw, uczonych, filozoféw oraz ich przyjaciét z salonéw europejskich. Takze swoboda
filozofowania byta doé¢ ograniczona. Wielu filozoféw wybrato zycie tulacze, inni szukali schronienia u wtadcéw, ktérzy chetnie goscili zna-
nych wolnomyslicieli, przy okazji ukazujac siebie w pozytywnym Swietle. Praktyka byto drukowanie ksiazek w liberalnej Holandii. Takze
styl pisania nacechowany byt finezja, ostroznoscia i do$¢ zagmatwana czasem retoryka. Dzieki takiemu zabiegowi, filozofowie nie tylko
ukrywali swéj antyklerykalizm, ateizm lub agnostycyzm, lecz takze mogli oglasza¢ teorie, ktére uwazali za spdjne z nauka, nie narazajac
sie na ataki Kosciota (chociaz byli filozofowie, ktérzy odwaznie glosili swoje poglady ateistyczne lub agnostyczne, przyktadowo: La Mettrie,
d’Holbach, Diderot, Voltaire). O$wiecenie bowiem programowo wystepowato przeciwko kazdej teorii, ktéra nie byta zgodna z rozumem
(nie mozna byto ogarna¢ wtasnym rozumem). W XVIII wieku stowo filozof oznaczato wolnomySliciela, a w ustach przeciwnikéw — bezboz-
nika i libertyna. W polityce filozofia XVIII wieku zwalczata idee zachowawcze. Filozofowie glosili hasta reformy spotecznej i przyczynili si¢
do tego, ze XVIII stulecie zakonczyto sie wielka rewolucja. Weze$niej jednak dokonywata sie systematycznie rewolucja mentalna.
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zofie tego znakomitego mysliciela
wieku $wiatta i rozumu.

Byl bez watpienia najwazniejsza
postacia propagujaca we Francji
empiryzm Locke’a, ale w for-
mie skrajnie sensualistycznej. Od
Locke’a réznit sie tym, ze pomi-
jat doswiadczenie wewnetrzne.
Condillac uwazal, ze kazda wie-
dza ma poczatek w doswiadcze-
niu zewnetrznym, zdobywanym
za pomocg zmystéw. Twierdzil,
ze umyst ludzki jest catkowicie
bierny - to tylko zbiornik wrazen
doznawanych, zapamietywanych,
a nastepnie odtwarzanych (przy-
pominanych). Jego zdaniem ludzki
umyst nie tylko nie posiada idei
wrodzonych ani wrodzonych dys-
pozycji. Swoja doktryne przedsta-
wil doé¢ oryginalnie na podstawie
fikcyjnego posagu zwanego posa-
giem Condillaca, ktéry to posag byt
,bohaterem” dzieta Traktat o wra-
zeniach (fr. wyd. 1754). Condillac
byt przeciwnikiem idealistycznej
metafizyki XVII wieku (oddzielat
metafizyke od rozwazan filozoficz-
nych). Jego doktryna sensualistycz-
na pozostata teorig psychologiczna.

Condillac byt nominalista?,
chciat pozna¢ warunki postepu
umystu. Jego zdaniem postep zale-
zy od postugiwania si¢ znakami.
I chodzito nie tyle o znaki przyro-
dzone, ile o znaki umowne, ktére
jednostka wytwarza dowolnie
(arbitralnie) i dzieki temu moga
by¢ latwiej dostosowywane do
ludzkich potrzeb. Znaki rozsze-
rzaja ograniczona ludzka pamieé
i uniezalezniaja umyst od doptywu
wrazen. Condillac wyréznit rézne
systemy znakéw, najdoskonalszy
to algebra. Filozof uznat znaki nie

e

tylko za wyraz mowy, ale tez za
pojecia. Wskazywat na wspdlna
nature myS$li i mowy. Tu zacytu-
je stynna teze: Jezyk jest obrazem
mysli, zgodnie z ktérg postepowat
takze Condillac. Wiedze abstrak-
cyjna pojmowat nominalistycznie,
wiedze zmystowa natomiast ide-
alistycznie*. Wrazenia dostarcza-
ne przez zmysty sa tylko stanami
umystu. Innymi stowy, jednostka
wacha zapach kwiatéw, a nie kwia-
ty. Czyli jednostka zna tylko wias-
ne wrazenia, a nie rzeczy. Mozna
to tez podsumowaé nastepujaco:
zmysty takie jak wzrok, stuch,
smak i wech nie sg doskonate (jed-
nostka moze btednie wnioskowac).
Tylko dotyk wskazuje na istnie-
nie rzeczy zewnetrznych poza
umystem, jednakze i jego wraze-
nia sa tylko stanami podmiotowy-

Rys. 2. Wieza Babel - Pieter Bruegel starszy (1526/1530-1569)

-

mi. W stanie silnego wzburzenia,
leku lub zaburzen somatycznych
takze zmyst dotyku moze prowa-
dzi¢ do btednego wnioskowania.
Podsumowujac, pojecia sa tylko
znakami, a wrazenia tylko stanami
subiektywnymi. Jednostka niewie-
le wie o rzeczach i o wilasnej jazni.

Przejdzmy do gléwnego tema-
tu szkicu, czyli poczatkdOw mowy
i ksztaltowania mowy ludzkiej.
W oSwieceniu rozpoczely sie
zakrojone na szeroka skale badania
nad poczatkiem i ksztaltowaniem
ludzkiego jezyka (zaré6wno w uje-
ciu filozoficznym, jak i typowo
historycznym). Filozofowie i filo-
zofujacy pisarze w swoich dzie-
fach przedstawiali teorie, tezy oraz
hipotezy dotyczace poczatkéw
mowy ludzkiej. W XVII i XVIII
wieku filozofowie-lingwisci rozwi-

3 Najkrécej méwiac, nominalizm (tac. nomen — nazwa) to stanowisko filozoficzne negujace istnienie jakiego$ rodzaju przedmiotow
abstrakcyjnych w rzeczywistosci pozazmystowej, redukujace te przedmioty do wytworéw mySsli lub wyrazen jezyka. Poglad
przeciwstawiany realizmowi (fac. res — rzecz), rzadziej platonizmowi, uznajacemu niezalezne od mysli istnienie okreslonego rodzaju
przedmiotéw. W tym sensie w historii filozofii mozna méwi¢ o wielu nominalizmach (i odpowiednio wielu realizmach): 1. nominalizm
jako stanowisko wystepujace w dyskusjach na temat uniwersaliéw; 2. nominalizm jako pogladdotyczacy problemu realnosci kategorii
Arystotelesa; 3. nominalizm jako stanowisko wystepujace w debacie na temat natury i sposobu istnienia przedmiotéw matematyki.
W literaturze filozoficznej termin nominalizm oznacza: 1. stanowisko uformowane w toku $redniowiecznych dyskusji nad problemem
uniwersaliow; 2. teoretycznie zblizone stanowisko charakteryzujace poglady empirystéw XVII i XVIII wieku; 3. stanowisko wytonione
w toku debat nad przedmiotami abstrakcyjnymi, nad jezykiem i jego odniesieniem do rzeczywistosci, prowadzonych w filozofii
analitycznej, inspirowanych m.in. przez neopozytywizm. W mediewistyce termin nominalizm to nazwa kierunku w scholastyce XIV i XV
wieku, przez wspotczesnych nazywanego via moderna.

4 Idealizm - doktryna filozoficzna negujaca istnienie $wiata zewnetrznego i redukujaca go do przedstawien, jakie o nim posiadamy.
Idealizm stanowi jedng z dwéch mozliwych odpowiedzi na pytanie o nature i zasieg naszego poznania. Glosi pozornie paradoksalny

poglad, ze znamy tylko nasze wyobrazenia.
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jali zagadnienia gramatyki (nazy-
wani byli oni nader czesto tez gra-
matykami), a rozwijana przez nich
nauka zyskala miano gramatyki
filozoficznej. U jej podstaw legto
przekonanie, ze rozmaite jezyki
etniczne kryja w swej glebokiej
warstwie pod zewnetrzna rézno-
rodnosdcia wspdélna organizacje,
bedaca odbiciem ,natury ludzkiej”
lub tez ,ludzkiego rozumu”.

W XVIII wieku charakterystycz-
ne byto przekonanie o doskonatosci
jezyka, jego logicznych strukturach
w ludzkim myS$leniu oraz praw-
dzie o Swiecie. By wymysli¢ tak
doskonaly system, jakim jest jezyk
ludzki, cztowiek powinien umieé
mysle¢ na dtugo przedtem, a wszel-
kie myslenie mozliwe jest tylko
w jezyku. Interesowano sie, w jaki
sposob dzwiek jest nosicielem obra-
zu, jak wrazenie wizualne przenosi
sie na wrazenia stuchowe i odwrot-
nie, a nawet jak wlaczaja sie tu
jeszcze wrazenia dotyku i zapachu.
Wielu filozoféw snulo rozwaza-
nia na temat pierwszego ludzkie-
go jezyka (wspdlnego wszystkim
ludziom), czyli tzw. jezyka Adama.
Zrédiem tych przemyslen byt mit
o wiezy Babel. Wprawdzie nigdy
nie odnaleziono jezyka Adama, ale
poszukiwania te doprowadzily do
odkrycia wspdlnego Zrédta dla jezy-
kéw indoeuropejskich (takze doko-
nano klasyfikacji jezykéow indoeu-
ropejskich) i rozpoczecia kompara-
tystycznych badan nad jezykami.

W  o$wieceniu mozna bylo
wyodrebnié trzy charakterystyczne
poglady na temat poczatku jezyka:
1. jezyk jest darem Boga;

2. jezyk nie jest dany przez Boga
(jezyk jest tworem cztowieka);

3. poczatek jezyka jest tajemnica.
Przy czym pierwszy poglad

interpretowany byt dwojako:

1. boskim darem jest gotowy jezyk,
dany od razu jako twor dosko-
naty;

2. cztowiekowi stworzonemu przez
Boga dana jest zdolnos¢ jezyko-
wa; dzieki niej mozliwy jest roz-
wéj jezyka, jednakze kierunki

tego rozwoju moga si¢ zmienia¢

(prowadzi¢ do doskonalenia

jezyka lub zepsucia).

Nas bedzie interesowal pierwszy
poglad na temat poczatkéw ludz-
kiej mowy, czyli: Jezyk jest darem
Boga, i drugi punkt interpretacji
tego pogladu: Czlowiekowi stwo-
rzonemu przez Boga dana jest zdol-
nos¢ jezykowa; dzigki niej mozliwy
jest rozwdj jezyka, jednakze kierunki
tego rozwoju mogq si¢ zmieniac (pro-
wadzi¢ do doskonalenia jezyka Iub
zepsucia). Teoria Condillaca doty-
czaca poczatku jezyka miedci sie
w pogladzie (1) oraz interpretacji
(2) tego pogladu. Tu jednak trze-
ba dokona¢ kolejnego podziatu.
Pierwszy poglad: Jezyk jest darem
Boga dzieli sie jeszcze na:

1. krag kartezjanistow;
2. krag europejskiego empiryzmu;
3. warsztat historykéw Swiata.

Co oznacza, ze rézni filozofowie
przedstawiali rozmaite koncepcje
poczatku mowy ludzkiej (réznice
te byly z reguly subtelne), jed-
nakze powyzszy podzial wskazuje
odmienne 7Zrédia, z ktérych czer-
pali mysliciele, publikujac swoje
teorie i tezy.

Condillac byl przedstawicielem
kregu europejskiego empiryzmu.
Mylitby sie ten, kto sadzi, ze fran-
cuski filozof, tak jak przyklado-
wo protestancki teolog, filozof
i pionier statystki Johann Peter
Stissmilch, przedstawit klasyczna
kreacjonistyczng teorie poczatkow
mowy. Co moze dziwi¢, poniewaz
francuski mysliciel uwazany jest za
przedstawiciela pierwszego pogla-
du na temat poczatkéw jezyka.

Poczatki i ksztattowanie ludz-
kiej mowy Condillac opisal w dzie-
le O pochodzeniu poznania ludz-
kiego (I wyd. 1746, Amsterdam).
Odnajdujemy w nim wiele inte-
resujacych i nowatorskich wrecz
przemyslenn na temat ksztattowa-
nia sie mowy, badan nad jezykiem
oraz tak wazkie zagadnienia, jak
zrozumienie kultury minionych
pokolen i cywilizacji. A te poznaje-
my przeciez dzieki jezykowi.

Przyjrzyjmy sie ciekawej i dos¢
dwuznacznej tezie, od ktorej
Condillac rozpoczyna swoje rozwa-
Zania na temat pochodzenia ludz-
kiego jezyka. Uwazam, ze wladnie
ta teza budzi najwiecej kontro-
wersji, ale tez jest rozmaicie inter-
pretowana. Mysliciel napisal: Gdy
mowig o pierwszym jezyku, nie twier-
dze, ze ludzie go zrobili; mysle tylko,
Ze ludzie mogli go zrobic®. Kluczem
do zrozumienia tej tezy jest stowo
twierdze. Condillac nie stwierdza,
tylko nie twierdzi. Istnieje r6znica
miedzy stowem stwierdzi¢ a stowem
twierdzi¢. Zdumiewajace jest, z jaka
nonszalancja ludzie uzywajq na co
dzierr obu tych stéw, nie zwracajac
uwagi na ich rzeczywiste znaczenie.
Ttumaczy¢ to mozna tylko tym,
Ze w potocznym jezyku przyjmuje
sie za uzasadnione (?) stosowanie
tozsamych definicji. To (potoczne,
uzywane) uzasadnienie odnajdu-
jemy w Stowniku jezyka polskiego
(w tym jezyku analizujemy oba ter-
miny)®. W filozofii terminy stwier-
dzac i twierdzi¢ maja jednak odmien-
ne znaczenia. Jednostka stwierdza,
ze co$ jest takie a takie, poniewaz
tak jest w rzeczywistosci (jednostka
ma na to rozmaite dowody, z reguly
empiryczne). Jednostka twierdzi,
ze co$ jest takie a takie, tym samym
stawia teze, ktéra nie jest jeszcze
udowodniona, a ktéra musi udo-
wodni¢, objasnic itp. To samo doty-
czy fraz nie stwierdzac i nie twier-
dzi¢. Jednostka nie stwierdza, ze
cos jest takie a takie, poniewaz nie
jest tak w rzeczywistosci (jednostka
ma na to rozmaite dowody, z regutly
empiryczne). Jednostka nie twier-
dzi, ze jest takie a takie, tym samym
stawia teze, ktéra musi zostaé¢ udo-
wodniona, objasniona, Ze tak w rze-
czywistosci nie jest. Innymi stowy,
stwierdzenie to co§, co jest udo-
wodnione, twierdzenie natomiast
to stawianie tezy, to co$, co czeka
na swoje wyjaénienie, udowodnie-
nie, zaprzeczenie (jest poczatkiem
wywodu).

Teze Condillaca mozna przed-
stawi¢ w nastepujacy sposob.

5 Z. Florczak, Europejskie Zrodta teorii jezykowych w Polsce na przetomie XVIII i XIX wieku, Wroctaw 1978, s. 39.
6 Stownik jezyka polskiego, t. 3, pod red. M. Szymczaka, Warszawa 1981, s. 361, 558.
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Niech symbol ,ab” oznacza jezyk,
symbol ,,A” oznacza Boga, symbol
,B” oznacza ludzi.

1. Gdy méwie o pierwszym ,,ab”, nie
twierdze, ze ,B” go zrobili; mySle
tylko, ze ,,B” mogli go zrobic.
Nalezy to pojmowaé w nastepu-

jacy sposoéb:

2. Gdy moéwie o pierwszym ,ab”,
nie twierdze, ze ,B” zrobili ,ab”;
mysle tylko, ze ,B” mogli zrobi¢
»ab”.

Zdanie Mysle tylko, Ze ,,B” mogli
go zrobic logicznie wynika ze zda-
nia pierwszego. Skoro Nie twier-
dze, Ze ,,B” go zrobili (filozof stawia
teze jeszcze niczym niepotwier-
dzong), to logiczna konkluzja jest
drugie zdanie Mysle tylko, ze ,B”
mogli go zrobi¢. Po czym wyja$nil,
w jaki sposéb ludzie, wedtug niego
(wedlug jego rozumienia), mogli
»Zrobi¢” jezyk.

Gdyby Condillac byl pewien, ze
cztowiek nie jest tworca jezyka,
uzylby frazy nie stwierdzam. Mialby
bowiem na to jakie§ dowody (i te
dowody przedstawitby jako uza-
sadnienie). Mozna to uja¢ naste-
pujaco:

1. Gdy moéwie o pierwszym ,ab”,
nie stwierdzam, ze ,,B” go zrobi-
li; mysle tylko, ze ,B” mogli go
zrobid.

Zdania Nie stwierdzam, ze ,,B” go
zrobili i Mysle tylko, ze ,,B” mogli go
zrobi¢ wzajemnie sie wykluczaja.
Nie mozna bowiem uzna¢ jedno-
cze$nie, ze ludzie nie sg twoércami
jezyka, i jednocze$nie doda¢, ze
sie mysli, ze ludzie mogli stworzy¢
jezyk. Gdyby filozof sformutowat
zdanie, ktére wskazywatoby, ze to
Bég jest tworca jezyka, wowczas
zdanie brzmiatoby nastepujaco:

1. Gdy moéwie o pierwszym ,ab”,
nie stwierdzam, ze ,B” go zrobi-
li; uwazam, ze ,A” zrobit ,ab”.
Tym samym zdanie Uwazam, Ze

»A” zrobit ,ab” logicznie wynika

ze zdania pierwszego. Inna wersja

zdania, krétsza, ktéra wyjasniataby

7 E. de Condillac, O pochodzeniu poznania ludzkiego, przekt. K. Broiczyk, Krakéw 1952, s. 117.

istote analizowanej kwestii, mogta-

by brzmiec:

1. Gdy moéwie o pierwszym ,ab”,
nie stwierdzam, ze ,B” go zrobili.
Dalszy wywdd filozofa jest

doktadng analizg ksztaltowania sie

ludzkiego jezyka od form prymityw-
nych (zwierzecych) az do uksztat-
towanego jezyka symbolicznego,
ktéry to uksztattowat... wiasnie
cztowiek. Tu Condillac powotywat
sie na poglady Diodora Sycylijskiego

i Witruwiusza. Uwazali oni, Ze: pierw-

si ludzie zyli czas jakis w pieczarach

i puszczach na podobieristwo zwierzgt,

wydajqc jedynie niewyraZne i nieokre-

Slone dzwigki, az dopiero potqczywszy

si¢ razem dla wzajemnego wspierania

sig, doszli stopniowo do wytworzenia
sobie dzwigkow wyraZnych za pomocq
umownych znakow czy oznaczeri (par
le moyen de signes ou de marques),
uzgodnionych miedzy sobq w tym celu,
azeby mowiqcy mogt wyrazic idee, jakie
musial poda¢ do wiadomosci innym.

Dato to poczqtek roznym jezykom, bo

jak wszyscy przyznajg zgodnie, jezyk

nie jest weale wrodzomny’.

Pojawiaja sie pytania: czym jest
pierwszy jezyk? Co to jest pierw-
szy jezyk? Co jest pierwszym
jezykiem? W XVIII wieku wsréd
filozoféw powszechnie stosowa-
ny byt podzial na mowe i jezyk.
Mowa byl kazdy dzwiegk, ale tez
gest. Jezykiem natomiast byt
uksztattowany jezyk symbolicz-
ny - abstrakcyjny byt, za pomoca
ktérego jednostka wyraza swoje
mysli. Zatem pierwszym jezykiem
wedtug Condillaca bedg rozmaite
dzwieki, gesty, mimika — o nich
moéwil, ze to jeszcze nie jest ,ten”
prawdziwy jezyk, natomiast brak
odniesien w teorii Condillaca do
popularnego woéwczas zagadnienia
poszukiwania pierwszego jezyka,
czyli tzw. jezyka Adama, ktérym
mieli méwic¢ wszyscy ludzie.

Otojak Condillacprzedstawitnaj-
wazniejsze tezy dotyczace poczat-
kow jezyka ludzkiego. Cztowiek

ma pewne potrzeby i zmysty,
ktére go pouczaja o przedmiotach
zewnetrznego S$wiata, mogacych
zaspokoi¢ te wtasnie potrzeby.
Pierwotny cztowiek® wyrazat swoje
mysli za pomoca gestéw i mimi-
ki. Pierwotny jezyk czynnosciowy,
jezyk migowy, nie jest jednak jezy-
kiem we wlaSciwym rozumieniu
tego stowa. Wilasciwy, pierwotny
jezyk to jezyk gestykulacji, jezyk
natury. Zdolno$¢ rozumowania
zaczyna sie z chwila, gdy zaczy-
naja sie rozwija¢ zmysty. Pierwsza
zdolno$¢ rozumowania posiadamy
z natury (tu rozumiana jako przy-
roda). Jezyk migowy odwotluje sie
tylko do zmystu wzroku odbiorcy
(znakéw tych trzeba sie uczy¢).
Konkluzja jest taka, ze jezyk migo-
wy nie jest doskonaty. Ludzie moga
sie porozumiewaé tyko wtedy,
gdy przebywaja w swoim towa-
rzystwie. Znaki migowe sa pier-
wotne, sg naturalne, inne znaki sg
sztuczne. Nowe znaki musza przy-
pominac¢ znaki znane, musza by¢
utworzone przez analogie do juz
istniejacych. Przyktadowo stowo
dom (znak symboliczny uksztal-
towanego juz jezyka) czltowiek
kojarzy z kwadratem lub prosto-
katem i odwrotnie. Figury kwadrat
i prostokat kojarzone sa ze stowa-
mi dom, budynek itp. Jezyk gestow
ztozony ze znakéw naturalnych
i sztucznych nadawat sie do wyra-
zania wszystkiego (takim jezykiem
operowala starorzymska panto-
mima). Charakterystyczna cecha
jezyka migowego jest to, ze daje on
pewna wielo$¢ idei, podobnie jak
obraz. Potrzeba porozumienia sie
sprawita, ze méwiacy uczyt sie roz-
ktada¢ ztozone jednoczesnie tresci
na obrazy sukcesywne, a stuchacz
starat si¢ uktada¢ stowa w pewne
nastepstwo — to co obraz mu
komunikowat jako jednoczesne.
Jezyk migowy oparty na analizie
przestaje by¢ jezykiem czysto natu-
ralnym. Stopiel analizy réznicuje

8 Nalezy wyjasni¢, ze Condillac, podobnie jak pozostali filozofowie doby o§wiecenia, nie wiedzieli jeszcze, ze oprocz gatunku Homo sapiens
zyly takze inne gatunki hominidéw. Dopiero na poczatku XIX wieku ukuto dla epok wcze$niejszych niz epoka starozytna nazwy: epoka
kamienia, epoka brqzu i epoka Zelaza. Poza tym w potowie XIX wieku (1856 r.) w poblizu Diisseldorfu w dolinie rzeki Neander odkryto
pierwsze szczatki cztowieka neandertalskiego. W zwiazku z tym ewolucyjna koncepcja jezyka przedstawiona przez Condillaca obejmuje

tylko gatunek Homo sapiens.
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pierwotnie jezyki ludzi
w zaleznosci od tego,
czy spolecznos$¢ posu-
wa sie dalej, czy pozo-
staje na jej elementar-
nym poziomie. Jezyk +
ludzki moze sie zepsuc.
Dzieje sie tak w nastep-
stwie porzucenia natu-
ralnej i wilasciwej ana-
lizy oraz stawiania fat-
szywych pytan, a takze
mieszania jezykow.
Znaki  przyjmowa-
ne z innych jezykéw,
nieutworzone przez
analogie, nie poddaja

¢
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sie kontroli z punktu
widzenia poprawno-
Sci analizy i prowadza
do zepsucia jezykow.
Pierwotni ludzie stara-
li sie za pomoca stowa
nakresli¢ obraz, ktoéry
mieli w umysle. Latwo

7
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mozna uzyskaé taki
obraz tam, gdzie nazy-
wa sie rzeczy wydajace
dzwieki. Innymi stowy,
najpierw  nazywano
(nadawano nazwy) te
przedmioty i zjawi-
ska, ktére wydawaty

i
7T

8
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dzwieki. Dopiero po6z-
niej nazywano emo-
cje i w ogdle zjawiska, |
ktére dzwiekéw nie '

wydawaty.

Jednoczesnie Con-
dillac  wypowiedziat
fundamentalng teze,

ze pierwsi ludzie mogli
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sie myli¢, a ich stowa
przedstawiaty rzeczy
wedlug pozoréw, opi-
nii, przesadéw, btedéw,
ale tez pozory, opinie,
btedy byly wspdlne dla
tych wszystkich, ktérzy
pracowali nad dawnym
jezykiem i ttumaczyli
(odczytywali) znaczenie
stow. Teza ta prowokuje pytania:
czy translatorzy dobrze odczytuja
i tym samym rozumieja tres¢ daw-
nych inskrypcji? Czy przyktadowo
mieszkancy antycznej Grecji, Syrii,
Fenicji, Persji, Palestyny, Sumeru
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Rys. 3. Alfabet jezyka migowego

dobrze nazwali przedmioty, pod-
mioty, emocje? Czy nie pomylili
sie? Czy wspétczesnie ludzie nie
sa ofiarami minionych pokolen
i btednego przez nich nazywania,
ktére wynikato z kolei z biedne-
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g0 pojmowania przez nich otocze-
nia (zawiodly zmysty)? Te pytania
pozostawiam do rozstrzygniecia
czytelnikowi w tajemnicy jego
serca, jak zwykl mawia¢ hiszpanski
filozof José Ortega y Gasset.




Multimedialna biologia
— pierwsze kroki

Nigdy jeszcze nauczyciele nie
mieli do dyspozycji tylu pomo-
cy naukowych, co dzis. Stato
sie to oczywiscie dzieki zaso-
bom internetu — niewyobra-
zalnie wielkiej biblioteki teks-
tow, obrazéw, zdjeé, animac;ji,
symulacji i wszelkiego rodzaju
narzedzi, dzieki ktorym mozna
samemu tworzy¢ i publikowaé
atrakcyjne wizualnie multime-
dialne pomoce naukowe.

Biologia i przyroda to przedmioty, ktére wymagaja wielu
pomocy naukowych, materiatéw multimedialnych, wizualizacji.
Internet to ich nieprzebrane zrédto. Zeby mdc z niego w sku-
teczny sposéb skorzystad, trzeba nauczy¢ sie ciekawe mate-
riaty odnajdywad. Ale prawdziwym poczatkiem jest refleksja,
ze to, czym juz dysponujemy w podrecznikach, na planszach
w pracowni i w innych Zrédtach, nie musi nam wystarczac.

Kazdy nauczyciel przygotowuje swdj rozktad materiatu, kto-
ry porzadkuje codzienng prace dydaktyczna, jest planem re-
alizacji poszczegdlnych tresci programowych. Jesli zaczniemy
whnikliwie szukaé¢ w internecie czegos do konkretnych lekdcji,
zagadnien, tematéw, szybko zauwazymy, ze stajemy sie dys-
ponentami ogromu bardzo przydatnych tekstéw, obrazdéw, fil-
madw, animacji.

Wezmy budowe komdrki. Szukamy najpierw w obrazach go-
ogle. Moze na poczatek mitochondrium? | co dostajemy? Setki,
setki zdjed, grafik, schematéw. Tylko wybiera¢. Kazdy obraz
prowadzi nas do jakiego$ miejsca w sieci, do jakiej$ strony.
A tam mozemy znalez¢ nowe skarby: wypowiedzi naukowcow,
ciekawostki, informacje, animacje. A na razie postugujemy
sie jedynie jezykiem polskim. A zatem sprébujmy poszukad
w obrazach googla angielskiego stowa ,organelles”. Nawet
jesli nie znamy tego jezyka, za pomoca dostepnych w sie-
ci translatoréow jesteSmy w stanie angielski odpowiednik bez
trudu odnalezé. Jaki efekt poszukiwan? Oszatamiajacy. Zadne
wydawnictwo, zadne pomoce naukowe obecne na rynku nie
sg w stanie doréwnac temu, co za darmo oferuje nam internet.
Tak. Za darmo! Nauczyciel moze swoim uczniom pokazac do-

AP I\ [ )

wolny materiat opublikowany w internecie i nie musi sie mar-
twi¢ o prawa autorskie.

Rozsadnie jest gromadzi¢ materiaty, ktére chcemy wykorzy-
sta¢ na lekgcji, zapisywac je, porzadkowad, budowac zasoby.
Ale obrazy googla to nie wszystko, a youtube to nie tylko filmy,
klipy, muzyka i rozrywka. Znajdziemy tam takze mase nauko-
wych materiatéw, czesto bardzo dobrej jakosci. Warto poszpe-
rac.

To tylko kilka sposobéw na odszukanie bezcennych pomocy
naukowych. Kiedy juz zgromadzimy ich sobie krocie, uporzad-
kujemy odnosniki w folderach na komputerze, mozemy przejs¢
na wyzszy poziom i przygotowac swoim uczniom materiat, kté-
ry po naszemu, autorsko, precyzyjnie wyjasni to, co wyjasnie-
nia wymaga, a na dodatek zrobi to w formie multimedialne;j.

Mapptipe — narzedzie, ktére odnajdziemy na portalu eduka-
tor.pl pozwala nam pgjs¢ krok dalej. Z jego pomocg da sie bez
trudu zintegrowac w jedng catos¢, w jedna publikacje wszelkie
media — teksty, zdjecia, obrazy, filmy itd. Efekt pracy mozna za-
pisa¢ na swoim dysku i pokazywac¢ w klasie, nawet kiedy nie
mamy dostepu do internetu. Warto swojg prace przedstawié
szerszej publicznosci i opublikowac ja na portalu edukator.
pl. Wtedy jednak musimy wzig¢ pod uwage prawo autorskie.
Nie wszystkie znalezione w internecie materiaty moga zostaé
wigczone do prezentowanych publicznie opracowan. Jednak
w edukacji na catym Swiecie materiaty publikuje sie coraz czes-
ciej i powszechniej na wolnych licencjach. Dotyczy to nie tylko
poszczegdlnych medidw, ale takze nawet bardzo zaawanso-
wanych narzedzi.

Artykut promocyjny
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Michat Strefnel

apn, pierwiastek chemiczny
z drugiej grupy uktadu okre-
sowego, to reaktywny che-
micznie, srebrzystobiaty metal bar-
wigcy ptomiern na piekny poma-
raiiczowy kolor. Powszechnie
wystepuje w przyrodzie wyltacznie
w postaci zwiazkéw wchodzacych
w skfad niezwykle licznych mine-
raléw i skat, a takze jest podstawo-
wym sktadnikiem zwiazkéw wcho-
dzacych w skiad zewnetrznych
i wewnetrznych szkieletéw wielu
zwierzat. Wapn w postaci nieroz-
puszczalnych w wodzie zwiazkow
stanowi okoto 90% catej puli wap-
nia wystepujacego w organizmie
czlowieka. Pierwiastek ten bierze
udziat w wielu procesach bioche-
micznych zachodzacych w zywych
komoérkach. Wapnn odpowiada za
skurcze mied$ni (rys. 1) gladkich
i poprzecznie prazkowanych oraz
mieSnia sercowego (rys. 2).
Kationy wapnia biora udziat
w aktywnosci neuronéw i maja
znaczny udzial w powstawaniu
doznan zmystowych i §wiadomo-
$ci, a takze odruchéw nerwowo-
-miesniowych. Wapn odgrywa
ogromna role w ontogenezie, szcze-
g6lnie na poczatku rozwoju emb-
rionalnego, po wniknieciu plemni-
ka do oocytu, jak tez podczas lizy
komorek u kresu zycia organizmu.
Intensywny naptyw jonéw Ca?**
do komorki jajowej nastepuje przy
zaplodnieniu; zjawisko to wigze sie
z tzw. reakcja akrosomalna.
Podczas apoptozy indukowa-
nej endogennie lub przez mecha-
nizmy przekazywania sygnatu,
jak réwniez w przypadku Smierci
komorki spowodowanej np. stre-
sem oksydacyjnym (uszkodzenie

10
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Znaczeniu
wapnia w biologii komarki

1)
potencjat
rozrusznikowy
+20 | ;
S [\
£
-60 a—
100 ms

impuls iglicowy Na*

potencjat
+20 _ czynnosciowy
-~ zalezny od Ca**
s \
E [‘n Ca?t
> Teeen e
-90 R

Rys. 1. Charakterystyka glownych form potencjatéw czynno$ciowych w mig$niu sercowym 1) depo-
laryzujacy potencjat rozrusznikowy w wezle zatokowo-przedsionkowym; 2) zalezny od wapnia

potencjal czynnoSciowy mie$nia komorowego

receptor adrenergiczny cC1/
/receptor muskarynowy M3

\

cyklaza adenylanowa

receptory adrenergiczne

wyrmennlk Na*/K*

{6,
ca o - /-\
PIP,
napieciowozalezny 7 L CAMP AT 3 Na*
kanat wapniowy 2k*
// [K:h
‘\ 3 Na*
CaM Ca®
Ca? CaM ?
.'.lateczka
sarkoplazma czna
wymiannik
MLCK Na*/Ca**

fosforviac]a miozyny

v

skurcz

Rys. 2. Regulacja skurczu miesni gladkich z udzialem Ca*

Kinaza MLCK, po aktywacji przez kompleks kalmoduliny CaM z wapniem, fosforyluje miozyne co
powoduje skurcz mie$nia. Kinaza PKA blokujac aktywno$¢ MLCK co prowadzi do powrotu mie$nia
do stanu rozkurczu. Pompy jonowe zmniejszajace stezenie jonéw Ca’+ w cytozolu biora udziat
w ulatwianiu skurczu mig$nia gltadkiego. Objasnienia nazw: cAMP - cykliczny adenozynomonofo-

sforan; IP3 - inozytolo-1,4,5-fosforan; PIP2 - fosfatydyloinozytolo-4,5-dwufosforan

struktur komérkowych w obecno-
$ci nadtlenkéw i wolnych rodni-
kéw) badZz uszkodzeniem mecha-
nicznym nastepuje zalanie komor-
ki przez jony wapnia. W osrod-
kowym uktadzie nerwowym jony
wapnia intensywnie naptywaja do
komorki przez kanaty NMDA przy
ich pobudzeniu spowodowanym
nadmiarem neuromediatora, jakim
jest glutaminian. Smieré komorki
zawsze jest zwigzana z nadmiarem
kationéw wapniowych w cytozolu.

Naptyw Ca** do wnetrza komér-
ki powoduje wzrost jego stezenia
w cytozolu wokét wewnetrznej cze-
Sci kanatu wapniowego. Zaznacze
tu, ze rozkltad stezen tego kationu
w komorce jest bardzo heterogen-
ny i podlega zmianom w czasie.
Naptyw wapnia do komérki moze
powodowac rézne efekty w szla-
kach przekazywania sygnatu zalez-
nie od typu kanatu lub po prostu
w wyniku przestrzenno-czasowej
charakterystyki rozkiadu stezenia



jonéw Ca?*. Kanaty wapniowe réz-
nia sie wrazliwodcia na potencjat
elektryczny i prady jonowe; rea-
guja one tez na neuromodulatory
i tzw. blokery.

Kanat wapniowy skiada sie
z pieciu podjednostek biatkowych,
z ktérych najwazniejsza jest pod-
jednostka al majaca duza domene
hydrofobowa decydujaca o funk-
cjonalnych wiasciwosciach kana-
16w i ich zdolnosci przepuszczania
jonéw wapnia. Podjednostka al
faczy sie ze ztaczonych mostkami
dwusiarczkowymi podjednostkami
a2id, ktére nie maja domen hydro-
fobowych, oraz z podjednostka b
zanurzong w cytozolu i podlegaja-
ca fosforylacji przez kinaze zalezna
od cAMP. Pigta podjednostka g
jest glikoproteing. Schemat kana-
u wapniowego typu L (ang. long
lasting) przedstawia rys. 3. W tabeli
(tab. 1) opisano typy napieciowo-
zaleznych kanatéw wapniowych.

Mechanizmem obnizajacym
stezenia jonéw wapnia w cytozo-
lu jest jego transport do organelli
wewnatrzkomoérkowych. Do mito-
chondriéw wapn jest transporto-
wany dzieki wymiennikowi pro-
tonowemu - wapn reguluje cykl

Tabela 1. Typy i wlasciwos$ci napieciowozaleznych kanat6w wapniowych HVA - ang. high voltage activating channel,
LVA - ang. low voltage activating channel; A, B, E, C, D, S - typy podjednostki al
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Rys. 3. Budowa kanalu wapniowego typu L

Krebsa. Kationy Ca** sa usuwane
z komorki przez wymiennik sodo-
WoO-wapniowy i pompe wapniowa,
bedaca biatkiem o masie czastecz-

kowej ok. 100 000 Da. Pompa ta

jest zalezna od jonéw Ca?* i Mg?*.
Wykorzystuje ona swobodna

energie uwolniona podczas proce-

aktywacja wrazliwosc pojednostka typ selektywni miejsce
przez zmiany na o, kanatu antagonisci* wystepowania
potencjatu dihydropirydyny
S L nifedypina, miesnie
nimodypina, szkieletowe
inne DHP
c L miesnie gtadkie,
m. sercowy, mozg
TAK
D L gruczoly endokrynne,
nerki, mozg
duze (HVA)
A P w-agatoksyna neurony (giéwne kanaty
IVA w komoérkach
Purkiniego), nerki
A Q oocyty zaby,
komérki w hodowli
B N w-konotoksyna neurony, komoérki
GVIA endokrynne
NIE E R osrodkowy
uktad nerwowy
niskie i $rednie ? T mieénie, neuron
(LVA) Fkomerki "
neuroendokrynne
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su hydrolizy ATP. Szybkie usuwa-
nie jonéw Ca*" jest mechanizmem
znanym jako antyport sodowo-
-wapniowy. Zjawisko to jest nape-
dzane transblonowym gradientem
jonéw sodu i nie jest hamowa-
ne przez inhibitory metabolizmu
tkankowego, poniewaz nie zale-
zy od energii metabolicznej. Jego
aktywnos$¢ w komorkach miesni
gladkich jest zwiazana z wewnatrz-
komoérkowymi magazynami jonow
wapnia, ktérymi oprécz retikulum
$rédplazmatycznego sa mitochon-
dria, elementy cytoszkieletu, lizo-
somy, a takze struktury moleku-
larne zwiazane z jadrem komorki
i blona komoérkowa. Sygnaty wap-
niowe uczestniczg w bardzo wielu
procesach, np. reakcjach bioche-
micznych katalizowanych przez
enzymy i oscylacyjnych pradach
wapniowych lub falach jonéw Ca®*.

Pula wapnia zmagazynowa-
na w siateczce cytoplazmatycznej
pelni funkcje wtérnego przekazni-
ka sygnatu. Jony wapnia wptywaja-
ce przez kanaty btfonowe sterowane
napieciem lub zalezne od recepto-
ra s3 transportowane aktywnie do
zbiornikow siateczki $rédplazma-
tycznej. Btony retikulum zawieraja
znane juz Czytelnikowi receptory
rianodynowe (moj artykut o kofe-
inie z numeru 1/2014 ,Biologii
w Szkole”) i receptory InsP3, ktére
po pobudzeniu uwalniaja wapn do
cytozolu. Mamy tu do czynienia
z mechanizmem uwalniania wap-
nia sterowanego wapniem.

Wiele biatek o duzej masie cza-
steczkowej wiaze jony wapnia, co
ma znaczenie dla regulacji pozio-
mu stezenia wolnych jonéw Ca?*
w cytozolu. Wiazaniu tych jonéw
towarzyszy zwykle zmiana konfor-
magcji, a co za tym idzie — aktywno-
Sci tych biatek. Wapn, wiazac sie
z miejscami czynnymi enzymow,
jest aktywatorem wielu z nich.

Biatkiem niezwykle waznym
dla komorki eukariotycznej jest
kalmodulina aktywujaca zaréw-
no pompy wapniowe, jak i licz-
ne kinazy. Jeden mol kalmoduli-
ny wiaze 4 mole jonéw wapnia.
Biatko to, uczestniczac w fosforyla-
cji wielu biatek, wptywa na procesy
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biochemiczne i zmiany architektu-
ry cytoszkieletu oraz bierze udziat
w rozpraszaniu mikrotubul i fosfo-
rylacji kinazy lekkiego tancucha
miozyny, jak réwniez aktywuje
cyklaze adenylowa i guanylanowa
oraz fosfodiesteraze cyklicznych
nukleotydoéw.

Naptyw pradu jonowego wap-
nia do zakonczenia synaptycznego
aksonu powoduje takze, przez kal-
moduline, uwalnianie czasteczek
neuromediatoréw.

Pula jonéw wapnia zmagazyno-
wana w siateczce $rédplazmatycz-
nej moze by¢ wykorzystana przy
rzadko wystepujacym w ustroju
pozytywnym sprzezeniu zwrot-
nym, ktére jest zwiazane z uwal-
nianiem wapnia z retikulum
Srédplazmatycznego do cytozolu,
sterowanym kationami wapnia.
W miejscu uwolnionych jonéw
wapnia dochodzi do gwattownego
rozszerzania sie strefy ich podwyz-
szonego stezenia w postaci lokalnie
przemieszczajacej sie fali wapnio-
wej, ktéra moze by¢ sposobem pro-
pagowania informacji w uktadzie
nerwowym przez zlacza szczeli-
nowe oraz moze powodowac tra-
giczny w skutkach, w przypadku
niedotlenienia mézgu, masowy
naptyw jonéw wapnia, a w kon-
sekwencji apoptoze komodrek ner-
wowych. Regulacja gospodarki
jonami Ca* i zjawiska osmotycz-
ne sa kluczowe dla zycia i $mierci
komoérek.

Zjawiska komoérkowe zwigzane
z odpowiednim poziomem wapnia
i mechanizmami regulacji aktyw-
noséci kalmoduliny, zachodzace
w mitochondriach i siateczce cyto-
plazmatycznej, oraz zalezne od
nich zmiany struktury chromatyny
decyduja o zyciu i Smierci komor-
ki. Nadmiar wapnia w komorce
prowadzi do uwalniania si¢ nad-
tlenkéw i nadmiernej aktywnosci
fosfolipaz, nukleaz i proteaz nisz-
czacych komorke. Krétko méwiac,
nasze zycie jest niesione na falach
pradéw jonowych Ca?*.

Nadmiar wapnia jest usuwa-
ny poza komorke przez pompe
wapniowy, ktdra jest kompleksem
biatlkowym wykorzystujacym do

transportu wapnia, wbrew gra-
dientowi stezen, energie z hydro-
lizy ATP. Pompa wapniowa dziata
w obecnosci jondw magnezowych.
Hydroliza jednej czasteczki ATP
wystarcza na transport dwoch
jonéw Ca*'. Innym sposobem usu-
wania nadmiaru wapnia z komorki
jest antyport sodowo-wapniowy.
Dziata on w komoérkach pobudli-
wych - neuronach i komoérkach
miesniowych. Napedzany jest
transbfonowym gradientem jonéw
sodu i jest zalezny od pompy sodo-
wo-potasowej. Wymiennik Na*/K*
przenosi do wnetrza komorki
trzy jony Na' zgodnie z gradien-
tem stezen, usuwajac jeden jon
Ca*". Gléwne biatka zaangazowa-
ne w procesy zwiazane z utrzymy-
waniem homeostazy wapniowej
to zwiazane z btona komodrkowa
PMCA (ang. plasma membrane Ca®*
ATP-ase) i RyR (ang. ryanodine
receptor) odpowiadajace za naptyw
kationéw wapnia z retikulum do
cytozolu oraz DHPR (ang. dihydro-
pyridine receptor) odpowiadajacy za
przepltyw jonéw Ca?* z cytoplazmy
na zewnatrz komorki. Biatko NCX
(ang. Na* Ca®* exchanger) usuwa
Ca** z cytozolu do przestrzeni
zewnatrzkomodrkowe;j.

W  zestawieniu ze stezeniem
zdysocjowanych jonéw wapnia
obecnych w ptynie wewnatrzko-
moérkowym cytozol zawiera sto-
sunkowo niewiele jonéw Ca?'.
Po obu stronach plazmalemmy
jonéw wapnia jest mniej niz jondéw
sodu. Wrazliwo$¢ komoérki na syg-
nal w postaci nawet niewielkiego
wzrostu stezenia jonéw Ca?* jest
tym wieksza, im nizsze jest steze-
nie wolnych jonéw Ca** w cyto-
zolu. Zewnatrzkomoérkowe steze-
nie wapnia rowne jest 1-2 mM,
a wewnatrzkomoérkowe ok. 107 M.
Pompy jonowe napedzane przez
ATP utrzymuja te réznice stezen
jonéw wapnia dzieki ich aktyw-
nosci zaréwno w btonie komor-
kowej, jak i btonach retikulum
endoplazmatycznego, gdzie zacho-
dzi usuwanie jonéw Ca*" z cyto-
zolu. Pompy wapniowa i sodowo-
-potasowa sg napedzane przez ATP
i sa do siebie podobne zaréwno



1) 2) 3) 4)
Caz Ca?* Ca?*t Ca?** Na*
’I?
Ca%* Cazt

pula wapniowa cytosolu

ATP

5) 6) oexP o 7
AT
e 10)

biatka
cytosolu  AD
(np. kalmodulina) +P

mitochondrium siateczka
srodplazmatyczna

Rys. 4. Gospodarka wapniem w komoérce: 1 - kanaly napieciowozalezne otwierajace si¢ przy depolaryzacji btony; 2 - kanaly zalezne od czasteczek syg-
nalowych; 3 - wnikanie wapnia na drodze dyfuzji, antyport Na*/Ca*; 5 - wiazanie wapnia przez biatka mitochondrium z wymiana protonu; 6 - pompa
wapniowa Ca*/Mg* zalezna od ATP transportujaca wapn z otoczenia do wnetrza komorki; 7 - wiazanie jonéw wapnia w cytozolu przez czasteczki
majace ujemny fadunek; 8 - uwalnianie Ca** z retikulum endoplazmatycznego do ogélnej puli wapnia w cytozolu, 9, 10 - wymiennik Na*/Ca?* usuwa-
jacy wapn do przestrzeni pozakomérkowej i pompa wapniowa o podobnej funkcji

na poziomie sekwencji
aminokwasowych, jak
i pod wzgledem wyste-
powania w podjednost-
kach zwykle 10 a helis
transbtonowych. Pompa
wapniowa w odréznieniu
od pompy sodowo-pota-
sowej powraca do swo-
jej zwyklej konformacji
bez potrzeby wiazania
i transferu drugiego jonu.

Obnizanie poziomu
wapnia w cytozolu jest
zZzwiazane z jego trans-
portem do organelli
wewnatrzkomoérkowych.
Mitochondria zaczynaja
akumulowa¢ Ca**, gdy
jego stezenie w cytozolu
przekroczy 5-10 mmol/l,
co ma miejsce w przypad-

ku silnego fizjologiczne-
go pobudzenia komorki;
wnikajacy wapn reguluje
woéwczas przebieg cyklu
Krebsa. Cytoszkielet i li-
zosomy, a takze retiku-
lum cytoplazmatyczne
maja wysokie powinowa-
ctwo do wapnia i zapew-
niaja niski poziom tego
pierwiastka w cytozolu
(rys. 4).

Waznym biatkiem chro-
nigcym komorke przed
nadmiernym stezeniem
jonéw wapnia jest parwal-
bumina (rys. 5).

Przez wiele lat, w dru-
giej potowie XX wieku,
zjawisko znane jako LTP
(ang. long-term poten-
tiation - dlugotrwate

Rys. 5. Parvalbumina - wiazace wapn bialko o masie ok. 10-11 kDa - sche-
mat struktury czasteczki
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Rys. 6. Wtérne przekazniki, a regulacja naptywu kationéw wapnia do komorki

wzmocnienie synaptyczne) faczono
z mechanizmami pamieci i uczenia
sie zwierzat. Dzi§ wiemy, ze mozna
je praktycznie potraktowac jako
miare plastycznosci mézgu, czyli
ogbélnej zdolnosci odnawiania,
regeneracji i rearanzacji potaczen
synaptycznych. Mechanizm LTP,
oparty na zaleznych od ligandéw
receptorach NMDA, przedstawiono
narys. 6.

LTP mierzy sie, stosujac techniki
elektrofizjologii in vitro, zwykle na
skrawkach hipokampu. Obserwuje
sie wzrost efektywnoS$ci transmisji
synaptycznej po stymulacji kroét-
kotrwalym bodZcem o wysokiej
czestotliwosci aferentnych widkien
nerwowych neuronéw piramidal-
nych pola C1 i C3. Pomiaru LTP
dokonuje sie¢ w krétkim czasie po
omawianej pierwszej stymulacji —
po kolejnym pojedynczym bodzZcu
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obserwowany jest wzrost pobu-
dzajacych potencjatéw postsynap-
tycznych w komérkach badanych
skrawkow moézgu.

Jako ciekawostke dodam, ze
nadmierne pobudzenie recep-
torow NMDA, spowodowane
zaburzeniami gospodarki gluta-
minianem i zbyt intensywnym
naptywem jonéw Ca?", oprécz
omawianej kiedy$ przeze mnie na
famach ,Biologii w Szkole” schizo-
frenii jest réwniez przyczyna wielu
innych choréb neurodegeneracyj-
nych, w tym choroby Alzheimera,
zespotu otepiennego wystepujace-
go u os6b w podesztym wieku.
W  zapobieganiu postepujacego
uszkodzenia mézgu w tym scho-
rzeniu stosuje sie m.in. selektyw-
ny inhibitor receptoré6w NMDA -
memantyne, czyli 1-amino-3,5-di-
metylo-adamantan (rys. 7).

F) G)

biona
komérkowa

NH:

CH

H,C

Rys. 7. Memantyna:
-adamantan

1-amino-3,5-dimetylo-

Substancja odurzajaca fency-
klidyna oraz podobnie dziatajaca
ketamina, oddziatujac na recep-
tory NMDA, wywolujq deregu-
lacje naptywu jonéw wapnia do
neuronoéw  glutaminergicznych



Tabela 2. Ekscytoksyczno$¢ w komorkach glutaminergicznych po niedotlenieniu mézgu

/—)

pobudzenie
receptorow
NMDA

moézgu (niekoniecznie musi to
by¢ zwigzane z nieodwracalnym
zniszczeniem tych neuronéw), co
prowadzi do halucynacji podob-
nych do tych wystepujacych przy
schizofrenii. Przy odpowiednim
wykorzystaniu wiekszych dawek
tych farmakologicznie aktywnych
substancji mozliwe jest uzyskanie
doznan psychodelicznych towa-

uszkodzenie komorki zalezne bezposrednio od Ca?*:

e aktywacja proteaz

e aktywacja lipaz

e depolaryzacja btony

e napltyw wody
e liza osmotyczna

rzyszacych agonii, znanych jako
tzw. NDE (ang. near death experien-
ce). Dla Scistosci dodam, ze pojecie
to obejmuje znacznie wiecej niz
jeden stan subiektywny, ma zde-
cydowanie indywidualny charak-
ter. Mozliwy jest tez do osiggniecia
w inny sposéb, np. w wiréwkach
stuzacych do szkolenia lotnikéw
i astronautéw. Dla pozbawionych

e uszkodzenie mitochondriow

uszkodzenie komorki poprzez zaburzenie
rownowagi osmotycznej:

e naplyw nadmiaru jonéw Cl-na drodze pasywnej
e naptyw nadmiaru kationow

wyobrazni amatoré6w mocnych
wrazen zamie$citem schemat tego,
co dzieje sie z komdérkami nerwo-
wymi (i nie tylko) podczas niedo-
tlenienia, nie méwiac juz o uszko-
dzeniach na poziomie catej tkanki
oSrodkowego uktadu nerwowego
(Tab. 2).

mgr Michat Strefnel

Pasjonatow fotografii przyrodniczej

zapraszamy do wspotpracy

Najlepsze zdjecia opublikujemy w naszym czasopismie jako ,Zdjecia numeru”.
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Jak na lekcjach biologii
stymulowac dobre emocje?

Zdaniem psychologéw inteligencja emocjonalna jest wazniejsza i potrzebniejsza od inteligencji intelektualnej. Emocje
sa wazne w szkole. Jak na lekcjach biologii stymulowac pozytywne emocje, ktore wptywaja przeciez na efekty uczenia
sie? Jak lepiej aktywizowa¢, dynamizowac, ozywiac, wywotywac uczniowskie emocje? Oto krotkie abc tego tematu.

Julian Piotr Sawinski

1. Dlaczego trzeba poszukiwac
sposobu dotarcia do uczniow?
Aktywno$¢ uczniéw na lekcjach

(réwniez biologii) budzi r6zne emo-

cje. Podobnie jest z ludZmi w ogole.

Emocje sa rozmaite, tak jak rézno-

rodna jest ludzka aktywnos¢. Jedni

chetnie angazuja sie¢ w zadania na
lekcji, w zycie klasy, szkoty lub
lokalnego $rodowiska, a inni stro-
nia od aktywnosci. Czasem bojq sie
zbytnio zaangazowaé. Niektérzy
lubia by¢ aktywni (to ekstrawer-
tycy), a inni raczej stronia od ludzi,
towarzystwa i kolektywnych zajec

(to introwertycy). Czy nauczycie-

le powinni by¢ ekstrawertykami?

Prosze odpowiedzie¢ sobie na to

pytanie oraz okresli¢ wiasny psy-

chologiczny typ aktywnosci.
Bardzo wazne jest dla nas,
nauczycieli, w zasadzie w kazdej
edukacji, abySmy potrafit odpo-
wiednio uczniéw zaktywizowac,
zainspirowa¢, zacheci¢ do podej-
mowania i wykonania okreslo-
nych zadan. Jednak w kazdej kla-
sie sg tacy uczniowie, ktérym nie
zawsze zalezy na nauce, sa ospali
lub niechetni do dzialania i ucze-
nia sie biologii. Naturalnie kazdy
nauczyciel stale poszukuje sposo-
bow dotarcia do swoich uczniéw
i odpowiednich strategii motywo-
wania ich do uczenia sie oraz witas-
ciwych zachowan w szkole i poza
nig. Myslac o dobrych metodach
motywowania wychowankoéw,
warto wykorzystac¢ sposoby przed-
stawione np. w ksiazce Roberta B.
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Cialdiniego (2010) o wywieraniu
wplywu na ludzi. Wiele z tych pro-
pozycji jest interesujacych i moz-
liwych do wykorzystania na lek-
cjach biologii lub przyrody.

Dzi§ czesto podkresla sie, ze
w szkole kazdy uczen powinien
rozwija¢ sie zgodnie ze swoimi
predyspozycjami, mozliwoSciami
i poznawczymi zainteresowania-
mi. Te ostatnie motywuja do dzia-
fania i budza wiele dobrych emocji.
Uczenh powinien osigga¢ indywidu-
alny lub grupowy sukces. Jak wiec
sprawniej zorganizowac uczenie
sie biologii w szkole, zeby kazdy
mogt w niej rozwija¢ sie na miare
swoich mozliwosci i osiagna¢ suk-
ces? W literaturze mozna znalez¢
rézne tytuty, takie jak: Edukacja
sukcesu (Sawinski 2009) albo tez:
Kazdy uczernt moze osiqgnqc sukces
(Glasser 2005). Jesli tak, to trzeba
unikaé szkolnej selekcji, rygory-
zmu, ograniczania samodzielnodci,
kreatywnosci i odpowiedzialnosci
ucznia oraz decydowania za ucznia
w waznych dla niego sprawach.

Dobrze tez jest unika¢ dydak-
tycznego schematyzmu podczas
organizowania szkolnego naucza-
nia, sprawdzania kompetencji
i oceniania osiagnieé. Wymaga
to przede wszystkim zasadniczej
zmiany stylu pracy nauczycieli.
Naszym zadaniem jest stale poszu-
kiwa¢ innowacyjnych sposobéw
edukowania i dotarcia do uczniéw,
tj. do ich otwartego umystu, bo
przeciez:

Innowacyjnosé¢ stala sie
w oswiacie sposobem wyraia-
nia prestizu. W ro2woju inno-

wacyjnosci szkolnej dostrze-
gam szanse na przerwanie fik-
cji ksztalcenia.

(Chetkowski 2011)

2. Dlaczego warto zmienic styl
pracy nauczycieli biologii?

Na edukacyjny (dydaktyczny)
styl pracy nauczycieli wptywa wiele
czynnikéw. By¢ moze najwieksza
role odgrywa styl ksztatcenia stu-
dentéw — przysztych nauczycieli,
poniewaz jest on bardzo wazny
w relacjach z uczniami. Warto
przyjac taki styl pracy, ktéry budzi
sympatie, sprawia, ze uczniowie sa
otwarci na uczenie si¢ oraz najwaz-
niejsze, tj. samo lubienie nauczy-
ciela, i wywotuje pozytywne emo-
cje. Z doSwiadczenia wiemy, ze
lubiany nauczyciel znacznie silniej
oddziatuje na wychowankéw niz
ten, ktérego uczniowie nie lubia.
W istocie rzeczy chodzi tu o podej-
mowanie takich dziatan, ktére:

a) otwieraja uczniowskie umysty;

b) inspiruja i zadziwiaja tematem,
problemem;

¢) stymuluja funkcjonowanie zmy-
stow i mézgu uczniow;

d) zachecaja do wysitku, pracy

i uczenia sie.

Zdaniem wielu wspdtczes-
nych psychologéw humanistycz-
nych fantastyczng propozycja,
a moze wrecz atrakcja dla uczniéow
i dobrym lekarstwem na szkolne
zle emocje, trudnosci i klopoty
z otwarciem si¢ na stowa nauczy-
ciela, zadania lub po prostu dany
temat lekcji moze by¢ skierowa-
nie ich uwagi m.in. na poznawa-
nie siebie samego. Ciekawe jest



tez uczenie si¢ wedlug zasad teorii
wielorakiej inteligencji, doskona-
lenie wilasnego moézgu oraz inte-
ligencji emocjonalnej i stawianie
osobistych celow przez samych
wychowankoéw.

Gléwna przyczyna niskiej
aktywnosci uczniéw i niecheci cze-
Sci z nich do uczenia si¢ biologii,
tj. tej akceptowanej, pozadanej lub
tez wymaganej w szkole, jest nie-
zwracanie uwagi na emocjonalna
strone naszych dziatan. Trzeba wiec
akcentowa¢ sprawy emocjonalne
w pracy szkolnej i stosowaé metody
eksponujace wartosci. Te sposoby
dawno temu juz opisano w licz-
nych metodycznych publikacjach
dotyczacych dydaktyki biologii.

Hamowanie wiec w szkole ztych
i niepozadanych emocji uczniéw
to za mato. Dobrze jest zrozumiec¢
i pamietaé, ze trudnosci nauczy-
cieli z aktywizowaniem i motywo-
waniem uczniéw do uczenia sie
by¢ moze biora sie przede wszyst-
kim z niedoceniania ogromnej roli
emocji i uczu¢ w tych dziataniach.
Wiedza o ludzkich emocjach jest
prezentowana w réznych psy-
chologiach. Ma ona zasadnicze
znaczenie w pracy nauczyciela.
Podstawowe kwestie z tym zwiaza-
ne sa zawarte w pytaniach:

a) Dlaczego kazdy nauczyciel powi-
nien pogtebi¢ swoja wiedze
o ludzkich emocjach?

b) Jak przekonac¢ uczniéw do wias-
ciwych zachowan i postepowa-
nia wobec siebie samego?

¢) Jak naktoni¢ uczniéw do zmia-
ny sposobu ujawniania emocji
i postepowania?

d) Jak przekonac uczniéw, ze warto
sie uczy¢ i pracowad nad soba?

e) Jak zmotywowac wychowankow
do uczenia si¢ biologii, wysitku
i proekologicznych dziatan?

f) Jak sprawi¢, by uczniowie sami
zapragneli takiej zmiany i do
niej dazyli? W tym zakresie
moze warto uswiadomié sobie
i zapamietac, ze:

Czlowiek jest odpowiedzial-
ny nie tylko za uczucia, kiore
ma dla innych, ale i za te, ktore
w innych budzi.

(Kardynal Stefan Wyszynski)

Dazenie cztowieka

Pozytywne wzbudzenie

— =

Glowne sktadniki motywacji

/\

Rzetelna informacja

Rys. 1. Glowne skladniki motywacji

3. Dlaczego warto znac zasady
wywierania wptywu na ludzi?
Interesujacym i bardzo potrzeb-

nym dziataniem nauczycieli jest

aktywizowanie i motywowanie
uczniéw do uczenia sie i pracy nad
soba (Sawiniski 2011, 2013). Kazda
edukacja szkolna, zaré6wno milo-
dziezy, jak i matych dzieci, wyma-
ga odpowiedniego motywowania
uczniow do uczenia sie¢ i wysil-
ku. Warto wiec zdoby¢ umiejet-
nos¢ aktywizowania, inspirowania,
stymulowania aktywno$ci mézgu

i motywowania uczniéw do indy-

widualnej pracy nad soba.

Jedna z ciekawszych publikacji,
pomocng w tym zakresie, moze
by¢ wyzej wymieniona ksiazka
R.B. Cialdiniego (2010) o wywiera-
niu wptywu na ludzi. Cho¢ nie jest
ona kierowana wprost do nauczy-
cieli, warto ja przeczyta¢ i wyko-
rzysta¢ w praktyce. Udziela ona
jasnych i przekonujacych odpo-
wiedzi na pytania o motywowa-
nie ludzi. Moze by¢ pomocna
nauczycielom, ktérzy chca sku-
tecznie wywieraé wptyw na swo-
ich uczniéw. Zawiera przejrzysty
opis regul wywierania wplywu
na innych i mechanizméw, dzie-
ki ktérym jednym ludziom udaje
sie naktoni¢ innych do ulegtosci
lub kupienia jakiego$§ produktu.
Ksiazka jest lektura obowiazkowa
dla studentéw na ponad 20 reno-
mowanych uniwersytetach ame-
rykaniskich. Teraz robi kariere na
uczelniach polskich. Moze stuzy¢
pomoca zaréwno tym, ktérzy chca
lub musza wptywaé na innych,
jak i tym, ktérzy pragna bronié
si¢ przed niechcianym oddziaty-
waniem. Jest to wiec ksiazka po
prostu dla kazdego. Niezbedna

Wtasciwa regulacja

moze za$ okazac sie dla oséb, ktore
zawodowo zajmuja sie wplywa-
niem na innych, a wiec dla kierow-
nikéw i negocjatoréw, specjalistow
od reklamy i marketingu, prawni-
kéw i ekonomistéw, nauczycieli

i wychowawcéw (Wojciszke 2009).
Kazdy z nas chce przeciez osia-

gaé efekty uczenia sie lub pracy.

Fakty naukowe i z praktyki szkol-

nej wskazuja, ze efekty aktywizacji

zaleza w duzym stopniu od aktu-
alnej motywacji uczniéw, a takze
od przezywanych emocji zwiaza-
nych ze szkola. One sa istotnymi
sktadnikami ludzkiej osobowosci.

W psychologii motywacji i oso-

bowosci gtéwna role przypisuje sie

pojeciu motywacji. Jest ona defi-
niowana réznie w zaleznosci od
tego, w jakim uktadzie warunkéw
jest uymowana i jakie jej cechy chce
sie podkreslic.

Motywacja jest wiec pojmowa-
na najczesciej jako:

e wewnetrzne napiecie mozgowe
wywolujace okre$lone pragnienia;

e dazenie do okreslonych, uswia-
domionych i waznych dla jed-
nostki celéw;

e wzbudzanie tendencji do dziata-
nia i wskazanie kierunku;

e proces lub istotna cecha dziatan
zmierzajacych do regulacji psy-
chicznej;

e specyficzna klasa wiarygodnych
i rzetelnych informacji (rys. 1).

4, Dlaczego warto wiedzie, jakie
znaczenie majq sktadniki naszej
motywacji?

Latwo jest powiedzie¢, ze ludz-
ki (uczniowski) mézg jest z natury
nastawiony na aktywno$c¢ i uczenie
sie nowych treSci. W praktyce jakos
trudno to zauwazy¢. Giéwnym
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zadaniem nauczycieli mys$lacych

o przyjaznym i skutecznym akty-

wizowaniu uczniéw w szkole jest

wiec poglebienie rozumienia istoty

i znaczenia tych czterech istotnych

obszaréow (sktadnikéw motywacji)

oddzialywania na uczniéw. W tym
zakresie trzeba przede wszystkim:

1. Rozmawia¢ z uczniami o ich
pragnieniach oraz pokaza¢, jak
wazne jest dazenie do osiagania
wielkich celow.

2. Pozytywnie mysle¢ o uczniach
i ich mozliwo$ciach oraz zaufac
im.

3. Inteligentnie i umiejetnie wzbu-
dza¢ ich checi do uczenia sie,
pracy i wysitku.

4. Zastosowa¢ wlasciwe sposoby
regulacji (zarzadzania) wewnetrz-
nym potencjatem uczniéw.

5. Koncentrowac sie na rzetelnosci
informacji przekazywanej ucz-
niom i odbieranej od nich.
Motywowanie to jakby tadowa-

nie wewnetrznego akumulatora

0sob, na ktére sie wywiera wplyw.

Latwo oczywiscie jest powiedzie¢

(napisad), ze promowana dzi$§ w r6z-

nych $rodowiskach humanistyczna

edukacja domaga si¢ stosowania
strategii perswazji w oddziatywa-
niu na ludzi. Jej techniki charakte-
ryzuja sie bardzo r6zna podatnoscia
na wplywy na innych ludzi i ze stro-
ny innych. Sam autor wyzej wymie-
nionej ksiazki we wstepie pisze: Oto
najbardziej pouczajgca rzecz, jakiej
dowiedziatem si¢ w ciggu tych trzech
lat praktyki: cho¢ techniki wywiera-
nia wptywu na innych przyjmowaé
mogaq tysigce réznych postaci, wigk-
sz0$¢ daje si¢ zakwalifikowac do jednej
z szesciu kategorii. Kazda z tych kate-
gorii opiera si¢ na jednej podstawowej
regule psychologicznej sterujqcej prze-
biegiem ludzkiego postepowania (...).
Na wuczniowskie emocje ma
wplyw sposéb i jako$¢ oddziaty-
wan nauczyciela. Warto tu przy-
pomnieé, ze sposéb postepowania
uczniéow zalezy od wielu czynni-
kéw. Trudno jest czesto oddzieli¢
szkolne fobie, strach lub lek przed
pojsciem do szkoly od zwyktego
lenistwa. Zdaniem R.B. Cialdiniego
nastepujace reguly steruja prze-
biegiem ludzkiego postepowania:
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1. Regula wzajemnosci — wspoma-
ga¢ wzajemna pomoc, opieke
i kolezenstwo, a nawet budzié¢
i rozwija¢ mtodzienicze przyjaz-
nie.

2. Reguta konsekwencji dziatania -
konsekwentnie wymagac przez
caly rok szkolny, takze przed
koricem semestru.

3. Reguta spotecznego dowodu
stuszno$ci — uSwiadamia¢ ucz-
niom, jak wazne jest uczenie sie,
ich wiedza i umiejetnosdci dla
nich samych i przysztego zycia.

4. Reguta lubienia - zabiegal
o sympatie i zyczliwo$é¢ ucz-
niéw, a przede wszystkim dzia-
ta¢ wedlug zasad partnerstwa
i edukacyjnego dialogu.

5. Regula autorytetu — budzi¢ sza-
cunek oraz samodzielnie budo-
wac swdj autorytet i zaufanie do
siebie.

6. Reguta niedostepnosci — podczas
okre$lania wymagan uswiado-
mi¢ uczniom, ze sa one termino-
we i jakoSciowe oraz Ze termin
oddania do oceny referatu z bio-
logii mija np. 10 maja i jest nie-
przekraczalny (Cialdini 2010).
Szkolna praktyka pokazuje, ze

nauczyciele, niestety, w niewiel-

kim stopniu doceniaja ogromne
znaczenie poznawczych zainte-
resowan kierunkowych uczniéw.

Swoimi dzialaniami powinni inspi-

rowaé¢ wychowankéw do ich roz-

wijania. O wielkiej sile zaintereso-
wan poznawczych napisat niedaw-
no na portalu Edunews.pl Dawid

Grabowski (2011) w artykule pt.

Zbuntowani i zazdro$ni. Zawarta

jest w nim wiara w moc spraw-

cza zainteresowan oraz interesu-
jace stwierdzenia dotyczace pracy
nad nimi, kierowane nie tylko do
nauczycieli. Warto przeczytad!

Autor napisat, Ze:

Czlowiek ma duzo zaintere-
sowan. Rozwija je i sie nimi
bawi. Sq to zabawki - ksztatl-
tujq. Czlowiek ma sile zaraza-
nia swoimi zainteresowaniami
innych. Jest w stanie wywolac
epidemie. Ludzie wtedy cho-
rujq i nie cheq zdrowied. Sila
ta jest ogromnqg odpowiedzial-
nosciq.

5. Jak wykorzysta¢ na lekcjach
biologii techniki wywierania
wplywu na ludzi?

Potrzeba osiggania sukceséw jest
wrecz oczywista. W szkole uczen
ma zdobywaé wiedze za sprawa
dydaktycznego dzialania nauczy-
ciela. Napisano o tym ostatnio juz
wiele. Warto pamietaé, ze zalezy
ona w duzej mierze od zrozumienia
znaczenia wilasciwego aktywizowa-
nia i motywowania oraz stosowania
technik wywierania wptywuna ucz-
niéw. Trzeba wiec stale poszukiwaé
sposoboéw aktywizowania i zache-
cania wychowankéw do nauki. To
priorytetowe zadanie kazdego
nauczyciela, bo kazdy z nas prag-
nie by¢ dobrym (bardzo dobrym,
inspirujacym, genialnym) nauczy-
cielem oraz ciekawie i skutecznie
motywowa¢ uczniéw do uczenia
sie i pracy nad soba. Kazdy z nas
bowiem w jaki§ sposéb wptywa
na innych (niektérzy wiasnie ten
wplyw nazywaja wychowaniem),
a na uczniéw chcialby wywierac¢
wplyw znaczacy, istotny i stymu-
lujacy. Teraz wiasnie to zadanie
nabiera dla nas, nauczycieli, znacze-
nia podstawowego i kluczowego.

Rozumienie istoty i znaczenia
metod wywierania wptywu na ludzi
jest potrzebne kazdemu nauczy-
cielowi. Przyktadowo R.B. Cialdini
dos¢ szczegétowo omawia funkcje
kazdej reguly z punktu widzenia
korzysci, jakie przynosi ona spo-
leczeristwu. Przedstawia konkretne
techniki wpltywu spotecznego opar-
te na tej wlasnie regule. Pokazuje
tez, w jaki sposéb powoduje ona
automatyczne i bezrefleksyjne ule-
ganie innym przez ludzi podda-
nych jej dzialaniu. Warto poznaé
te reguty i mechanizmy oraz stoso-
wac je w szkole na lekcjach biologii
do aktywizowania i motywowania
uczniéow do uczenia sie i pracy nad
soba oraz wilasciwego zachowania
sie w szkole i poza nig.

Co wazne, wéréd tych szedciu
regul wywierania wptywu autor nie
uwzglednit prostej reguty maksyma-
lizacji wilasnego interesu, méwiacej
o tym, ze ludzie pragna otrzymac
jak najwiecej za jak najnizsza
cene. Nie znaczy to, ze autor nie wie-



rzy w powszechnosc¢ tej reguty lub
nie docenia jej waznosci w ksztatto-
waniu naszych decyzji. Nie poswieca
jej w swej pracy szczegdlnej uwagi,
bo - jego zdaniem - jest oczywista
i wszechobecna w ludzkich dzia-
faniach. Warto jednak zastanowic
sie nad regula wzajemnosci, ktéra
rzadzi np. dyskutowaniem, debato-
waniem i osigganiem kompromisu.
Ludzie dos¢ czesto oczekuja wzajem-
nosci. A tyle teraz méwi sie o potrze-
bie negocjacji, dyskusji i mediacji
w edukacji. Poczatkowe ustepstwo
moze zosta¢ wykorzystane jako
potezne narzedzie wplywu na
innych. Technika jest prosta, nazwa-
na przez autora technika ,drzwiami
w twarz”, czyli odmowa — wycofa-
nie. Warto ja poznaé. Okazuje sie,
ze jeSli postepujemy w relacjach
z ludZmi wystarczajaco zrecznie,
to wywieramy na nich wptyw.
Znaczenie wewnetrznej moty-
wacji — prezentowane w réznych
ksiazkach i poradnikach - powi-
nien zrozumie¢ kazdy nauczy-
ciel i uczen. Nalezy pamietaé, ze
aby zmieni¢ siebie lub tez zna-
czenie edukacji i ksztatcenia, trze-
ba zacza¢ inaczej o nich myé$le¢
oraz akcentowaé faktyczna pod-
miotowos$¢ uczniow i nauczy-
cieli. Trzeba podkresli¢ znaczenie
praktycznych, zyciowych kom-
petencji (uzytecznych umiejetno-
$ci). Inaczej moéwiac, chodzi prze-
de wszystkim o to, aby ucznio-
wie w szkole czuli sie podmiotami
oraz mogli decydowaé w waznych
dla nich sprawach. Demokracja to
przeciez sztuka wyboru i decydo-
wania. Szkota XXI wieku przestaje
by¢ miejscem socjalizacji i wycho-
wania w dotychczasowym znacze-
niu, a staje sie miejscem dialogu,
spotkania, wspomagania, pomaga-
nia i wspierania rozwoju miodych.
Warto przy tym pamietac, ze:
Skuteczne wspieranie mio-
dego czitowieka nie jest czyms,
co mozna robi¢ od czasu do
czasu, ale stale trwajqgcym pro-
cesem, ktory wymaga niekiedy
wprowadzenia gruntownych
emian do naszego myslenia
o0 wychowaniu i nauczaniu.
(Goetz 2013)

6. Dlaczego warto zabiegac

o wzrost jakosci pracy

nauczycieli?

Uwaga szkoty, szczeg6lnie dyrek-
toréw, jest skupiona na mediach
i promocji placowki, czyli na tym,
co 0 nas mowia, pisza i jak nas poka-
zuja. Teraz, cho¢ faktycznie nastaty
czasy tzw. czwartej wtadzy i ostre-
go, bezkompromisowego krytyko-
wania obecnej szkoty i edukacji,
trzeba sie temu jako$ przeciwstawic.
Najlepszym sposobem jest oczywi-
Scie podniesienie jakosci eduka-
cji. Media dzi$§ chetnie wytykaja
szkole zbyt niska jakos¢ ksztatcenia
i jej niedostosowanie do warunkéw
cyfrowej epoki. Wiasciwie same
dzieci staly sie¢ przedmiotem dys-
kusji politykéw, rodzicéw, pedago-

A

NADMORSKIE

WARSZTATY PRZYRODNICZE
Nie tylko dla przyrodnikow!

géw i psychologéw. Zasadniczym
powodem tej debaty jest decyzja
0 obnizeniu wieku spelniania obo-
wiazku szkolnego. Jej przedmiotem
sa rézne sprawy. Zagrozeniem jest
oddanie spraw edukacji i szkoty
w rece politykéw — nic dobrego
z tego nie wychodzito i nie wyjdzie.

Nalezy wiec stanowczo podkre-
8li¢, ze my§$lenie jest gféwnym umy-
sfowym zasobem cztowieka. Dzi$
dod¢ czesto zwraca sie uwage, ze
gléwnym zadaniem nauczyciela jest
sprawna organizacja uczniowskiego
uczenia sie, w ktérej warto akcento-
wac rézne zadania ,,na myS$lenie”,
czyli inspirujace, naprowadzajace
i wymagajace dokonywania przez
uczniéw réznych myslowych ope-
racji logicznych. Na lekcjach biolo-

[0zs DiAperd z

=]
Ne

NADMORSKIE WARSZTATY PRZYRODNICZE

to interdyscyplinarna edukacja terenowa pota- #
czona z wypoczynkiem. Zajecia prowadza pro- g
fesjonalisci, ktorzy na co dzien pracuja w za-
wodach zwiazanych z przyroda. Tematy zajec
dobrano tak, by mtodziez poszerzyta wiedze
i umiejetnosci objete szkolnymi programami
nauczania. Oferujemy 14 godzin zajec eduka-
cyjnych, duzo zabawy i wypoczynek na swiezym
powietrzu.

Na nasze Warsztaty mozna uzyskac¢ dofinansowanie!

NADMORSKIE WARSZTATY PRZYRODNICZE
Przemystaw Jujka
www.warsztatyprzyrodnicze.com
nadmorskie@warsztatyprzyrodnicze.com
tel. kom. 602 25 18 63

OFERTA SPECJALNA!
w dniach
28.04-2.05.2014
5.05-9.05.2014
16.06-20.06.2014
23.06-27.06.2014 g

1.09-5.09.2014 = e

ceny 20% nizsze

Oferta weekendowa:
informacje na naszej
stronie internetowej.

www.warsztatyprzyrodnicze.com

Biologia w Szkole | nr 3/2014 21




(«P]
=
y—(
()
=2
N
75}
(3|
=z
=
=4
(4~
L
o
N

gii takze mozna akcentowac my§le-
nie i stawia¢ mtodemu cziowiekowi
osobiste cele, np. dotyczace fizjo-
logii wlasnego ciata, zdrowia lub
nawet osobistej aktywnosci fizycz-
nej. W tym zakresie warto uczniom
przypomina¢, ze kazdy potrzebuje
codziennej aktywnosci fizycz-
nej — ruchu na Swiezym powie-
trzu. Nalezy wiec nie tyle apelowac,
mowic, poucza¢ badz namawia¢ do
aktywnosci fizycznej, co dawac ucz-
niom dobry przykitad. Dobrze to
rozumieja nauczyciele wychowania
fizycznego, ktérzy uwazaja, ze trze-
ba wyréwna¢ niewtasciwe propor-
cje miedzy wielogodzinnym siedze-
niem przy komputerze a poziomem
codziennej aktywnosci fizycznej.
Trzeba mtodym ludziom czesciej
proponowac: Ruch zamiast kom-
putera (Sawinski 2013). Ponadto to
wiasnie sport budzi niestychanie
silne emocje.

Nalezy pamietaé, ze najwazniej-
sze jest zrozumienie biologicznych
pojeé, zaleznosci, proceséw, zjawisk
itd. oraz samodzielne i kreatywne
mysSlenie uczniéw, nie za$ ,wkuwa-
nie” przedmiotowych tresci lub regut
dziatania i rozwiazywania proble-
mu. Trzeba akcentowa¢ racjonalne
mys$lenie uczniéw, choc¢by byto ono
niezgodne z naszym utrwalonym
rozumowaniem i pojmowaniem
danych tresci nauczania.

Zeby wiec uwrazliwi¢ samych
nauczycieli oraz wywola¢ u nich

Biologiaw Szkole
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dobre emocje zwiazane z potrzeba

zmiany swojego stylu nauczania

i zwracania wiekszej uwagi na ucz-

niowskie emocje w szkole, trzeba

przede wszystkim:

1. Podnies¢ na odpowiednio
wysoki poziom pedagogicz-
ne doradztwo proponowane
nauczycielom!

2. Inspirowa¢ nauczycieli i pod-
powiedzie¢ im - biorgc pod
uwage site oddziatywania regut
wywierania wptywu na innych
— ze podczas aktywizowania
i motywowania uczniow do
uczenia sie biologii i innych
przedmiotéw warto zwracac
uwage na emocje, ktére sie budzi
u miodych ludzi!

3. Uswiadomi¢ wuczniom biora-
cym udziat w turnieju, ze liczba
nagréd do zdobycia w okreslo-
nym konkursie jest ograniczona
— wedtug zasady: kto pierwszy,
ten lepszy!

miejsce na Twoj pomyst.

Ponadto warto pamietag, ze:

Nauczanie powinno pole-
gac¢ na tym, 2eby to, co ma
sie do zaoferowania uczniom,
postrzegali oni jako drogocen-
ny dar, a nie jako przykry obo-
wiqrek.

(Albert Einstein)

Julian Piotr Sawinski
Nauczyciel biologii i geografii,
konsultant CEN w Koszalinie
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KaTARZYNA KUBAS

lekcji  powstat

cenariusz
w ramach zaje¢ Edukacja ekolo-

giczna spoteczeristwa realizowa-

nych na Uniwersytecie im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, prowadzo-
nych przez dr Elize Rybska. Autorka

scenariusza z

pomoca Sandry

Moskalik, Marty Matuszewskiej oraz
Krzysztofa Jurewicza przeprowadzita
lekcje w klasie I Szkoty Podstawowej
nr 35 w Poznaniu, korzystajac z pre-
zentowanego scenariusza.

Adresaci: uczniowie I, II lub III

klasy szkoty podstawowej

1

Cele operacyjne:

. W zakresie wiadomosci uczen:

e opisuje wyglad zaby;

o zna fazy rozwojowe zaby;

o wie, czym zaba sie odzywia;

e wymienia zagrozenia czyhaja-
ce na plazy;

e podaje cechy charakterystycz-
ne plazéw;

e nadladuje sposéb poruszania
sie zaby w wodzie i na ladzie.

. W zakresie umiejetnoSci uczen:

o charakteryzuje przystosowanie
ptazéw do Srodowiska wodne-
go iladowego;

e opisuje znaczenie zab dla $ro-
dowiska naturalnego;

e opisuje metody ochrony pta-
ZOW.

Postawy i przekonania:

przejawia zainteresowanie przy-
roday;

ksztattuje $wiadomos$¢ ekolo-
giczna;

przestrzega regut wyznaczonych
podczas zabawy w grupie;
starannie wykonuje prace pla-
styczna;

wspoéldziata z dzie¢mi podczas
zabawy;

przedstawia swoja wiedze i po-
mysty kolegom;

prawidiowo wykonuje polecenia,
przezwycieza ewentualna nie-
che¢ do zab.

Srodki dydaktyczne:

nagranie z odglosami zab, np.

https://www.youtube.com/
watch?v=YiVeDxg-ZpS§;

przybory plastyczne: zielony
papier, klej, spinacz, zszywacz,

Nie boj z

kredki, sztuczne oczy, brokat;
brystole;

rysunki przedstawiajace zaby
w poszczeg6lnych stadiach roz-
woju;

opowiadanie Agnieszki Gawtow-
skiej;

»skaczace zabki” wykonane przez
nauczyciela (instrukcja znajduje
sie np. na stronie: http://www.
zaradni.pl/sztuka-i-rekodzielo/
jak-zrobic-skaczaca-zabke-origa-
mi/1,6534);

zywe okazy zab;

pojemniki;

rekawiczki;

kartki z cyframi 1, 2, 3;
komputer;

rzutnik;

prezentacja multimedialna;
dyplom;

kolorowanki (np. http://www.
frog-life-cycle.com/frog-colo-
ring-pages.html).

Strategie nauczania: operacyjna.
Formy pracy:

praca w grupach;

praca indywidualna.

Metody pracy:

praktyczna;

pogadanka;

obserwacja;

praca plastyczna;

inscenizacja;

zabawa ruchowa.

Przebieg lekcji

1
°
°

. Faza wprowadzajaca:

Przywitanie uczniow.

CzynnoSci  organizacyjno-po-
rzadkowe.
Prowadzacy  prosi  uczniéw

0 przyjecie wygodnej pozycji,
tak by nie dotykali innej osoby.
Dzieci zamykaja oczy, prébuja
wczul sie w odtwarzany utwor.
Nastepnie nauczyciel zadaje
dzieciom pytanie: O czym bedg
dzisiaj zajecia? Uczniowie odpo-
wiadaja: O zabach.

. Faza realizujaca:

Nastepnie prowadzacy pyta ucz-
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aby!

niéw, co wiedza na temat zab:
gdzie zyja, jak wygladaja, czym
sie odzywiaja.

W dalszej czesci zaje¢ nauczyciel
rozdaje dzieciom materiaty, kté-
re beda potrzebne do zrobienia
»zabiej czapki”. Wyjasnia, jak
nalezy wykona¢ prace (zielony
pasek brystolu spia¢ spinaczem/
zszywka, tak by utworzy¢ opas-
ke na gltowe, dzieci moga doklei¢
do paska oczy, rzesy, pokoloro-
wac go, udekorowac). Uczniowie
siadaja w tawkach i konstruuja
swoja czapke.

Nastepnie prowadzacy prosi dzie-
ci o zatozenie czapek i powrdt na
dywan oraz prowadzi pogadan-
ke na temat rozwoju zaby. Potem
rozkltada na podiodze dwa bry-
stole: jeden jest pomalowany na
niebiesko (bedzie to staw), a drugi
na zielono i brazowo (to lad). Na-
stepnie prezentuje uczniom ry-
sunki przedstawiajace poszczegol-
ne stadia rozwoju zaby (1. skrzek,
2. kijanka z ogonem, 3. kijanka
z tylnymi konczynami, 4. kijanka
z przednimi i tylnymi konczy-
nami, 5. mtoda zabka, 6. dorosta
zaba) i prosi uczniéw o przypisa-
nie ich do odpowiedniego $rodo-
wiska.

Zabawa ruchowa: prowadzacy
prosi dzieci o utozenie sie na dy-
wanie, zamkniecie oczu oraz wy-
konanie czynnosci opisywanych
przez niego: Jestem malq kulkq
w jaju Zaby. Czuje, jak wyrasta mi
ogon i formuje si¢ gtowa, moge juz
lekko si¢ poruszac. Czuje, Ze ros-
ne i coraz ciasniej mi w tym jaju.
Pora wydostac sie na zewnqtrz. Ile
tu innych kijanek! Mam z kim sig
bawic¢ i ganiac, cho¢ mam tylko
ogon. Tak przyjemnie jest w wodzie.
Jestem jakas sprawniejsza? Co sig
dzieje? Ach, wyrosty mi tylne nogi.
Teraz to dopiero pokaze, jaka jestem
sprytnal Tym bardziej ze mam tez
przednie koniczyny. Plywam teraz
wySmienicie, tylko jeszcze prze-
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szkadza mi ogon, ale juz niedtugo!
Hura!l — wolajg wszystkie kijanki.
Nie mam juz ogona, moge wreszcie
wyjs¢ z wody. Nastepnie dzieci
pokazuja, jak zaba porusza sie na
ladzie i w wodzie.

W dalszej czesci zaje¢ nauczyciel
zbiera kartki ze stadiami rozwo-
jowymi zab, miedzy staw a lad
uklfada czarny brystol — autostra-
de. Rozdaje uczniom ,skaczace
zabki” i pyta dzieci, czy zaby
bez problemu wrdcg ze stawu na
lad i odwrotnie. Ta inscenizacja
pomaga uczniom zrozumie¢, ze
zaby maja duze trudnosci z po-
konaniem drogi i czesto gina pod
kotami aut. Nauczyciel prowa-
dzi krétka pogadanke na temat

3.

Z
J-**
A
4k
="
3t

ochrony zZab oraz ich znaczenia
dla srodowiska.

Nastepnie prowadzacy przynosi
do klasy kilka zywych zab i dzie-
li uczniéw na grupy. Rozdaje im
rekawiczki oraz ttumaczy, jak
powinni postepowac ze zwie-
rzatkiem. Kazdej grupie uczniéw
rozdaje pojemnik z zaba. Ucz-
niowie obserwuja zaby, dotyka-
ja, jesli chca. Nastepnie zadaja
pytania, na ktére odpowiada na-
uczyciel.

Faza podsumowujaca:
Prowadzacy dzieli dzieci na czte-
ry grupy i rozdaje kartki z cy-
frami 1, 2, 3. Ttumaczy zasady
quizu (prowadzacy zadaje py-
tania i czyta trzy odpowiedzi,

nastepnie grupy naradzaja sie
i podnosza kartke z prawidlowa
— wedtug nich - odpowiedzia).
Nauczyciel przeprowadza quiz.
Po zakonczeniu konkursu liczy
punkty i rozdaje nagrody (dy-
plomy, naklejki, kolorowanki).
Prowadzacy podsumowuje zaje-
cia, ocenia aktywnos¢ i zaanga-
zowanie dzieci podczas lekcji.
Na zakonczenie zaje¢ nauczyciel
prosi, by kazdy uczen dokonczyt
zdania: Najbardziej zaciekawifo
mnie..., Najbardziej spodobato mi
sie... Zabawe moze rozpoczal
prowadzacy od zdania: Najbar-
dziej spodobato mi sig, Ze byliscie
tacy grzeczni.

e Pozegnanie uczniéw.

Zalacznik 1. Opowiadanie Agnieszki Gawlowskiej

Jestem malg kulkg w jaju zaby. Czuje, jak wyrasta mi ogon i formuje sie gtowa. Moge juz lekko
sie poruszaé. Czuje, ze rosne i coraz ciasniej mi w tym jaju. Pora wydostaé¢ sie na zewnatrz. Ile
tu innych kijanek! Mam z kim sie bawi¢ i gania¢, cho¢ mam tylko ogon. Tak przyjemnie jest
w wodzie. Jestem jakas sprawniejsza? Co sie dzieje? Ach, wyrosly mi tylne nogi. Teraz to dopie-
ro pokaze, jaka jestem sprytna! Tym bardziej ze mam tez przednie konczyny. Plywam teraz
wySmienicie, tylko jeszcze przeszkadza mi ogon, ale juz niedlugo! Hura! - wotajg wszystkie kijan-

ki. Nie mam juz ogona, moge wreszcie wyjsS¢ z wody.

1. Kijanka to:
a. dorosta zaba;
b. larwa zaby;
¢. inna nazwa odndzy zab.

2. Co to jest skrzek?

Zalacznik 2. Quiz (przykladowe pytania)

3. Co pokrywa skoére zaby?
b. Sluz.

a. Btona.

4. Czy wszystkie zaby w Polsce sa chronione?
b. Nie.

a. Tak.

5. Zaby mozna spotkac:

c. Naskorek.

a. Substancja, ktéra pokrywa skoére zaby.
b. Gatunek zaby.
¢. Grupowo zlozone jaja przez samice zaby.

a. tylko w wodzie;
b. zaréwno na ladzie, jak i w wodzie;
c. tylko w wodzie.
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1. Skrzek

za uczestnictwo
w zajeciach
,Nie boj zaby!”

5. Mloda zabka

Podpis .....ccceu.e.. Data................

Katarzyna Kuba$

Absolwentka Wydzialu Biologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, kierunku: biologia,
specjalnosci: nauczanie biologii i przyrody. Obecnie kontynuuje nauke na II stopniu oraz podnosi
kwalifikacje na studiach podyplomowych na Wydziale Studiéw Edukacyjnych Uniwersytetu im. Adama
6. Dorosla zaba Mickiewicza w Poznaniu, na kierunku: zintegrowana edukacja przedszkolna i wczesnoszkolna

Autorka zdje¢ z zajec jest dr Eliza Rybska.
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OZE - optacalne, zdrowe,
ekologiczne

Katarzyna Kuba$

Przedmiot: przyroda

Adresaci: uczniowie VI klasy

szkoty podstawowej

Liczba godzin

2 x 45 minut
Cele operacyjne:
1. W zakresie wiadomoS$ci uczen:
® wyjasnia termin energia;

© wymienia zZrédla oraz metody
pozyskiwania energii odna-
wialnej i nieodnawialnej;

e wymienia, w jaki sposéb oraz
do jakich celéw zuzywamy
energie;

o wylicza przykiady wykorzy-
stania odnawialnych Zrédet
energii w Polsce;

e podaje  przyklady  dzia-
fan czlowieka zwiagzanych
z oszczedzaniem energii.

2. W zakresie umiejetnosci uczen:

e wyjasnia znaczenie energii
w zyciu cztowieka;

o charakteryzuje wady i zalety
wykorzystania réznych Zro-
det energii;

o dostrzega i uzasadnia potrze-
be oszczedzania energii;

o okresla skutki dla Srodowiska
wynikajace z wykorzystania
réznych Zrédet energii;

e proponuje dzialania majace
na celu oszczedzanie energii.

lekcyjnych:

Postawy i przekonania:

o aktywnie pracuje na zajeciach;

e rozwija zamilowania przyrodni-
cze i ksztaltuje postawe badaw-
€zg;

e ma poczucie odpowiedzialnosci
za prace w grupie;

e podejmuje wybrane dziatania
proekologiczne;

e ma Swiadomo$¢ catkowitej za-
leznosci cztowieka od przyrody.
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Srodki dydaktyczne:

rebus;

tablica interaktywna;

komputer;

koperty z ilustracjami oraz opi-
sami;

wiersz pt. Wazne zadanie Romy
Fleischer;

utwér muzyczny dostepny w ser-
wisie YouTube: https://www.you-
tube.com/watch?v=zbsK]8cXfzA;
wykresy;

piramida energetyczna;

karta pracy.

Strategie nauczania: operacyjna.

Formy pracy:

praca w parach;
praca indywidualna.
Metody nauczania:
pogadanka;

mapa mentalna;
pokaz;

praca z tekstem;
burza mézgdéw.

Przebieg lekgji

1.

Faza przygotowawcza:
Przywitanie uczniow.

Czynnosci  organizacyjno-po-
rzadkowe.

Prowadzacy wyswietla na tabli-
cy krétki rebus — jego rozwiaza-
nie jest tematem lekcji. Nauczy-
ciel zapisuje temat na tablicy,
uczniowie za§ w zeszycie przed-
miotowym.

. Faza realizacyjna:

Nauczyciel rozdaje uczniom kar-
ty pracy. Nastepnie zapisuje na
tablicy stowo ENERGIA i pyta
uczniow, co ono moze oznaczac.
Uczniowie zglaszaja swoje po-
mysty, nastepnie uzupetniaja za-
danie 1 z karty pracy.

Prowadzacy pyta dzieci, skad czer-
piemy energie oraz jakie jej Zrodta

znaja. Uczniowie zapisuja swoje
propozycje na tablicy, nastepnie
nauczyciel podkredla zgodnie ze
wskazaniami dzieci Zrédta odna-
wialne (np. na zielono) i nieodna-
wialne (np. na czerwono). Dzieci
uzupetniajg zadanie 2 z karty
pracy. Prowadzacy sprawdza po-
prawno$¢ wykonania zadania.
Nastepnie uczniowie dobieraja
sie w pary. Kazda para losuje ko-
perte z materiatami do kolejnego
zadania. Nauczyciel tlumaczy
dzieciom, na czym to zadanie
polega: w kopertach znajduja sie
zdjecia, obrazki przedstawiajace
wybrany rodzaj energii oraz jej
kroétki opis. Uczniowie na pod-
stawie materiatéw maja zgadna¢,
jaki rodzaj energii wylosowali,
oraz opisac jej wady i zalety. Po
chwili przedstawiaja pozosta-
tym uczniom wykonane zadanie
i uzupetniaja tabele w zadaniu 3
z karty pracy.

W dalszej czesci zaje¢ prowadza-
cy prezentuje uczniom dwa wy-
kresy, ktére przedstawiaja udziat
no$nikéw energii odnawialnej
w produkcji energii elektrycznej
w Polsce. Wspdlnie z uczniami
dokonuje poréwnania, nastep-
nie pyta dzieci, dlaczego energia
ze zrédet odnawialnych jest dla
nas wazna oraz dlaczego powin-
niSmy z niej korzystac.
Nastepnie nauczyciel pyta ucz-
niéw, w jaki sposéb oraz do jakich
celéw zuzywaja energie. Dzie-
ci zapisuja swoje propozycje na
tablicy, a prowadzacy prezentuje
na tablicy interaktywnej wykres
przedstawiajacy zuzycie energii
oraz piramide elektryczna.
Nauczyciel zapisuje na tablicy
dwa slowa: OSZCZEDZANIE
ENERGII, a uczniowie zapisuja
na niej swoje pomysty.



3. Faza podsumowujaca: nienie ankiety ewaluacyjnej.

e Nauczyciel podsumowuje zaje- e Na zakonczenie zaje¢ prowadza-
cia, zadaje prace domowa, oce- cy prosi jedna osobe o odczyta-
nia aktywnos¢ i zaangazowanie nie wiersza, pozostate dzieci za$

by nie dotykaty innej osoby. Ucz-
niowie zamykaja oczy, odprezaja
sie i prébuja wczud sie w odczyty-
wany wiersz i odtwarzana muzyke.

uczniéw oraz prosi ich o wypet-

0 przyjecie wygodnej pozycji, tak  ® Pozegnanie uczniéw.

Rebus 1

Rebus 2

Rebus 3

Rebusy

Nasza Ziemia ma klopoty,
trzeba wzigé¢ sie do roboty.
Znalez¢ nowe rozwigzania
dla surowcoéw ratowania.
Coraz mniej jest ropy, gazu,
trzeba zmieni¢ to od razu.
Wykorzysta¢ nowe zrédia

1 to szybko, juz od jutra.
Stonce chetnie nam pomoze,

Wazne zadanie

no i oczywiscie morze.

Wiatr Smigtami Swiat roz§wieci,
uraduje wszystkie dzieci.

Sa to Zrodia odnawialne,

dla wszechs$wiata idealne.
Czyste wody, piekne lasy

beda trwaly po wsze czasy.

Roma Fleischer
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Codziennie stonice dostarcza nam nie-
zliczonych i niekonczacych sie ilosci
energii. Jest ono najwigkszym i najwy-
dajniejszym Zrédlem energii. Ta energia
moze by¢ uzytkowana na dwa sposoby: |
bezposredni i posredni. Do wykorzy-
stania bezposredniego potrzebne jest§
odpowiednie urzadzenie, np. kolektory
stoneczne. Posrednio wykorzystywa-
na jest przede wszystkim w budowie
dobrze termoregulowanych doméw (np.
zastosowanie duzych okien skierowa-
nych na potudnie). Jest to czyste zrédto |
odnawialnej energii. Ogniwa stoneczne
nie wymagaja szczegolnej konserwacji
(poza czyszczeniem) i s3 niezawodne,
jednak do ich budowy uzywa sie pier-
wiastkéw toksycznych oraz zajmuja roz-
legle obszary. Nalezy pamietac, Ze jest to
bezptatne Zrédlo energii. Wykorzystuje
sie je do produkcji energii elektrycznej
i cieplnej. ‘

z praktyki szkolnej

. To energia przemieszczajacych sie mas powietrza, tj. wiatru. Jest przeksztalcana w energie elek-
tryczna za pomoca turbin wiatrowych, jak réwniez wykorzystywana jako energia mechaniczna
w wiatrakach i pompach wiatrowych oraz jako Zrédto napedu w jachtach zaglowych. Ta energia
przynosi najwieksze korzysci, gdy przetwarzamy ja na prad elektryczny. Turbiny wiatrowe moga
by¢ budowane i na ladzie, i na wodzie. Wiekszy zysk energii jest mozliwy na farmach morskich.
Ich lokalizacja jest mniej ktopotliwa dla skupisk ludzkich (turbiny powoduja hatas). Ta energia jest
zalezna od wystepowania wiatru, wiec jak nie wieje, nie zostaje wytworzona energia. Ponadto jest
zagrozeniem dla ptactwa, zajmuje duze powierzchnie oraz wptywa na krajobraz. Jednak jest catko-
wicie darmowa, nie zanieczyszcza Srodowiska i jest niewyczerpalna. :
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Ta energia wykorzystuje energie mechaniczng ptynacej wody. Wspodlczednie zazwyczaj przetwa-
rza si¢ ja na energie elektryczna, jednak mozna ja takze wykorzystywac bezposrednio do napedu
maszyn, w ktérych ptynaca woda napedza turbine lub koto wodne. Pozyskiwanie tej energii jest
bardzo korzystne zaréwno ze wzgledow ekologicznych, jak i ekonomicznych, poniewaz dostarcza
ona ekologicznie czystej energii i reguluje stosunki wodne, zwiekszajac retencje wéd powierzchnio-
wych, co polepsza warunki uprawy roslin oraz warunki zaopatrzenia ludnosci i przemystu w wode.
Jednak mimo wszystko pozyskiwanie tej energii wigze sie z ingerencja w srodowisko naturalne,
koniecznoScia zalania duzych obszaréw oraz przesiedleniem ludzi. Wystepuja réwniez lokalne
zmiany klimatyczne. Nalezy pamieta¢, Ze jest to czysta energia. Zmniejsza sie ryzyko powodzi oraz
- rozwija sie rekreacja i sporty wodne. '

- Koperta 4

- Ta energia jest wew-
netrznym cieptem Ziemi
nagromadzonym w ska-
fach orazwwodachwypet-
'~ niajacych pory i szczeliny
~skalne. Im dalej w gtab
 Ziemi, tym gorecej. Ta
energia pobierana jest za
pomoca odwiertéw, do
ktérych wtlaczana jest
- chtodna woda i odbierana
goraca po wymianie cie-
pla z goracymi skafami.
Energia ta jest praktycz-
‘nie niewyczerpalna, jed-
nak jest trudno dostepna.
Podczas wydobycia na
powierzchnie ziemi moga : -
wydostac sie szkodliwe gazy i mineraty oraz wystepuja problemy techniczne z utrzymaniem w pra-
widlowym stanie urzadzen. Nalezy pamietac, Ze jest to czyste Zrédto energii, niezalezne od pogody
i klimatu. Jej zaleta jest niski koszt wydobycia. Wykorzystuje sie ja gtdwnie do ogrzewania doméw
i wody, czasami wytwarza sie z niej prad elektryczny. |
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z praktyki szkolnej

Biomasa to materia organiczna (np. zasoby le$ne, odpady produkcji rolnej, przemystowej, komu-
nalnej), ktéra wykorzystywana jest jako materiat opalowy. Ma mniejsza warto$¢ energetyczna, a nie-
ktére odpady dostepne sa tylko sezonowo. Gdy biomasa zawiera pestycydy, to podczas jej spalania
wydzielane sg szkodliwe zwiazki. Ogdlnie jest dostepna na catym Swiecie i zapobiega marnotrawstwu
nadwyzek zywnosci. Jest nieszkodliwa dla srodowiska, a emisja dwutlenku wegla jest zerowa. |

. To ciekta kopalina wydobywana ze zloza, ktéra ma podstawowe znaczenie dla gospodarki Swia-
towej jako surowiec przemystu chemicznego, a przede wszystkim jako jeden z najwazniejszych
 surowcéw energetycznych. Jest surowcem przemystu petrochemicznego stosowanym do otrzy-
mywania m.in. benzyny, nafty i olejéw. Ma duza warto$¢ energetyczng, a koszty jej wydobycia sa
niskie. Jednak jej ztoza wystarcza jeszcze na kilkadziesiat lat. W razie katastrofy podczas transportu
morskiego ropy naftowej nastepuje zanieczyszczenie wod oraz zniszczenie flory i fauny. ‘

- Koperta 7

- To skaty osadowe powstate w wyniku nagromadzenia i przeobrazenia mate-
rii ro$linnej. Wykorzystuje sie je gtéwnie jako surowiec energetyczny w elek-
trowniach weglowych, elektrocieptowniach i systemach ogrzewania. Duze
ich iloSci sa zuzywane w przemyS$le do opalania piecéw hutniczych. Do nie-
- dawna byty podstawowym surowcem energetycznym. Obecnie ich znacznie
maleje, wzrasta natomiast udzial gazu ziemnego i energii jadrowej. Stosowane
sa one przede wszystkim jako opatl.
Podczas spalania wydzielaja duzo cie-
pla i energii, ale takze ogromne iloSci
dwutlenku wegla, ktéry zanieczysz-
cza $rodowisko naturalne. Sa odpo-
- wiedzialne za postepowanie takich
zjawisk, jak efekt cieplarniany i kwas-
ne deszcze. Tego surowca jest duzo na
- Swiecie, ale kiedys sie skonczy.
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To energia wydzielana podczas
przemian jadrowych. Wytwarzana
w ten sposéb jest wykorzystywana
w energii elektrycznej — otrzymuje-
my duza ilo$¢ energii z matej iloSci
paliwa. Podczas normalnej eksplo-
i atacji sa niemal zupetnie nieszkod-
liwe, a koszty sa niskie. Jednak zawsze istnieje ryzyko
skazen w razie awarii, jesli elektrownia nie ma witasciwych |
ukladéw bezpieczenstwa, oraz wystepuja problemy ze skfadowaniem wypalonego paliwa. Wysokie
koszty wiaza sie z budowa i rozbidrka takiej elektrowni, gdy zakonczy juz swoja dziatalnos¢. '

[0z DlAD[ead 2

fou

- Koperta 9

~ To gaz ziemny zwany réwniez btekitnym paliwem. Jest mniej szkodliwy dla Ssrodowiska niz
inne zrédla energii. Dzieki swej wysokiej kalorycznosci gaz wykorzystywany jest jako Zrédio ener-
' gii w gospodarstwach domowych. Stuzy do ogrzewania doméw, podgrzewania wody uzytkowej |
i gotowania positkéw. Dostarczany jest siecig gazociaggéw bezposrednio do domu uzytkownika bez
przerwy, przez caly rok. Nie wymaga magazynowania u odbiorcy. Jego ztoza, tak jak innych surow-
c6w nieodnawialnych, kiedys sie skoncza. ’

Udzial no$nikéw energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej w Polsce znaczaco si¢ zmienit,
. co prezentuja ponizsze wykresy. '

promieniowanie stoneczne

i b¢
0,008% biomasa stata

54,4%

biomasa stata

13,7% woda

biogaz 17,7%

3,4%

woda
82,4%

biopaliwa
0,011%

Zrédto: http://chronmyklimat.pl/energetyka/odnawialne-zrodla-energii/15308-odnawialne-zrodla-energii-w-polsce-w-2011-roku [dostep: 30.04.2014].
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niskie zuzycie energii

Srednie zuzycie energii

pralka | mikser
telewizor | konsola
mata lodéwka | komputer

suszarka do ubrari

suszarka do wlosow | klimatyzator

mikrofaléwka | zmywarka | zelazko
telewizor plazmowy

duza lodéwka | czajnik elektryczny

Zrédto: http://www.projektgospodarni.pl/aktualnosci/74,Piramida_energetyczna [dostep:
i 30.04.2014]

. Piramida energetyczna przedstawia zuzycie
- pradu przez urzadzenia, ktére znajduja sie w kaz-
dym gospodarstwie domowym. Podziat na trzy
- grupy wskazuje niskie, Srednie i wysokie zuzycie
- pradu. Dzieki temu prostemu, a jakze uzyteczne-
- mu wykresowi mozemy uswiadomic¢ sobie, ktére
- urzadzenia w naszych domach sg najbardziej
energochtonne — tym samym odpowiedzialne za
- wysokie rachunki za energie elektryczna.

Wykres przedstawia zuzycie energii w gospo- |
darstwie domowym ‘

Ktore urzadzenia zuzywaja najwiecej energii?

kuchenka mikrofalowa
2,0%

komputer
2,4%

zmywarka
czajnik elektryczny 0,5%

5,3%

chtodziarko-zamrazarka !

telewizor
6,0%

radio i wieza
6,5%

o$wietlenie
i drobne AGD
20,4%

kuchenka elektryczna
19,6%

Zrédto: http://finanse.wp.pl/kat,1033689,title,Obnizamy-rachunki-za-energie-elektryczna
,wid,16136453,wiadomosc.html?ticaid=11271f [dostep: 30.04.2014] :

Karta pracy Zadanie 2. Uzupelnij tabele.
. e . . Zrédta energii
Zadanie 1. Wyjasnij, co to jest energia.
odnawialne nieodnawialne
Zadanie 3. Uzupelnij tabele.
Zrédta energii
odnawialne nieodnawialne
WADY ZALETY WADY ZALETY
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Zadanie domowe
Zadanie 1. Potacz w pary opis energii z odpowied- Zadanie 2. Wyjasnij, na czym polega przewaga
nia ilustracja. energii ze zZrodet odnawialnych nad energia ze
zr6del nieodnawialnych.
Turbiny przeksztalcaja energie kinetyczna

0 ey X

) /- w energie mechaniczna, ktéra moze by¢ wyko-
) e rzystana do wykonania okre$lonych prac badz

L2 TN

tez, przy uzyciu generatora, do wyprodukowa-
nia energii elektrycznej.

[0S DjApyeld z

Wykorzystuje sie ja do produkcji energii elek-
trycznej i cieplnej. Energia pozyskiwana jest
z promieniowania stonecznego.

=]
Ne

Jest surowcem przemystu petrochemicznego
stosowanym do otrzymywania m.in. benzyny,
nafty i olejow.

Zadanie 3. Wymys$l hasto lub wierszyk zachecaja-
cy do oszczedzania energii.

Metoda pozyskiwania energii z odpadéw, tj.

stomy, trocin, siana, widréw.

Ten surowiec wydobywany jest przez gornikow.
Podczas spalania wydziela duzo ciepta i energii,
ale takze ogromne ilo$ci dwutlenku wegla, ktéry
zanieczyszcza Srodowisko naturalne.

Energia zwana réwniez blekitnym paliwem.
Stuzy do ogrzewania doméw, podgrzewania
wody uzytkowej i gotowania positkéw.

Ankieta ewaluacyjna

WyraZz swoja opinie na temat atmosfery, jaka panowata podczas zajeé, poruszanego tematu oraz pracy w gru-
pach. Postaw kropke w miejscu, ktéry odzwierciedla twdj nastréj podczas zajeé.

Atmosfera podczas zaje¢ Temat zajec Praca w parach
Bardzo fajnie!
Sednio
Bardzo 7le
Katarzyna Kuba$

Absolwentka Wydzialu Biologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, kierunku: biologia, specjalnosci: nauczanie biologii i przyrody. Obecnie
kontynuuje nauke na II stopniu oraz podnosi kwalifikacje na studiach podyplomowych na Wydziale Studiéw Edukacyjnych Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, na kierunku: zintegrowana edukacja przedszkolna i wezesnoszkolna
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Dostatem bardzo mity list:

Dzieri dobry,

Jestem studentkg Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu (uzy-
skatam licencjat z biologii o specjalnosci nauczanie biologii i przyrody;
obecnie jestem studentkg IV roku). Pisze do Paistwa w sprawie artykutu,
ktory chciatabym opublikowac w Paristwa czasopismie ,Biologia w Szkole”.
Artykut dotyczy czasopism jako Zrodet dydaktycznych wykorzystywanych
przez nauczycieli. Jest on oparty na wynikach mojej pracy licencjackiej. Pisze
do Paristwa, poniewaz wyniki badar, ktdre przeprowadzitam, wykazaty, ze
gtéwnie to Paistwa czasopismo jest najczesciej uzywanym Srodkiem dydak-
tycznym zaréwno przez nauczycieli, jak i przez uczniow. Artykut przesytam
w zatgczniku. Uprzejmie dziekuje za poswiecony czas.

Z powazaniem,

Mito jest otrzymywac takie listy! Jednak nie to jest najwazniejsze.
Najwazniejsza jest sprawa, ktorej dotyczy artykut. Czytelnictwo! Czy w cza-
sach wszechobecnego internetu i informatyki stowo drukowane odchodzi
do lamusa? Czy nie ma ratunku dla ksiazek i czasopism? By¢ moze tak, ale
pocieszam sie, ze cztowiek jest istotg bardzo podatng na mode. Ponadto
lubimy by¢ inni, lepsi niz nasi koledzy, znajomi, lubimy imponowac. No
i wiekszos¢ z nas kocha piekne przedmioty, a do takich naleza ksigzki. Siega
po nie, niekoniecznie kierujac sie wzgledami praktycznymi. Mam nadzieje,
Ze wraz z rozpowszechnieniem sie internetu stanie sie on czym$ powsze-
dnim, w czym nie ma nic szczegdinego. Przez to jego atrakcyjnos¢ spadnie.
Zaczniemy szuka alternatywy, a takg bez watpienia sg ksigzki i czasopisma.
Jednym stowem, my wszyscy uzaleznieni od stowa drukowanego musimy
jako3 przetrwac ten zty, elektroniczny czas, zeby zaszczepic naszym wnukom
mitos¢ do pieknej ksigzki i madrego czasopisma. Czy mam racje? Nie wiem,
ale mam nadzieje, ze artykut pani Kizielewicz stanie sie bodzcem do prze-
myélen, a moze takze do ciekawej dyskusji na tamach naszego czasopisma.

Katarzyna Kizielewicz

Piotr Borsuk

Czasopismo ciekawym zrodtem informacji?!

Katarzyna Kizielewicz

auczyciele korzystaja z cza-
N sopism naukowych i popu-

larnonaukowych, ponie-
waz uwazaja niektore z nich za
doskonaly Srodek dydaktyczny.
Czasopisma zawieraja spraw-
dziany, gotowe scenariusze lek-
cji, pozwalaja na przygotowanie
uczniow do olimpiad i konkur-
sow. Sa jednak nauczyciele, kto-
rzy nie korzystaja z czasopism
i motywuja to tym, ze sa one
zbyt drogie, a ich zakup jest cze-
sto niemozliwy zaréwno indy-
widualnie przez nauczyciela lub
ucznia, jak i przez szkote.

Zastanawiajac sie nad tym, jakie
jest podejscie nauczycieli do cza-
sopism, postanowilam to zbadac,
przeprowadzajac ankiete. Miata
ona sprawdzi¢ stopienn wykorzy-
stania czasopism przez nauczycieli
na réznych etapach ksztalcenia.
Adresatami byli nauczyciele szkoty
podstawowej, gimnazjalnej, lice-
um, technikum i szkoly zawodo-
wej. W badaniu wzieto udziat 50
nauczycieli.

Sugestie i odpowiedzi uzyskane
od ankietowanych sa bardzo przy-
datnym narzedziem pozwalajacym
wyciagna¢ wnioski, czy i w jakim
celu nauczyciele i ich uczniowie
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korzystaja z czasopism naukowych
ipopularnonaukowych oraz poktére
sposréd wymienionych periody-
koéw siegaja najczedciej. Zauwazalny
jest wplyw typu szkoly, w ktorej
nauczyciel pracuje, w mniejszym
stopniu staz pracy. To, ze zaden
spoéréd badanych nauczycieli nie
korzysta z czasopisma ,Kosmos”
oraz ,Science Magazine”, wynika
najprawdopodobniej z dosy¢ trud-
nych tresci, ktére sa tam zawarte.
Natomiast popularno$¢ czasopism
»Biologia w Szkole”, ,Aura” oraz
,Wiedza i Zycie” $wiadczy o ich
praktycznym zastosowaniu i moz-
liwosci wykorzystania na zajeciach
lekcyjnych i pozalekcyjnych.
Ksztattowanie prawidtowych
postaw u mtodego cztowieka jest
procesem dlugotrwatym i zlozo-
nym, a zdobyta wiedza i umie-
jetnosci powinny by¢ poglebiane
i wzmacniane na kazdym etapie
ksztatcenia. Dlatego tez realizujac
material nauczania w szkole kazde-
go typu, nie mozna ograniczac sie
tylko do podrecznikéw szkolnych,
lecz wskazywaé takze inng droge
pogtebiania wiedzy, jaka moze by¢
korzystanie z czasopism nauko-
wych i popularnonaukowych.
Czasopisma naukowe i popu-
larnonaukowe to przydatne zrdd-
fo informacji dla mtodych ludzi,
nauczycieli oraz oséb zaintereso-

wanych dana tematyka. Periodyki
mozna wykorzystywa¢ na wszyst-
kich etapach ksztatcenia. Sa ide-
alnym $rodkiem dydaktycznym
ulatwiajacym opracowanie spraw-
dzianéw, testéw, a takze przygoto-
wanie uczniéw do olimpiad i matu-
ry. W czasopismach znajduja sie
krzyzowki, rebusy i konkursy, ktére
moga by¢ ciekawym urozmaiceniem
lekcji. Pozwalaja na wzbogacenie
wiedzy z zakresu proceséw uczenia
sie, co utatwia lepsze ich zrozumie-
nie, a co za tym idzie - dokonywa-
nie zmian w sposobach nauczania.
Pomagajq przygotowaé uczniéw do
pracy w zespole i wspdtpracy pod-
czas realizacji zadan oraz stwarzaja
sytuacje, w ktérych mtodzi ludzie
musza kontaktowac sie ze soba,
wypowiada¢ wlasne opinie, a takze
ocenia¢ argumentacje artykutéw
zamieszczonych w czasopismach.
Stawiam sobie zatem pytanie:
czy uczniowie przestana korzystac
z czasopism w formie papierowej?
Przeciez juz teraz coraz czesciej sie-
gaja po nie w wersji elektronicznej.
Uwazam, ze w duzej mierze zalezy
to od nauczyciela. Jest on pierwsza
osoba, ktéra buduje wzor relacji ucz-
nia ze szkota. To nauczyciel powi-
nien by¢ mistrzem, ktéry wskaze
droge, zmotywuje do ciezkiej pracy
i zarazi checia poszukiwania wiado-
mosci z r6znych zrédel informacji.



Jez europejski

w Swietle zoologii stosowanej i wybranych utworow literackich

Dominika Dworakowska

sa najwyzej uorganizowana

grupa zwierzat. Ich wysoki sto-
pienl organizacji — wyjasnia ento-
molog Jan Boczek - wyraza sie
najwyzszym wsréd zwierzat roz-
wojem centralnego uktadu ner-
wowego 1 wyzszych czynnosci
nerwowych (Boczek i wsp., 2000).
Dlatego wyjatkowo bolesny jest
niezbity fakt sklonnosci ludzi do
znecania sie nad ta bardzo zréz-
nicowana morfologicznie (Boczek
i wsp., 2000) grupa zwierzat.

W ponizszym tek$cie odnio-
se sie do jednej z trzech podgro-
mad dzisiejszych ssakéw, tj. do
zyworodnych tozyskowcéw, Sci-
$lej do owadozernych jezowatych,
czyli do pospolitego, lecz objete-
go ochrona w Polsce jeza euro-
pejskiego (Erinaceus europaeus). Co
wiemy o tym bardzo pozytecznym
(Dzwonkowski, 1996), najwiek-
szym owadozernym w naszym
kraju ,,$piochu”?

Zajmuje obszar siegajacy mniej
wiecej po Slask, Poznanskie i wyspe
Wolin (Kawecki, 1988). Jez europej-
ski w pazdzierniku zapada w sen
zimowy. Prowadzi nocny tryb zycia,
broni si¢ przed natretami ponad
siedmioma tysiacami kolcéw. Jego
nora ma zazwyczaj dwa wyijscia,
ktére utatwiaja zwierzeciu ucieczke.
Jez europejski zostal umieszczony
na Czerwonej liscie gatunkow zagro-
zonych ITUCN (Moszczyniska, 2012).
Zamieszkuje ogrody, sady, zaro-
$la i brzegi laséw (Kawecki, 1988).
Zyje 8-10 lat. O tym, ze oswaja sie
fatwo i doskonale wyczuwa zycz-
liwy stosunek ludzi (Gucwinscy,
2003), pisata ongis Zofia Natkowska
(1884-1954).

Autorka Granicy (1935) tak oto
sportretowata ssaka najezonego

Powszechnie wiadomo, ze ssaki

szarobrunatnymi kolcami: zrazu
obudzit wielkg sympati¢ prostotq
manier, brakiem wszelkiej przesady
i sztucznosci. W najwyzszym stopniu
od pierwszego zaraz dnia ,byt jak
u siebie”, co przeciez zawsze mite
jest gospodarzom. Postawiony na
stole, nigdy nie wymawiat si¢ brakiem
apetytu. Lubit maslo, przepadal za
Smietankqg, jadt midd, ser, czekolade
mleczng i winogrona. Mowy nie byto
o0 jakichs kaprysach. Jezeli mam byc
szczera — wyznata narratorka — to
po prostu rzucat si¢ na wszystko.
Gdy dopadt czegos, co mu smakowa-
to szczegolniej, mlaskat jezykiem tak
gtosno, ze stychac go byto w drugim
pokoju (ale jezeli drzwi byly otwar-
te). (...) Catymi nocami jez biegat
po mieszkaniu i stopniowo zapoznal
si¢ dokladnie ze wszystkim, opanowat
teren. MowiliSmy o nim — dodata
Natkowska — Ze da sobie radeg w Zyciu.
Nikt nie mial Zadnych obaw o jego
przysztosc. Bylo to zwierze o indywi-
dualnosci bardzo wybitnej, wciele-
nie instynktu Zyciowego. Maty, tegi,
mocny, kolczasty, zartoczny i takomy
(Natkowska, 2013) spozywat nieraz
w nadmiarze owady, dzdzownice,

§limaki, jaszczurki, weze, mlode
gryzonie, jaja i piskleta ptakéw
(Kawecki, 1988).

Niestety, 8 marca 2014 roku kres
zyciu rozwijajacego si¢ jeza, nie-
przeobrazonego jeszcze w postac
dojrzata potozyt okrutny czyn
pseudowielbicieli uprawy roli.
Otéz na drézce niedaleko terenéw
dziatkowych potozonych w pobli-
zu jednego =z tdédzkich osied-
li mieszkaniowych po bestialsku
zamordowano mtodego jeza. Juz
sam widok wypalonych lisci i traw
na nieznacznym wzniesieniu przej-
mowat groza. Zatosny okazat sie
koniec mojej sobotniej przechadz-
ki, poniewaz na $ciezce ponizej
zutylizowanych roSlinnych resztek
lezaty zweglone szczatki jeza. Na
wpo6t spalone zwierzatko czué byto
spalenizna. Z trudem rozpoznatam
w zmasakrowanym stworzeniu
bardzo zwinnego i ciekawskiego
z natury jeza.

Niestety, troskliwa opieka wete-
rynarza, zabiegi higieniczne (usu-
niecie kleszcza i brudu) nie ura-
towaty prawie 400-gramowego
ssaka. Odszed! w wyniku boles-
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nych poparzen i niewydolnoSci
ukladu oddechowego. W zwiaz-
ku z tym barbarzynstwem zada-
je pytanie o zasadno$¢ wypalania
traw, w wyniku ktérego ging m.in.
jeze. Czy nie dosy¢, ze umiera-
ja z powodu choréb (np. pasozy-

ty jelit, plagi kleszczy), mrozéw
i wypadkéw samochodowych?
Czy po to w dziecinstwie poko-
chaliSmy bez pamieci Kolczatka
sposobiacego sie do zimowego snu
pod krzakiem berberysu, bohate-
ra ksigzeczki Heleny Bechlerowej

Pismiennictwo:

I Boczek J., Brzeski N., Kropczynska-Linkiewicz D., 2000, Wybrane dziaty zoologii.
Podrecznik dla studiujqcych ochrone roslin i Srodowiska, PWN, Warszawa, s. 303.
I Dzwonkowski R.J., 1996, Ssaki chronione w Polsce, Wydawnictwo Nowa Era,

Warszawa, s. 4.

I Guewiniscy H. i A., 2003, Leksykon popularnonaukowy. Zoologia. Ssaki, t. 1, cz. 1,
Wydawnictwo Albatros, Krakéw, s. 78.

I Jachowicz S,, 1927, Wiersze i bajki, zebrata i wstepem poprzedzita S. Posadzowa,
Ksiegarnia Sw. Wojciecha, Poznan, s. 148.

I Kawecki Z., 1988, Zoologia stosowana, oprac. A. Dziedzicka, PWN, Warszawa,
s. 462.

I Moszczyfiska M., 2012, Jez zachodni [w:] Skarby polskiej natury. Encyklopedia
przyrody. Zwierzeta. Ssaki: zajqce, jeze i ryjowki, t. 14, pod red. J. Czajkowskiego,
P. Zalewskiego, De Agostini, Warszawa, s. 24-25.

I Natkowska Z., 2013, Miedzy zwierzetami. Opowiadania. Fragmenty, wstep, wybor
i oprac. H. Kirchner, Wydawnictwo W.A.B., Warszawa, s. 79-80.

(1908-1995) - pisarki, autorki
audycji radiowych i ttumaczki,
aby dzi§ obojetnie przygladac sie
nieludzkiemu okrucienstwu kilku
bezmyslnych oséb?

Na zakoniczenie warto by przy-
wolaé utwor poetycki pt. Przestroga
bajkopisarza i pedagoga Stanistawa
Jachowicza (1796-1857) ku ostrze-
zeniu ufnego w ludzka zyczliwos¢
kolczastego ssaka:

Biedny! Biedny, jezyku!

Ukryj sie w gaiku;

Bo tu czeka zdrada,

Ktos si¢ z ogniem skrada!
(Jachowicz, 1927)

Dominika Dworakowska
Adiunkt w Zaktadzie Dydaktyki Jezyka i Literatury
Polskiej Uniwersytetu Lodzkiego

Uzdatnianie wody

w zadaniach

Barttomiej Tomczak

tami przeznaczonymi dla uczniéw szkét gim-

nazjalnych i $rednich, prowadzonymi w marcu
biezacego roku w Muzeum Marii Sktodowskiej-Curie
Polskiego Towarzystwa Chemicznego. Zajecia doty-
czyly proceséw uzdatniania wody i mialy charakter
interdyscyplinarny, poniewaz omawiane zagadnienia
wiazaty sie z wykorzystaniem wiedzy chemicznej, bio-
logicznej i... matematycznej. Przygotowujac zadania,
chcieliSmy zwrdci¢ uwage na znaczenie matematyki
w naukach biologicznych.

PoniZsze zadania powstaly w zwiazku z warszta-

Zadanie 1.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z 29
marca 2007 roku dopuszczalna zawartos¢ chlorkéw
w wodzie przeznaczonej do spozycia wynosi 250
[mg/1]. Laboratorium poddato badaniu prébki wody
0 objetosci 25 cm?® kazda. Srednia zawarto$¢ chlorkéw
wynosita 0,0027 g. Ustal, czy woda speinia norme pod
wzgledem zawartoS$ci chlorkéw.
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Zadanie 2.

Uzupelnij ponizsza tabele, wpisujac do prawej
kolumny P - jezeli zdanie jest prawdziwe, lub F —jezeli
zdanie jest fatszywe.

Wprowadzanie wody wapiennej do wody ma na celu korekte
jej pH.

Sedymentacja jest procesem chemicznym polegajacym na
wytracaniu osadu zwiazkéw Zelaza z wody.

Chlor wprowadzany do wody nie powoduje usuwania form
przetrwalnych drobnoustrojow.

Dzialanie wegla aktywnego stosowanego w uzdatnianiu wody
polega na pochtanianiu zwiazkéw chemicznych rozpuszczo-
nych w wodzie.

Do kontroli stanu czysto$ci wody mozna stosowaé matze, ktdre
sa bardzo wrazliwe na obecno$¢ zanieczyszczen o charakterze
chemicznym.

Zadanie 3.

Miano coli M_ wody to najmniejsza ilos¢ badanej
probki wody wyrazona w mililitrach, w ktdrej stwier-
dza sie jeszcze obecno$¢ paleczek z grupy E. coli.



a) Dokonaj analizy ponizszej tabeli i ustal miano coli
badanej wody.

Objetosc ]E::ﬁ?nei wody Obecno$¢ bakterii z grupy E. coli
20 obecne
10 obecne
1 obecne
0,1 nieobecne
0,01 nieobecne

b) Na podstawie warto$ci miana coli ustal, ktéra
z badanych wo6d charakteryzuje sie mniejszym
zanieczyszczeniem: ta o Mc = 10 czy ta o Mc = 100?
Uzasadnij swoja odpowiedz.

Zadanie 4.

Przeczytaj uwaznie ponizszy tekst i odpowiedz na
pytania.

Obecnos$¢ glonéw stwierdza sie gléwnie
w wodach ujmowanych ze zeutrofizowanych
zbiornikéw, szczegdlnie w okresie ich masowego
rozwoju. (...) W czasie zakwitéw wiosennych
ijesiennych stwierdza sie masowy rozwdj gtéwnie
okrzemek, a latem sinic i zielenic. (...) Obecnosci
glonéw towarzyszy zwigkszony poziom zanie-
czyszczenia organicznego wody. (...) Ponadto
mikroorganizmy te, jako ,biosorbenty”, sa no$ni-
kami wielu zaadsorbowanych uciazliwych zanie-
czyszczen. Fitoplankton zywy i martwy sorbuje
znaczne ilodci metali ciezkich, radionuklidéw,
pestycydéw, chlorowanych zwigzkéw organicz-
nych i WWA. (...) Zastosowanie konwencjonal-
nych uktadéw oczyszczania wody nie zapewnia
catkowitej eliminacji glonéw, z ktérych czes¢
moze penetrowac az do zbiornikéw wody czy-
stej. Glony sa réwniez odporne na dezynfe-
kujace dzialanie chloru. Sa one niebezpieczne,
gdyz moga przemycaé przez uklad oczyszczania
do sieci wodociagowej bakterie chorobotwodrcze
typu salmonella i shigella.

A.L. Kowal, M. Swiderska-Bréz, Oczyszczanie wody,
PWN, Warszawa, 2009.

1. Jak nazywa sie proces rozrostu glonéw w zbiorni-
kach wodnych?

2. Czym sa biosorbenty?

3. Jakie niebezpieczeistwo mikrobiologiczne niesie
obecno$¢ glonéw w wodzie?

Zadanie 5.
Szybkos¢ destrukeji mikroorganizméw okresla prawo
Chicka, ktére mozna przedstawi¢ matematycznie:

InN =InN -k -7,

gdzie:

N, - poczatkowa liczba mikroorganizméw,

N - liczba mikroorganizméw po czasie 7,

k —wspdlczynnik proporcjonalnosdci zalezny od
rodzaju substancji uzytej do dezynfekcji, od
mikroorganizmu oraz jakos$ci dezynfekowanej
wody,

7 - czas dezynfekgji,

In - logarytm naturalny, czyli logarytm, ktérego pod-
stawa jest liczba Eulera e réwna w przyblizeniu
2,72.

Wspétczynnik k dla bakterii Escherichia coli, gdy

dezynfektantem jest chlor, wynosi 0,24 [1/s].

a) Poczatkowa liczba komorek bakteryjnych Escherichia
coli w wodzie poddanej chlorowaniu gazowym
chlorem wynosita 100 000. Oblicz liczbe komorek
tej bakterii po 10 s od rozpoczecia procesu chloro-
wania.

b*) Ustal zaleznos¢ miedzy wspéiczynnikiem k a cza-
sem dezynfekcji 7 w momencie, gdy aktualna liczba
komorek drobnoustroju jest réwna potowie poczat-
kowej liczby komorek.

Propozycja odpowiedzi
Zadanie 1.

Badana woda zawiera 108 mg chlorkéwy/l i spetnia
norme pod wzgledem zawartodci tych jonéw.

Zadanie 2.
P,F,F P, P.

Zadanie 3.

a) Mc =1,

b)ta o M_ = 100, poniewaz w jednostce objetosci
zawiera mniej pateczek bakterii z grupy E. coli
w poréwnaniu z wodg o M_ = 10.

Zadanie 4.

1. Eutrofizacja.

2. Biosorbenty to mikroorganizmy, ktére majq zdol-
no$¢ pochlaniania substancji chemicznych.

3. Glony moga by¢ nos$nikami bakterii chorobotwor-
czych.

Zadanie 5.
a) ok. 9100 komorek,
b*YIn2=k-7.

Muzeum Marii Sklodowskiej-Curie Polskiego
Towarzystwa Chemicznego pragnie ztozy¢ podzie-
kowanie Miejskiemu Przedsiebiorstwu Wodociagéw
i Kanalizacji SA w Warszawie za wsparcie naszych
warsztatow dotyczacych uzdatniania wody.

Bartlomiej Tomczak
Muzeum Marii Skfodowskiej-Curie w Warszawie
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Piotr Borsuk

OlimpiadaBiologicz-
na stata sie histo-
ria, czas na jej male

podsumowanie. Tak jak rok temu

beda to refleksje jurora, ktéry oce-

niat obrony prac w fazie finatowej
zawodow. Oceniatem konkretnie

40 prac i sadze, ze to dostatecznie

liczna préba, aby na jej podstawie

wyrobi¢ sobie opinie o poziomie
prac badawczych, ktére licealisci
przygotowali na tegoroczna olim-
piade biologiczna. Niestety, ponie-
waz regulamin dopuszcza prezen-
towanie prac przygotowanych
na poprzednia olimpiade, to nie
wszystkie obrony byly ,pierwszej
$wiezosci”. Bardzo bym chciat, Zeby
ten przepis sie zmienit, poniewaz,
w moim odczuciu, powoduje on,
ze uczniowie, ktérzy chcg zdoby¢
olimpijski laur, nie sa traktowani
tak samo. Uczen startujacy w olim-
piadzie po raz drugi i po raz drugi
prezentujacy t¢ sama prace moze
znacznie wiecej czasu po$wieci¢ na
przygotowanie sie do testow niz
ten, ktéry po raz pierwszy startuje

w olimpiadzie.

Dla jurora obrona pracy jest
okazja do tego, by przekona¢ sie,
czy praca zostala przygotowana
samodzielnie i czy uczen potra-
fi ja zaprezentowac. Podobnie jak
w poprzednich latach na podsta-
wie poziomu obrony pracy podzie-
litbym ich autoréw na trzy grupy:
1. Olimpijczykéw, dla ktérych laur

olimpijski jest celem posrednim,

celem ostatecznym jest bowiem
indeks uczelni medycznej.

2. Olimpijczykéw, dla ktérych
celem jest laur olimpijski, ale nie
bardzo wiedzg, co dalej.

3. Olimpijczykéw, pasjonatéw
biologii, dla ktérych olimpiada
jest sposobem sprawdzenia sie
i pokazania innym swojej pasji
przyrodniczej.
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Przewodniczacy Komitetu Gléwnego Olimpiady
Biologicznej dr hab. Piotr Bebas

Jak zapewne domyS$lacie sie
Panistwo, najwiekszy podziw budza
we mnie ci ostatni. Ludzie z pasja,
dla ktérych biologia jest wyjatko-
wa nauka. Nauka, dla ktérej stracili
glowe. Oczywiscie doceniam wysi-
tek wszystkich uczestnikéw olim-
piad biologicznych, ale pasjonaci
maja szczegllne miejsce w moim
sercu. Na drugim biegunie sa ci,
ktorzy prace przygotowali tylko po
to, zeby zaliczy¢ obowiazkowy etap
olimpiady. tatwo ich rozpozna¢, bo
o ile pasjonaci opowiadaja o swojej
pracy z pasja i znajomoscia tematu,
to ,,zawodowi” olimpijczycy gubia
sie nawet przy stosunkowo prostych
pytaniach, a juz prosba o wyjasnie-
nie, dlaczego wybrali taki, a nie inny
temat pracy, jest dla nich katastrofa.
Zwykle, podkreslam — zwykle, a nie
zawsze, prace ,inwentaryzujace”,
np. opisujace gatunki wystepujace
w jakim§ parku, sa przygotowywa-
ne przez uczniéw niezbyt pasjo-
nujacych sie biologia, tych, ktérzy
swoja przyszto$¢ widza na uczel-
niach medycznych.

Szczegblne miejsce wsréd prac
obronionych w czasie tegorocznych
finatéw olimpiady biologicznej zaj-
muje praca pani Urszuli Skorus
(strona 46). Wlasciwie to dwie
prace. Pierwsza, opisowa, traktuje
0 wystepowaniu roslin owadozer-

nych i pasozytniczych na terenie
Lanicuta i jego okolic. Zapewne
wystarczylaby tylko ona do tego,
aby zapewni¢ pani Skorus udziat
w olimpiadzie biologicznej, ale
raczej nie gwarantowataby sukcesu
na etapie centralnym. Druga jej
czes¢, niezwykle pomystowa, trak-
tuje o preferencji kanianki pospo-
litej w doborze zywiciela. Wasnie
ten fragment pracy zagwarantowat
pani Urszuli Skorus sukces! Piekna
obrona, $wiadczaca o zaangazowa-
niu uczennicy w badania, przyczy-
nita sie do tego, ze mimo bardzo
dobrego, ale nie rewelacyjnego
wyniku z testu pani Urszula Skorus
zostata laureatka I stopnia XLIII
Olimpiady Biologicznej (strona 39),
a ponadto jej prace publikujemy
w niniejszym numerze ,Biologii
w Szkole” (strona 46). Czy warto
byto troche popracowac? Mysle,
ze tak. Sadze, ze w kolejnych olim-
piadach biologicznych szanse na
sukces beda mieli wytacznie ci ucz-
niowie, ktérzy przygotuja ciekawa,
dobrze opracowana prace badaw-
cza i beda potrafili ja obronic.

Jesli chodzi o obrone pracy, to
prosze pamietaé, ze bardzo wazne
jest to, by uczen nie tylko umiat
0 niej opowiedzie¢, lecz takze
potrafit wyjasnic cel pracy i dlacze-
go przeprowadzit takie, a nie inne
badania. Bardzo wazne jest réwniez
wyjasnienie doboru obiektu badan,
a w przypadku prac ,inwentary-
zujacych” gatunki wystepujace na
jakim§ obszarze - wytlumaczenie
komisji, czym szczegélnym charak-
teryzuje sie badany obszar, ze warto
byto zbada¢, jakie gatunki roslin
i zwierzat mozna tam spotkac.
Wszystko to wydaje sie oczywiste,
ale wierzcie mi, Panstwo, wlasnie
takie, z pozoru proste pytania spra-
wiaja uczniom najwiecej trudnosci.

Nie bez kozery zatytulowalem
niniejszy artykut Dzieri tryfidow,
nawigzujac do starej, postapokalip-
tycznej powiesci Johna Wyndhama,
ktérej bohaterami sa paskudne
z charakteru rosliny. W tym roku
na olimpiadzie biologicznej tryfi-
dami byty fasola i groch. Wida¢
mineta moda na pieprzyce siewna.
Moze i dobrze, ale oczekiwatbym



bardziej ,,tworczego” doboru obiek-
téw badawczych. Zastanawia mnie
zamilowanie uczniéw do botaniki,
szczegoblnie Ze jest ono w catkowitej
sprzeczno$ci z preferencjami pre-
zentowanymi przez studentéw, gdy
wybierajq tematy prac licencjackich
i magisterskich. Wéwczas kazda
roslina, jak réwniez procesy z nimi
zwiazane staja sie tryfidami, od kto-
rych trzeba jak najdalej uciekac. By¢
moze uczniowie kochajacy rosliny
trafiaja na uczelnie medyczne, tylko
gdzie tu logika...

Namawiatbym jednak, aby
na kolejna olimpiade biologicz-

na przygotowaé prace dotyczaca
bezkregowcéw, i to niekoniecz-
nie z genetyki na wywilznej kar-
16wce (Drosophila melanogaster).
Niekoniecznie musza to by¢ zwie-
rzeta odtowione. Warto wybra¢ sie
do sklepu zoologicznego, w kt6-
rym z fatwos$cia mozna naby¢ jakies
ciekawe zwierzeta, np. Swierszcze,
rozwielitki. Na Allegro za$ mozna
upolowag, i to za niewielkie pienia-
dze, jajeczka przekopnic. Podobno
nie wylegaja sie, gdy w akwarium
sa ryby, ale czy to prawda...

XLIII Olimpiada Biologiczna po
raz kolejny byla okazja dla wybit-

Laureaci XLl Olimpiady Biologicznej w roku szkolnym 2013/2014

Laureaci I stopnia

nych nauczycieli biologii do spot-
kan i wymiany opinii o naucza-
niu biologii w liceach. Tym smut-
niejsze jest tradycyjnie niewielkie
zainteresowanie ta niezwykle
wazng impreza oséb zawiaduja-
cych naszym szkolnictwem, ale to
juz taka smutna tradycja i zupetnie
inny temat do dyskusji.
Podsumowujac, jak zwykle olim-
piada biologiczna byta troche rados-
na, ale i troche smutna. Ot, zycie.

Piotr Borsuk
Redaktor naczelny ,Biologii w Szkole”

Nazwisko i imie Numer szkoly Nazwisko i imie
Lp. zawodnika Okreg | Klasa i dokladny adres nauczyciela Test | Ustny | Razem
II LO im. K. Jagielloficzyka w ZSO
1 |Szczepaniak Kinga Angelina | Olsztyn Il |nr2, ul. Krélewiecka 42, Pietras Hanna 111 90,66 | 201,66
82-300 Elblag
III LO im. KK. Baczynskiego,
2 | Waleskiewicz Karol Szymon | Biatystok Il |ul. Palacowa 2/1, Siemienkowicz Anna | 108 89,88 | 197,88
15-042 Biatystok
Gasiorkiewicz Bartosz XIV LO, al. A. Briicknera 10, . .
3 Mateusz Wroctaw I 51-410 Wroclaw Piszczek Marian 102 94,80 | 196,80
. XIV LO, al. A. Briicknera 10, . .
4 | Wawryka Piotr Wroctaw 11 51-410 Wroctaw Piszczek Marian 103 91,08 | 194,08
. I LO im. H. Sienkiewicza, Smet-Dudziak
5 | Skorus Urszula Agata Rzeszéw I ul. Mickiewicza 3, 37-100 Earicut | Ludmita 98 96,00 | 194,00
Laureaci II stopnia
6 | Sawczak Filip Tomasz Wroctaw I ILO, ul. J edr}osci Robotniczej 10, Piotrowska Elzbieta 96 97,98 | 193,98
67-200 Glogow
. . LO im. $w. Jadwigi Krélowej,
7 | Rogula Sylwester Piotr Kielce 1L - Stowackiego 5, 25-365 Kielce Paluch Iwona 97 93,78 | 190,78
I'LO im. J. Kasprowicza,
8 | Pogorzaly Bartosz Toruni I |ul 3 Maja11/13, Pedzich-Kuszel Anna | 101 89,70 | 190,70
88-100 Inowroctaw
A . VILO im. J. Stowackiego, .
9 | Polak Maciej Wiktor Kielce 11 ul. Gagarina 5, 25-031 Kielce Iwaniak Krystyna 93 96,66 | 189,66
ZS0, LO im. Obroricéw Praw
10 | Rogut Magdalena Ewelina Lodz II | Cztowieka, ul. Kilinskiego 40, Lipiiska Danuta 112 76,08 | 188,08
97-425 Zelow
. . . VIII LO im. A. Mickiewicza,
11 | Grzesiak Marek Marcin Poznan I ul. Glogowska 92, 60-262 Poznark Dukat Katarzyna 93 93,48 | 186,48
Klepacka Weronika . [ LO im. A. Mickiewicza, .
12 Aleksandra Biatystok | III ul. Brukowa 2, 15-950 Biatystok Szczepariska Jolanta 103 83,10 | 186,10
. .. . [LO im. S. Leszczyniskiego,
13 | Sikorska Anna Dominika Rzeszow I ul. Czackiego 4, 38-200 Jasto Szopa Robert 98 85,50 | 183,50
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Nazwisko i imie Numer szkoty Nazwisko i imie
Lp. zawodnika Okreg | Klasa i dokladny adres nauczyciela Test | Ustny | Razem
VIII LO im. Wtadystawa IV,
14 | Winiarska Maria Joanna Warszawa | 1T | ul. Jagielloriska 38, Kofta Wawrzyniec 90 91,38 | 181,38
03-719 Warszawa
. II LO im. gen. G. Orlicz-Dreszera, S
15 | Garbacz Konrad Lublin 111 ul. Szpitalna 14, 22-100 Chetm Dubaj Lidia 104 77,28 | 181,28
Laureaci III stopnia
II LO im. Mieszka I, 7dan-Andrelczvk
16 | Loczewski Filip Szczecin I |ul. H. Poboznego 2, Anna ¥ 103 78,00 | 181,00
70-507 Szczecin
o . . ILO im. T. Ko$ciuszki, .
17 | WiSniewska Weronika Biatystok I ul. Bernatowicza 4, 18.400 Eomza Urbaniska Ewa 94 87,00 | 181,00
. XXVII LO im. T. Czackiego, Korczyniska
18 |toza Marcel Franciszek Warszawa | 1II ul. Polna 5, 00-625 Warszawa Mirostawa 98 81,60 | 179,60
s . IILO im. P. Firleja, .
19 | Karasiniski Rafat Lublin I ul. 1 Maja 66/74, 21-100 Lubartow Hajduk Ewa 95 79,50 | 174,50
. .. . V LO, ul. Studencka 12, AL L
20 | Lis Maciej Krakéw II 31-116 Krakw Cwioro Elzbieta 101 73,08 | 174,08
21 | Madaj Dominika Maria Katowice | T |20 nr 1l ul Gorych Waiow 20, | 7. iisca Bywa 92 | 8208 | 17408
44-100 Gliwice
Samorzadowe LO,
22 | Zalega Adam Lodz I | ul. M. Curie-Sklodowskiej 5, Krogulec Dorota 105 69,06 | 174,06
26-300 Opoczno
- . LO im. $w. Jadwigi Krélowej,
23 | Stepienl Aleksandra Anna Kielce 11 ul. Stowackiego 5, 25-365 Kielce Paluch Iwona 90 81,60 | 171,60
. . LO $w. Marii Magdaleny, .
24 | Duczmal Mikotaj Jan Poznan II ul. Garbary 24, 61-867 Poznari Jankowska Milena 92 77,28 | 169,28
. . . . ZS0, ul. P. Skargi 2, Barczyk-Penar
25 | Glowacki Maciej Stanistaw | Rzeszow 11 38-400 Krosno Agnieszka 93 73,56 | 166,56
Wyréznione prace badawcze XLIII Olimpiady Biologicznej
Nazwisko i imie Numer szkoty Nazwisko i imie
Lp. zawodnika Okreg | Klasa i dokladny adres nauczyciela
. L . 2 ZS0, ul. P. Skargi 2, Barczyk-Penar publikacja
) Ciomaeld ket SiEmsany O i 38-400 Krosno Agnieszka w ,Biologii w Szkole”
. . a VIII LO im. A. Mickiewicza, publikacja
2| Gzt s fncha ezt o ul. Glogowska 92, 60-262 Poznari Dttt iz w ,Biologii w Szkole”
IV LO im. M. Kopernika, ublikacia
3 | Drogon Bartlomiej Rzeszéw III | ul. Dabrowskiego 82, Kot Stefania pubikaca ,,
" w ,Biologii w Szkole
35-036 Rzeszow
. : : ILO im. S. Zeromskiego, ) publikacja
4 | Jaworski Pawet Sebastian Kielce I ul. $ciegiennego 15, 25-033 Kielce Rabczymniska Renata w ,Biologii w Szkole”
2 ILO im. H. Sienkiewicza, Smet-Dudziak publikacja
5 | Skorus Urszula Agata Rzesz6w I ul. Mickiewicza 3, 37-100 Laricut | Ludmita w ,Biologii w Szkole”
. XIV LO, al. A. Briicknera 10, . . publikacja
6 | Wawryka Piotr Wroctaw III 51-410 Wroctaw Piszczek Marian w,Biologii w Szkole”
ZS nr 2 LO im. B. Glowackiego, ublikacia
7 | Skrok Kinga Kielce II |ul Sempotowskiej 1, Basak Ewa 51 Biolo] i w Szkole”
27-500 Opatéw »DI0108
PO . III LO im. K.K. Baczynskiego, N .
8 | Waleskiewicz Karol Szymon | Biatystok I ul. Patacowa 2/1, 15-042 Biatystok Siemienkowicz Anna
VIII LO im. Wiadystawa IV,
9 | Winiarska Maria Joanna Warszawa II  |ul. Jagielloriska Kofta Wawrzyniec
38, 03-719 Warszawa
ZS0, LO im. Obroficéw Praw
10 | Rogut Magdalena Ewelina L6dz I | Czlowieka, ul. Kiliriskiego 40, Lipiiska Danuta
97-425 Zeléw
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Wzorem lat poprzednich zamieszczamy prace zgtoszone na XLIII Olimpiade Biologiczng, ktore naszym zdaniem wyrdzniajq sie,
pod wzgledem merytorycznym i/lub oryginalnosciq przeprowadzonych badaii. Prace prezentujemy w formie niezmienionej, wpro-

wadzajqc jedynie drobne modyfikacje konieczne z uwagi na wymagania techniczne naszego czasopisma.

Wptyw ekologicznych i syntetycznych
grzybobojczych zapraw nasiennych
na kietkowanie, rozwéj i symbioze

z bakteriami z rodzaju Rhizobium

u grochu siewnego (Pisum Sativum L.)

Kinga Skrok

Szkota: Liceum Ogoélnoksztatcace im. Bartosza Gtowackiego w Zespole Szké6t nr 2 w Opatowie

Opiekun: Ewa Basak

Streszczenie

W dos$wiadczeniu przeprowadzo-
nym przeze mnie zbadano wplyw
ekologicznych i syn- tetycznych
grzybobdjczych zapraw nasiennych
na kietkowanie, rozwéj i symbioze
z bakteriami z rodzaju Rhizobium
u grochu siewnego (Pisum Sativum
L.). Donorami substancji grzybobdj-
czych byly dwa srodki syntetycz-
ne oparte na tiofanacie metylowym
oraz disiarczku tetrametylotiuramo-
wym, a takze dwa preparaty eko-
logiczne na bazie miedzi i czosnku
pospolitego. Stwierdzono wptyw
wszystkich badanych substancji na
zahamowanie rozwoju grzyboéw,
przy czym silniejsze oddziatywanie
na wzrost i rozw6j grochu mialy
preparaty syntetyczne niz natu-
ralne. Wykazano tez allelopatycz-
ny wplyw czosnku pospolitego na
groch. Stwierdzono réwniez fagod-
ne oddziatywanie fungicydéw tiura-
mowych i miedzianych na brodaw-
kowanie korzeni.

Wstep

Zapotrzebowanie na nasiona
ekologiczne zwieksza sie wraz z roz-
szerzaniem sie popularnosci upraw
ekologicznych. Jako$¢ nasion jest
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szczegblnie wazna dla rolnictwa tra-
dycyjnego i ekologicznego. W rol-
nictwie ekologicznym obowia-
zuje zakaz stosowania syntetycz-
nych substancji chemicznych do
zaprawiania nasion przed siewem.
Z uwagi na liczna zawarto$¢ patoge-
néw w nasionach i w glebie, przed-
siewne zaprawianie nasion wydaje
sie by¢ konieczne. W przeciwnym
razie, nasiona nie zaprawione daja
stabe wschody, a zakazone siew-
ki zamieraja. W okresie wegetacji
pojawiaja sie liczne wypady roélin,
a w rezultacie niski plon stabej jako-
$ci. Poszukuje sie wiec alternatyw-
nych metod ochrony nasion przed
zagrzybieniem, nieszkodliwych dla
Srodowiska i cztowieka, ale réwnie
skutecznych jak §rodki syntetyczne.

Na specjalna uwage zaslugu-
je stosowanie preparatow grzybo-
béjczych przy zaprawianiu roslin
bobowatych, ktére zyja w symbio-
zie z Rhizobium. Zachodzi bowiem
obawa, ze Rhizobia moga by¢ réw-
niez wrazliwe na preparaty che-
miczne, stosowane przy ochronie
ziarna przed zagrzybieniem [1].
Groch zwyczajny (Pisum sativum
L) to gatunek rosliny straczkowej
jednorocznej z rodziny bobowatych

(Fabaceae). Pocho- dzi z zachod-
niej Azji, wschodniej i potudniowej
Europy oraz Afryki Pétnocnej. Jest
uprawiany w wielu rejonach $wia-
ta [2] RoSliny bobowate, a zwtlasz-
cza straczkowe, sa waznym Zréd-
tem wielu produktéw zywnoscio-
wych dla ludzi i biatka paszowego
dla zwierzat hodowlanych. Resztki
pozbiorowe tych roélin sa natomiast
Zzrédtem azotu dla innych roélin
uprawianych w zmianowaniu oraz
waznym czynnikiem korzystnie
oddziatujacym na strukture i inne
parametry zyznosci gleb, zwlaszcza
w integrowanych i ekologicznych
systemach produkcji rolniczej [3]

Celem mojej pracy bylto zbada-
nie wptywu ekologicznych i synte-
tycznych grzybobdjczych zapraw
nasiennych na kietkowanie, rozwdj
i brodawkowanie u grochu siewne-
go (Pisum Sativum L.), a takze wyka-
zanie, czy istnieje szansa zastapienia
syntetycznych fungicydéw prepa-
ratami ekologicznymi.

Materiat i metody

Miejsce do$wiadczenia: dziatka orna

w Ruszkowie woj. gwigtokrzyskie.
Okres prowadzenia do$wiad-

czenia: od 06.05.-12.08. 2013 r.



Liczba powtorzen: 2 (w tym
samym czasie).

Cel doswiadczenia: badanie
wplywu naturalnych i syntetycz-
nych grzybobdjczych zapraw
nasiennych na kietkowanie, rozwoj
i symbioze z bakteriami z rodza-
ju Rhizobium u grochu siewnego
(Pisum Sativum L.).

Obserwacje: dotyczyty rozwoju
grochu, tj. ilosci wykietkowanych
nasion, wypadow roslin, masy
i liczby strakéw, masy i liczby
nasion, liczby porazonych choro-
bami grzybiczymi strakéw, ilosci
brodawek korzeniowych.

Roélina: 250 nasion (zakupio-
nych w centrali nasiennej) gro-
chu siewnego (Pisum Sativum L.)
odmiany Batuta

Zaprawianie: Kostki Himal
(dawny bioczos, miazga czosnkowa
w parafinie), Miedzian 50 (miedzZ
w postaci tlenochlorku miedzi —
50%.) firmy Organika-Azot, zapra-
wa nasienna T 75DS/WS (tiuram
— disiarczek tetrametylotiuramowy
75%), Topsin M 500 (tiofanat mety-
lowy 41,91%),

Przebieg doswiadczenia: dnia
06.05.2013 r. podzielitam nasiona
grochu na pie¢ grup w kazdej gru-
pie po 25 nasion. Nasiona zapra-
witam Srodkami grzybobodjczymi
wedlug zalecenn producenta:

Nastepnie nasiona posiano na gle-
bokosci ok. 4 cm na pieciu kwadra-
towych poletkach o wymiarach 1 m
x 1 m oddalonych od siebie o0 0,5 m.

Wyniki

Doswiadczenie dotyczace wpty-
wu ekologicznych i syntetycznych
grzybobdjczych zapraw nasiennych
na kietkowanie, rozwdj i symbioze
z bakteriami z rodzaju Rhizobium

Tabela 1. Dawkowanie zapraw nasiennych

Nr
poletka

Srodek grzybobojczy

Liczba
nasion

I 1. Kostki Himal 25 1 g na 1 kg nasion
I 2. Miedzian 50 WP 25 2 gna 1 kg nasion
11 3. Topsin M 500 SC 25 roztwor 10%

v 4. Zaprawa nasienna T 75DS/WS 25 3 g na 1 kg nasion
\Y 5. Préba kontrolna 25 -

Tabela 2. Srednie liczby wykielkowanych nasion (pomiary wykonane
w dwoéch powtorzeniach). Data pomiaru 20.05.2013 r.

Srodek grzybobojczy Nr poletka Liczba wykielkowanych nasion
1. Kostki Himal I 5
2. Miedzian 50 WP I 19
3. Topsin M 500 SC I 17
4. Zaprawa nasienna T 75DS/WS v 18
5. Préba kontrolna \% 13

u grochu siewnego (Pisum Sativum
L.) przeprowadzano przez 12 tygodni
(06.05.-12.08. 2013 r.). Dokonano 7
pomiaréw w odniesieniu do naste-
pujacych parametréw: liczba wykiet-
kowanych nasion (1), wypady roslin
(1), masa i liczba strgkéw (1), masa
i liczba nasion (1), liczba porazonych
strakow(1), oraz liczba brodawek
korzeniowych (1)

W czasie przeprowadzania
doswiadczenia zauwazono réwniez
liczne wypady roSlin spowodowa-
ne przez ataki zaré6wno grzybow
jak i insektow glebowych (szcze-
g6lnie przez pedraki chrabaszcza
majowego). Atakowane zostaly
szczegOlnie rosliny préby kontrol-
nej. Poréwnanie wypadéw roslin
z poczatkowaq liczba wykietkowa-
nych nasion przedstawia wykres 1.

Zauwazono rowniez wpltyw

Srodkéw na wzrostroslin. Najnizsze
ro$liny wyrosty na poletkach préby

kontrolnej (nr V) oraz poletkach
z nasionami zaprawionymi Kostka
Himal (nr I), za$ najwyzZsze — na
poletkach z nasionami zaprawio-
nymi Miedzianem 50 WP (nr II)
i Zaprawa nasienng T 75DS/WS
(nr IV). Wyniki pomiaréw liczby
kwiatéw na poszczegdlnych rosli-
nach byty podobne jak do pomia-
row wysokosci roslin. Najwieksza
liczbe kwiatow zanotowalam
u roSlin zaprawionych Miedzianem
50 WP (nr II) i Zaprawa nasien-
na T 75DS/WS (nr IV). Najstabsze
ukwiecenie miaty natomiast rosli-
ny potraktowane Kostka Himal (nr
I) i rosliny préby kontrolnej (nr V).

Dyskusja

Zaprawianie materialu siewne-
go w celu zabezpieczenia go przed
chorobami i szkodnikami jest jedna
z najstarszych metod ochrony
ro$lin. Juz w czasach starozytnych
prébowano chronié¢ plony przed
patogenami wykorzystujac do
tego celu najrézniejsze substancje.
Zachowaly sie informacje o mocze-
niu nasion w winie, moczu, w oli-
wie z oliwek, soku z roztartych lisci
cyprysowych, w stonej wodzie czy
w roztworach z wylugowanymi
zwiazkami z popiolu drzewnego.
Sledzac kolejne kroki historii zapra-
wiania nasion natrafimy na prowa-
dzone eksperymenty ze zwiazkami
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I poczatkowa liczba wykietkowanych roslin
M liczba roslin po uptywie miesiaca

201
184
16
144
124
104
8-
6
4_
24
0-

liczba roslin

poletko nr I
(Kostki Himal)

poletko nr II
(Miedzian
50 WP)

poletko nr III
(Topsin
M 500 SC)

poletkonr IV~ poletko nr V
(Zaprawa (préba
nasienna kontrolna)

T 75DC/WS)

poréwnywany $rodek

Wykres 1. Por6wnanie wypadow roslin z poczatkowa liczba wykietkowanych nasion

Tabela 3. Srednie masy strakéw i nasion oraz liczba strakéw porazonych
przez grzyby.

Liczba
= porazonych
¥ Nasiona strakéw przez
Zaprawa nasienna = askochytoze
= grochu
Z
liczba m[;?a liczba niga liczba nigia
1. Kostki Himal I 78 62 275 55 55 70%
2. Miedzian 50 WP II 247 246 990 198 20 8%
3. Topsin M 500 SC 11 193 183 675 135 23 12%
4. Zaprawa nasienna 0
T 75DS/WS v 214 200 750 150 21 10%
5. Préba kontrolna \Y% 130 110 405 81 110 85%

Tabela 4. Srednia liczba brodawek korzeniowych (12.08.2013r.)

Zaprawa nasienna Nr poletka Nr poletka
1. Kostki Himal I 11
2. Miedzian 50 WP I 22
3. Topsin M 500 SC 11 18
4. Zaprawa nasienna T 75DS/WS v 29
5. Préba kontrolna \ 25

miedzi czy arsenu. W wielu krajach
stosowano réwniez, prymitywne
metody termiczne tzn. przerzuca-
no ziarno siewne przez ogien [4].
W dzisiejszych czasach, kiedy rynek
Srodkéw ochrony roélin jest bogaty
w gotowe preparaty, zrezygnowano
zekologicznych metod zaprawiania.
W rolnictwie ekologicznym prébu-
je sie jednak powréci¢ do metod
sprzed lat, aby uzyskany plon byt
jak najbardziej naturalny, wypro-
dukowany w warunkach bezpiecz-
nych nie tylko dla czltowieka, ale
tez dla Srodowiska. Wtasdnie dlatego
w niniejszym badaniu podjeto sie
oceny wplywu srodkéw ekologicz-
nych na roéline i ewentualno$¢ ich
zastosowania w uprawie.

Na dodatkowg uwage zastuguje
fakt, iz zaprawy nasienne moga nie
tylko ograniczaé rozwdéj grzyboéw,
ale réwniez bakterii symbiotycz-
nych. Z tego wzgledu od kilku lat
prowa- dzi sie badania nad wpty-
wem fungicydow na rézne szcze-
py bakterii z rodzaju Rhizobium
u roélin motylkowych [1].

Pierwszym aspektem mojej pracy
bylo sprawdzenie wplywu fungicy-
déw na kietkowanie nasion (tab.
1.). Z badann wynika, ze stosowa-
nie zapraw nasiennych pozytywnie
wplywa na kietkowanie grochu [6].
Na poletkach z nasionami zaprawio-
nymi Miedzianem 50 WP, Topsinem
M 500 SC oraz zaprawa nasiennag
T 75DS/WS wschody byly wieksze
niz na poletku z nasionami préby
kontrolnej. Najwiecej wykietkowa-
nych nasion (19 na 25 posianych)
zauwazono na poletku z ro§linami
zaprawionymi Miedzianem 50 WP.

Fot.1. Brodawki na korzeniach grochu. Najwigksze i najliczniejsze brodawki sa widoczne na korzeniach rolin z poletka nasion zaprawianych
Miedzianem 50 WP (2), zaprawa nasienna T 75DC/WS (4) oraz préba kontrolna (5). Najstabsze ubrodawkowanie widoczne jest u nasion zaprawionych
Topsinem M 500 SC (4) oraz Kostka Himal (3)
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Srodek ten zawiera tlenochlorek
miedzi(Il) — matotoksyczny zwia-
zek chemiczny dozwolony do uzyt-
ku w ekologicznej uprawie roSlin.
Omawiany kompleks miedzi ma
wysokie wiasciwodci grzybobdjcze,
a wiec dobrze sprawdza sie w roli
zaprawy nasiennej. Wschody mniej-
sze od wschodéw roslin préby kon-
trolnej zauwazono natomiast wsréd
roslin zaprawionych Kostka Himal.
Czosnek pospolity zawiera allicyne.
Jest to fitoncyd zawierajacy siarke,
o dzialaniu bakteriobdjczym i grzy-
bobdjczym, i charakterystycznym
zapachu [5]. Stwierdzono jednak, ze
miazga czosnkowa zawarta w Kostce
Himal dziata allelopatycznie na
groch zwyczajny.

Zaprawy nasienne ograniczaja
rozwéj patogenéw i szkodnikow
nie tylko w czasie kielkowania
nasion, ale takze w poczatkowych
fazach rozwoju mitodych siewek
ro$lin, dlatego do oceny skuteczno-
ci grzybobdjczych zapraw nasien-
nych dofaczono réwniez poréw-
nanie liczby wypadéw roslin (wykres
1) Wszystkie rosliny zaprawione
wykazaty wiekszg przezywalnosc¢
we wczesnej fazie rozwoju niz rosli-
ny zasiane bez jakiejkolwiek zapra-
wy. Skuteczno$¢ ochrony grochu
przed zamieraniem jest podobna dla
wszystkich preparatéw. Najbardziej
podatne na choroby grzybicze oka-
zaly sie siewki z préby kontrolnej
(niemal potowa wykietkowanych
nasion zostata porazona grzybem).

Zauwazono réwniez wpltyw fun-
gicydow na plonowanie grochu
(tab. 3). Najwieksze plony domino-
waly wsréd nasion zaprawionych
zwiazkiem miedzi oraz preparatem
tiura- mowym (zaprawa nasien-
na T 75DS/WS). Rosliny te miaty
najdorodniejsze straki, zawieraja-
ce Srednio 4 nasiona. Najmniejsze
plony zanotowano u rodlin zapra-
wionych miazga czosnkowa oraz
proby kontrolnej. Straki tych roslin
byly mniejsze, majace w $rodku
$rednio 3/2 nasiona grochu.

Porazenie grochu przez choro-
by grzybicze w péznym stadium
rozwoju wystapito na wszystkich
ro$linach uzytych w doswiadczeniu,
ale w réznym stopniu na poszcze-

golnych poletkach (tab. 3) U roslin
zdiagnozowano askochytoze, choro-
be pospolicie wystepujaca na planta-
cjach grochu. Objawami porazenia
bytyliczne, okragle, ciemnobrunatne
plamki o $rednicy 2-3 mm. Zaréwno
na strakach jak i nasionach wyste-
powaly drobne, nieregularne, ciem-
ne plamki [7]. Najskuteczniejszym
preparatem okazat sie Miedzian
50 WP (8% porazonych strakéw).
Najmniejsza odpornos¢ na patogeny
nadata ro$linom miazga czosnkowa
— 70% porazonych strakéw. Groch
z poletka préby kontrolnej zostat
najmocniej zaatakowany askochyto-
73 (85% porazonych strakéw).
Jednym z wazniejszych czyn-
nikéw wptywajacych na rozwdj
grochu, a wiec i na jego plony, sa
bakterie symbiotyczne (rizobia)
zaopatrujace te roSliny w azot — naj-
wazniejszy pierwiastek plonotwor-
czy [8]. Ostatnim aspektem mojej
pracy byto wiec zbadanie oddziaty-
wania zapraw na symbioze grochu
zwyczajnego z bakteriami z rodza-
ju Rhizobium. Zaprawy chemiczne
jako substancje biologicznie aktyw-
ne moga jednak wptywaé nieko-
rzystnie na przezywalnos¢ bakterii
brodawkowych. [8]. Prébowatam
zatem oceni¢ wrazliwo$¢ Rhizobium
na te preparaty (fot. 1 i tab. 4).
Badania wykazuja, ze Rhizobia na
0g6t odznaczaja sie wieksza odpor-
noscia na toksyczne dziatanie fungi-
cydow niz grzyby [1]. Wykazano, Ze
najmniej szkodliwe dla Rhizobium
sa preparaty tiuramowe (zaprawa
nasienna T 75DS/WS). Preparaty
te, w poréwnaniu np. do srodkéw

zawierajacych tiofanat metylowy,
nie ograniczaja zawigzywania sie
brodawek korzeniowych, a nawet
im sprzyjaja. Z kolei bakteriobdjcza
allicyna zawarta w miazdze czosnko-
wej, zahamowata rozwéj Rhizobium
na korzeniach grochu. Rodliny te
miaty najstabsze ubrodawkowa-
nie, a w rezultacie do$¢ niski plon
spowodowany niedoborem azotu.
Rozwj bakterii z rodzaju Rhizobium
na ro$linach préby kontrolnej nie
zostat zahamowany zadnym grzy-
bobdjczym preparatem, zatem bro-
dawki korzeniowe osiagnety na nich
najwieksza wielko$¢ i liczebnosc.
Warto tez dodaé, ze istnieja rézni-
ce w odpornosci bakterii z rodzaju
Rhizobium na preparaty grzybobdj-
cze w obrebie réznych szczepéw [1].

W moim dos$wiadczeniu udo-
wodnitam dziatanie zapraw na
symbioze z bakteriami z rodzaju
Rhizobium. Ponadto, przepro-
wadzone przeze mnie badanie
dowiodlo, Ze trudno jest zastapié
$rodki syntetyczne ich ekologicz-
nymi odpowiednikami. Warto
jednak odpowiednio stosowac te
preparaty, ktére sa dla srodowi-
ska matotoksyczne, jak na przy-
ktad zwiazki miedzi. Mozna tez
szuka¢ preparatow uzyskiwanych
naturalnie, jednak nie dziatajacych
allelopatycznie na uprawiana rosli-
ne. Kwestia poszukiwania w pelni
naturalnych zapraw jest otwarta
i wciaz stanowi gléwny obiekt
badarn naukowcéw poszukujacych
zamienniki konwencjonalnych
i czesto szkodliwych dla srodowi-
ska metod uprawy roslin.
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Rosliny owadozerne i pasozytnicze
na terenie miasta tancut

i okolic oraz preferencje kanianki
pospolitej w doborze zywiciela

Urszula Skorus

Szkota: I Liceum Ogdlnoksztatcace im. H. Sienkiewicza w tancucie

Opiekun: Ludmita Smet-Dudziak

Streszczenie

Rodliny owadozerne i pasozyt-
nicze sa nadal stabo poznane przez
cztowieka. Na terenie okolic powia-
tu tancuckiego wystepuja rzadko
(rys. 3). Znalaztam jedynie stanowi-
ska tuskiewnika rézowego Lathraea
squamaria, kanianki pospolitej
Cuscuta europaea i rosiczki okraglo-
listnej Drosera rotundifolia.

Z wykonanych przeze mnie
dos$wiadczern wywnioskowatam,
ze kanianka pospolita posiada-
fa okreslone preferencje w dobo-
rze zywiciela. Preferowala roSliny
o mocnym zapachu, tj. pomidor
czy pokrzywa (wykres 1 i 2). Nie
bez znaczenia byta takze budowa
todygi zywiciela. Kanianka omijata
len i zaktadata haustoria na pokrzy-
wie (fot. 5). Najwiecej haustoriéw
zatozyta na miekkich i miesistych
fodygach pomidora (wykres 1).
Czesciej atakowata rosdliny miodsze
niz starsze (fot. 3). Przypuszczam,
ze w poszukiwaniu zywiciela
kanianka kieruje sie przede wszyst-
kim tigmotropizmem, natomiast
w doborze zywiciela zasadnicza
role odgrywa chemotropizm.

Wstep

Najpickniejszq rzeczq, jakiej moZe-
my doswiadczy¢ jest oczarowanie
tajemnicqg. Jest to uczucie, ktore stoi
u kolebki prawdziwej sztuki i praw-
dziwej nauki. Ten, kto go nie zna i nie
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potrafi si¢ dziwic, nie potrafi dozna-
wac zachwytu, jest martwy, niczym
zdmuchnieta Swieczka.

Albert Einstein

Ros$liny nieustannie wprawiaja
nas w zachwyt barwa kwiatow,
urzekaja zapachem, zarazaja rozsie-
wanym spokojem. W przyrodzie
istniejq jednak dwie grupy roslin,
ktére od zawsze niezwykle intry-
gowaly mnie swoja odmiennoscia.

Rosliny pasozytnicze nazywa-
ne takze parazytofitami, to takie
okrytonasienne rosliny kwiatowe,
ktére za pomoca przeksztatcone-

Fot. 1. Kanianka pospolita, Krzeczkowa, 15.07.2012 r.

go korzenia - haustorium [10],
przytwierdzaja si¢ do innej roliny
i czerpia z niej wszystkie potrzebne
do zycia zwigzki organiczne i nie-
organiczne [12].

Natomiast rosliny owadozer-
ne wykazuja zdolnos$¢ do chwyta-
nia owadéw w fantazyjne pulap-
ki, a nastepnie trawienia ich przy
pomocy enzymow.

Umozliwia im to przetrwanie
w warunkach niedoboru zwigzkéw
azotu i soli mineralnych [2].

Rosliny te sa stabo poznane
przez cztowieka. Wiele os6b nadal
nie wie o ich istnieniu. Tymczasem



nierzadko ich stanowiska znajduja
sie w poblizu miast i wsi.

Piszac te prace przede wszyst-
kim chciatam wzbudzi¢ nimi zain-
teresowanie. Na celu miatam takze
blizsze poznanie tych pieknych,
a zarazem najbardziej tajemniczych
z roslin. Obiektem moich obser-
wacji byly: tuskiewnik rézowy
Lathraea squamaria —pasozyt korze-
niowy (fot. 5), kanianka pospolita
Cuscuta europaea — pasozyt todygo-
wy (fot. 1) oraz rosiczka okragto-
listna Drosera rotundifolia — roSlina
owadozerna (fot. 2). Celem mojej
pracy bylo znalezienie stanowisk
ww. gatunkéw roélin na terenie
powiatu tanicuckiego oraz okresle-
nie preferencji kanianki pospolitej
w doborze zywiciela.

Materiaty i metody

Stanowiska kanianki pospolitej,
rosiczki okraglolistnej i tuskiewni-
ka rézowego oznaczalam prowa-
dzac obserwacje na terenie okolic
powiatu fanicuckiego, poniewaz na
terenie mojego miasta i okolic zna-
laztam tylko tuskiewnika (rys. 1).
Prowadzitam dokumentacje foto-
graficzna (fot. 1, 2, 31 5). Z powodu
oznaczenia matlej liczby stanowisk
ww. roélin przeprowadzitam cztery
do$wiadczenia dotyczace preferen-
¢ji kanianki pospolitej w doborze
zywiciela.

Rys. 1. Mapa Polski

Dos$wiadczenie I

Materiatem do$wiadczalnym byta
kanianka pospolita Cuscuta europaea
znaleziona we wsi Krzeczkowa,
gm. Krasiczyn, dnia 15.07. 2012 r.
Pobratam ja razem z zywicielami,

SLOWACJA

Rys. 2.

pokrzywa zwyczajna Urtica dioica
i marchwica Phellandrium mutellina,
i przewioztam do tancuta.

Dwie donice o S$rednicy 1m
wypelnitam ziemig ogrodnicza uni-
wersalng. Postawitam je w ogrodzie
w miejscu dobrze nastonecznio-
nym. W kazdej z nich, w $rodku,
posadzitam przywiezione rosliny
z kanianka (po jednej z kazdego
gatunku). Wokét nich, w promie-
niu 40 cm umiescitam sadzonki Inu,
pszenicy, stonecznika, ziemniaka,
marchwicy i pokrzywy. Obserwacje
prowadzitam przez 30 dni.

W tym czasie kanianka w obu
donicach zalozyta haustoria jedy-
nie na pokrzywie. Po kilku dniach
przywiezione roéliny z kanianka
obumarty. Dalej rozwijaty sie tylko
te pedy, ktore zdazyly owina¢ sie
wokot pokrzywy.

To samo doswiadczenie powto-
rzytam rozsadzajac do siedmiu doni-
czek pokrzywe zaatakowana kanian-
ka, dnia 20.08. 2012 r. Wokét pokrzy-
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Rosiczka
1 - Brzéza Krélewska

2 - rezerwat ,,Broduszurki
Kanianka

1 - Krzeczkowa
Euskiewnik

1 - Albigowa

2 - Besko

3 - Wara

»”

Fot. 2. Rosiczka okraglolistna, rezerwat
,Broduszurki”
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wy, w kazdej doniczce, w réownych
odstepach (ok. 10 cm), posadzitam
20-dniowe siewki wszystkich ww.
rodlin oprécz marchwicy, ktéra
zastapitam pomidorem.

Sadzonki obserwowalam przez
30 dni. Codziennie liczytam ilo$¢
peddéw, jakie kanianka skierowata
w strone danej roéliny oraz liczbe
zatozonych przez nig haustoriéw.

Doswiadczenie II

W skrzynce centralnie posadzi-
fam kanianke. Siewki pomidora
réznigce sie wielkoscig i iloscig lisci
(siewka I: 14 dni, 2 liscie, 10 cm;
siewka II: 22 dni, 4 liScie, 17cm)
posadzitam w réwnych odste-
pach (ok. 7 cm) od jej pedow.
Sprawdzatam jak na wybér kanian-
ki wplywa stopienl rozwoju juwe-
nilnego zywiciela.

Doswiadczenie III

Po jednej stronie pedéw kanian-
ki posadzitam pokrzywe, po czym
przykrylam ja szklanym klo-
szem. Po drugiej stronie wetkne-
fam w ziemie patyk z wywarem
z pokrzywy. Obserwowatam czy
kanianka przy wyborze zywiciela
wykazuje chemotropizm.

Doswiadczenie IV

W odlegtoéci 5 cm od kanian-
ki posadzilam len natomiast
za nim, w odlegtodci 15 cm od
kanianki umie$citam pokrzywe.
Obserwowatam czy kanianka
wybiera rosline, ktéra znajduje sie
blizej czy te ktéra bardziej prefe-
ruje.

W doswiadczeniu II, IIL, IV roliny
sadzitam w skrzynkach 50 x 20 cm,
wypetnionych ziemia ogrodnicza
uniwersalna. Kanianke rozmnaza-
fam z fragmentéw pedu. (Wysiewana
z nasion nie kietkowata.)

Kazde do S$wiadczenie prze-
prowadzatam w trzech prébach
i powt6rzytam dwukrotnie.

Wyniki
Znalezione przeze mnie stanowi-

ska tuskiewnika rézowego, kanian-

ki pospolitej i rosiczki okragto-

listnej zaznaczono na mapie woj.

Podkarpackiego - rys. 2.
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Wykres 2. Liczba haustoriéw zalozonych przez kanianke na danej roslinie w dniach 1-30

Doswiadczenie II

Kanianka wybierata jako zywi-
ciela rosline mtodsza, o mniejszej
liczbie lisci (5 razy na 6 powtdrzen
- fot. 3).

Doswiadczenie III

Kanianka kierowata si¢ w stro-
ne patyka nasaczonego wywarem
z pokrzywy a nie w strone roSliny
schowanej pod szklanym kloszem
(6 razy na 6 powtdrzen — fot. 4).

Doswiadczenie IV

Kanianka wybierala sadzonke
pokrzywy omijajac len (6 razy na 6
powtodrzen — fot. 5).

Dyskusja
Poszukiwania roSlin owadozer-
nych i pasozytniczych rozpocze-




fam z poczatkiem kwietnia 2012 r.
Interesowaly mnie gléwnie sta-
nowiska rosiczki okragtolistnej,
kanianki pospolitej, tuskiewnika
ré6zowego, ptywacza zwyczajnego
i korzeniéwki pospoliej znajduja-
ce sie poza rezerwatami.Z facho-
wej literatury dowiedziatam sie,
gdzie i kiedy moge je znalez¢ [5,
7, 8, 9, 10]. Pomimo usilnych sta-
ran i wielu godzin spedzonych
w terenie znalaztam jedynie kilka
stanowisk kanianki, tuskiewnika
i rosiczki (rys. 2). Wynika z tego,
ze rofliny te sa bardzo rzadkie.
Osuszanie terenéw podmoktych
i stosowanie pestycydéw nie sprzy-
ja ich rozprzestrzenianiu.

Rosiczka i kanianka to rosli-
ny, dzieki ktérym mozna dowie-
dzie¢ sie wiele o ruchach rodlin.
Wyladowanie owadana powierzch-
ni liScia rosiczki wywotuje podraz-
nienie — sejsmonastie wloskéw
gruczotowych. Jednoczesnie
zwiazki azotowe znajdujace sie
w ciele owada pobudzaja wloski
do produkcji sokéw trawiennych
— zachodzi chemonastia. Kiedy
lis¢ rosiczki zawija sie nad ofiara,
szczelnie ja otulajac, zachodzi che-
motropizm [10].

Réwniez w przypadku kanianki
duze znaczenie ma chemotropizm
(w czasie wyboru zywiciela kanian-
ka kieruje sie zapachem- do$wiad-
czenie III) oraz tigmotropizm
(kietkujac zatacza kota az zetknie

Fot. 8 Pedy kanianki kieruja si¢ na zewnatrz
donicy z do§wiadczeniem

sie z inna roslina, a nastepnie sie
wokot niej owija).

Kanianka, ktéra hodowatam
posiadata okreSlone preferencje
w doborze zywiciela. Prawdopodob-
nie chemotropizm dodatni na
zwiazki chemiczne wydzielane
przez pokrzywe spowodowal, ze
kanianka atakowala ja najszybciej.
Miesista todyga pomidora przyczy-
nifa sie do tego, ze zakladata na nim
najwiecej haustoriow. Najrzadziej
za$ atakowata len i pszenice, ktére
nie wytwarzaja tak intensywnych
substancji zapachowych (wykres 1
i 2). Ponadto widkna sklerenchymy
w todydze Inu utrudniaja wnikanie
do niej haustoriow, a todyga psze-
nicy jest deta. W terenie kanianke
obserwowatam na pokrzywie i mar-
chwicy.

Doswiadczenie III upewnito
mnie, ze kanianka w wyborze zywi-
ciela kieruje sie¢ chemotropizmem.
Pedy kierowata tylko w strone
patyka z wywarem z pokrzywy.

Kanianka ,chetniej” atakuje
rosliny mtodsze (do$wiadczenie
II). Prawdopodobnie taka roslina
bedzie mogla zapewniaé jej sub-
stancje odzywcze przez diluzszy
okres czasu. Roslina mtodsza jest
rowniez czesto w lepszej kondy-
Cji oraz ma w mniejszym stopniu
zdrewniata fodyge co utatwia wni-
kanie ssawek.

Kanianka nie wybiera roslin
przypadkowo. Kanianka nie zato-
zyta haustoriéw na Inie, ktéry znaj-
dowal sie blizej pomimo tego, Ze jej
pedy stykaty sie z jego todygami.

Kanianka zatozyta haustoria na
pokrzywie, ktéra znajdowata sie od
niej o 10 cm dalej. Wynika z tego,
ze przy wyborze zywiciela wigksze
znaczenie od tigmotropizmu ma
chemotropizm.

Kiedy prowadzitam doswiad-
czenia zauwazylam réwniez, ze
kanianka jest ro$ling bardzo eks-
pansywna. Wytwarza duza ilos¢
nasion, a przyrost na diugos¢ jej
mocno rozgaltezionych pedéw jest
znacznie szybszy niz w przypad-
ku przecietnej rosliny. Kanianka
kierowata je we wszystkie strony,
rowniez na zewnatrz donic, w kt6-
rych prowadzitam doswiadczenia.
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Kanianka atakuje uprawy zbdz,
wyrzadzajac straty w rolnictwie.
Jest rodlina trujaca. Z tego powo-
du zaatakowane przez nia rosli-
ny nie moga by¢ wykorzystywane
w przemysle spozywczym [11].

Jest wiec takze niebezpiecz-
na dla przydomowych ogérkéow
warzywnych. W tym przypadku

zamiast stosowania toksycznych
herbicydéw, proponuje umieszcze-
nie wokét upraw stupkéw nasa-
czonych wywarami z pokrzywy
czy pomidora, w strone ktérych
moglaby skierowac sie kanianka.
Rodliny owadozerne i paso-
zytnicze sg coraz rzadsze. Czes¢
z nich jest objeta ochrona praw-

na, jednak reszta nadal narazona
jest na niszczacy wptyw czlowieka.
Tymczasem dostarczaja nam one
wielu cennych informacji doty-
czacych ,roslinnych zmystéw” [3,
4] i ruchéw roslin. Sg osobliwe,
ale przez to bezcenne dla badaczy.
Chronmy je, pozwdélmy im fascy-
nowad réwniez przyszte pokolenial!
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