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Szanowni Czytelnicy

la nauczycieli biologii kwiecien i maj to miesiace szczegélne. Kwiecien,, bo to czas zakoriczenia zmagan

uczniéw, ktérzy szczegélnie upodobali sobie nasz ukochany przedmiot. Czas finatu kolejnej Olimpiady

Biologicznej, w tym roku juz XLII. Maj, bo to nie tylko czas kwiatéw, ale réwniez miesiac matur. Dlatego

majowy numer naszego czasopisma tradycyjnie zawiera wiele informacji o przebiegu i wynikach tegorocznej
olimpiady. Jak zwykle w czasie finatéw wiele sie dziato, wigc miatem o czym napisa¢. Tradycyjnie, zamieszczamy
réwniez pierwsza prace przygotowana na Olimpiade Biologiczna, wyr6zniong publikacja w ,Biologii w Szkole”.
Zwracam na nig Paristwa uwage. Praca przygotowana przez pania Kinge Angeline Szczepaniak jest szczegélna! Nie
ogranicza si¢ do skatalogowania wystegpowania w otoczeniu badacza pewnego gatunku, co jest powszechne w pracach
przygotowywanych na olimpiady biologiczne, lecz znajduje i rozwiazuje znacznie ciekawszy problem zwiazany
z wystepowaniem jemioty w elblaskich parkach.

Prébe odpowiedzi na bardzo wazne pytanie, czy sie szczepi¢ przeciw chorobom bakteryjnym i wirusowym, czy tez
nie, podejmuje pani Joanna Stojak. Pytanie jest niezwykle istotne w przypadku dzieci, jak i 0s6b w podesztym wieku.
Mysle, ze lektura artykutu pani Stojak pomoze w odpowiedzi na nie.

,Biologia w Szkole” zacie$nia wspétprace z Ogrodem Botanicznym Uniwersytetu Warszawskiego. Sadze, ze
warto zaglada¢ na jego strone: http://www.ogrod.uw.edu.pl/, bo mozna tam znalez¢ informacje o wielu ciekawych
imprezach, réwniez adresowanych do szkét. O tym, Ze cele dydaktyczne sg niestychanie wazne dla wspétczesnych
ogrodéw botanicznych, przekonuje w swoim artykule pan Kamil Kwiecierl. Trudno z nim si¢ nie zgodzic.

Nie mozna polemizowac z teza, kt6ra pani Agnieszka Kulpa stawia w swoim artykule. Zwierzeta zdecydowanie
nie s3 ani rzeczami, ani naszymi zabawkami. Jestem przekonany, ze wszyscy Pafistwo sie z tym zgodzicie, ale czasem,
zwlaszcza przed wakacjami, dobrze jest utwierdzi¢ sie w swoich przekonaniach. Warto réwniez wiedzie¢, ze sa inni,
ktorzy sadza podobnie, i ze jest nas bardzo, bardzo wielu.

Cho¢ wakacje juz za pasem, to zwracam Paristwa uwage na kolejny, bardzo ciekawy i, moim zdaniem, godny
wykorzystania scenariusz lekcji przygotowany przez pania Joanne Pilipczuk. Dotyczy on podstawowych metod
stosowanych w biologii molekularnej, o ktérych pisatem w poprzednim numerze naszego czasopisma. Poniewaz
planuje w numerze sierpniowym kontynuowac¢ tematyke inZynierii genetycznej, to sadze, ze zapoznanie sie ze
stronami internetowymi, do ktérych odnosi si¢ pani Pilipczuk, pomoze Paristwu nie tylko w przeprowadzeniu zajec
zgodnie z zaproponowanym przez autorke scenariuszem, ale réwniez w opracowaniu wlasnych scenariuszy lekgji.
Jesli uznacie je Pafistwo za warto$ciowe, namawiam do opublikowania w ,Biologii w Szkole”, ale to juz w przyszlym
roku szkolnym...

Zycze mitej lektury i wesotych, stonecznych wakacji
Piotr Borsuk

Co nowego w biologii?
[l Ze szczepionka za pan brat

® Joanna Stojak

[l Dziatalnos¢ edukacyjna
ogrodéw botanicznych w zakresie
Konwencji Waszyngtoniskiej
(CITES) @ Kamil Kwiecien

Ogrédek
»Biologii w Szkole”
I Wiosenne kwiatki - bratki

Z praktyki szkolnej
[l Wybrane techniki inzynierii
genetycznej. Scenariusz lekcji
biologii/na zajecia kota
biologicznego (zakres rozszerzony
i/lub podstawowy)
® Joanna Pilipczuk

Galeria ,,Biologii w Szkole”
M Polskie Taki

M Zwierze nie jest rzecza

© Agnieszka M. Kulpa

MO jezyku metaforycznym
ijezyku empirii, czyli

o budowaniu $wiata

e
. . .z . o
nierzeczywistego i $wiata _
rzeczywistego
© Katarzyna Karaskiewicz

Kqcik olimpijski
[l Wystepowanie jemioly po-
spolitej na terenie parku

Ciekawostki im. Michala Kajki oraz parku
I Pchly - mate, ucigzliwe i... Planty w Elblagu
niezwykte ® Kinga Angelina Szczepaniak
i Smardz jadalny - grzyb Nowinki % Vi,
niepodobny do innych M Genetycznie modyfikowane

lososie na amerykariskich

stotach

B Zdrowe rosliny z ogrodka

Pani Natury

[l Okiem jurora e Piotr Borsuk
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Ze szczepionkg

Umozliwiaja zbudowanie immunologicznej tarczy, chronigcej przed drobnoustrojami. Budza sporo kontrowersji.
Maja wielu zwolennikow, ale i mnostwo przeciwnikow. Naprawde ich potrzebujemy czy jest to kolejny chwyt
marketingowy? Poznajmy cata prawde o szczepionkach.

Joanna Stojak

Gars¢ informacji

Zadaniem  szczepionki jest
wytworzenie ,pamieci immunolo-
gicznej”, co oznacza, ze podanie
szczepionki zawierajacej okreslony
antygen stymuluje ukiad odpor-
noSciowy do rozpoznawania tego
antygenu jako obcy, niszczenia go
oraz wytwarzania natychmiastowej
odpowiedzi w przypadku ponow-
nego kontaktu z nim. Odpowiedz
wtérna ma by¢ szybsza i silniej-
sza, uniemozliwiajagc tym samym
wyksztatcenie sie typowych obja-
wéw choroby. Szczepionki mono-
walentne (np. przeciw tezcowi)
skierowane s3 przeciwko jednemu
czynnikowi chorobotwoérczemu,
poliwalentne - przeciwko kilku.
Typowym przykladem szczepionki
poliwalentnej jest szczepionka na
grype, zawierajaca kilka serotypow
tego samego gatunku drobnoustro-
jow. W przypadku poliwalentnej
szczepionki skierowanej przeciwko
ludzkiemu brodawczakowi preparat

zawiera jeden gatunek drobnoustro-
ju, jednak az kilka jego serotypow.

Szczepionki swoiste maja za zada-
nie zapobiega¢ konkretnej chorobie
(np. ospie), podczas gdy podanie
szczepionki nieswoistej zwiekszy
jedynie poziom ogélnej odpornosci.

Wiekszo$¢ szczepionek podawa-
nych jest w postaci zastrzyku, ale
na przykiad szczepionka na grype
moze zosta¢ rozpylona do nosa,
a szczepionka na polio zawsze apli-
kowana jest doustnie. Ciekawostke
stanowi fakt, ze szczepien na ospe
prawdziwa dokonywano metoda
skaryfikacji (poprzez zadra$niecie
naskorka).

Szczepionki ewoluuja — przyjrzyj-
my sie zatem, co lekarze maja nam
do zaoferowania.

Przeglad szczepionek

Przy produkgji szczepionek wyko-
rzystuje sie izolowane szczepy drob-
noustrojow, posiadajace okreSlone
wlasciwosci, m.in. zmniejszona zjad-
liwos¢. Drobnoustroje te moga by¢
martwe (w celu ich uSmiercenia sto-
suje sie wysoka temperature, Srod-

ki chemiczne lub promieniowanie
jonizujace), niechorobotworcze dla
czlowieka (np. szczepionka prze-
ciw gruZlicy, ktéra produkuje sie
na bazie pratkéw wyizolowanych
z bydta) lub atenuowane (wyksztat-
cajace poszukiwane wlasciwosci
w sposéb sztuczny, np. rozmnaza-
jac sie w zmienionej temperaturze —
takie drobnoustroje nadal sa zywe).

Szczepionki klasyczne w petni
zachowuja wirulencje. Jedyna sto-
sowana do dzi§ tego typu szcze-
pionka jest ta przeciw ospie praw-
dziwej, zawierajaca calego wirusa
krowianki. Dopiero Ludwik Pasteur
pod koniec XIX wieku wprowadzit
pojecie szczepionek atenuowanych.
Szczepionki te sa bezpieczne, zawsze
jednak istnieje ryzyko przejscia
nowych, atenuowanych szczepéw
w forme w petni wirulentna, z ktérej
przeciez powstaty.

W  trosce o bezpieczefistwo
pacjenta powstaly szczepionki
zawierajace jedynie martwe drob-
noustroje, nie jest to jednak dobre
wyijscie. Preparaty tego rodzaju (np.
szczepionka na krztusiec) wywotuja

Stowniczek

Epitop (determinanta antygenowa) — czes¢ antygenu, ktora
bezposrednio faczy sie z przeciwciatem, stanowigca linowy lub
przestrzenny ukfad kolejnych aminokwasow w fancuchu pepty-
dowym, rozpoznawany przez to przeciwciato.

Paratop (antydeterminanta) — cze$S¢ przeciwciafa, ktora
bezposrednio taczy sie z epitopem na danym antygenie. Jest to
najbardziej zmienny fragment w czasteczce przeciwciata, odpo-
wiadajacy za powstawanie idiotypow. Paratop zbudowany jest
z dwoch czesci: jednej wchodzacej w sktad czeSci zmiennegj
tancucha lekkiego, drugiej — z fancucha ciezkiego.

Site, z jaka paratop wigze sie do antygenu, nazwano powi-
nowactwem, natomiast sife wigzania poliwalentnego antygenu
Z kilkoma paratopami nazwano awidnoscia.

Przeciwciato (immunoglobulina) — biatko wydzielane przez
pobudzone limfocyty B (komorki plazmatyczne) w trakcie humo-
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ralnej odpowiedzi immunologicznej. Ich gtdwnym zadaniem jest
wigzanie antygenu, umozliwiajac procesy aktywacji dopetniacza,
opsonizaciji (neutralizacja patogenu i usuniecie na drodze fagocy-
tozy), neutralizacji toksyn, blokowania adhezyn bakteryjnych oraz
cytotoksycznosci komorkowej zaleznej od przeciwciat.

Budowa przeciwciat wszystkich klas jest bardzo podobna.
Skiadajg sie na nie dwa diuzsze tancuchy ciezkie (ang. heavy,
H), zwigzane ze sobg mostkami dwusiarczkowymi, oraz dwa
tancuchy lekkie (ang. light, L), rowniez potaczone wigzaniami
dwusiarczkowymi. Region zawiasowy, utworzony wtasnie
w miejscu pofaczenia tancuchow cigzkich, umozliwia rozchy-
lanie ramion przeciwciata. Wykorzystanie enzymu papainy
pozwolito na rozciecie czasteczki przeciwciata powyzej regionu
zawiasowego na trzy oddzielne fragmenty: fragment krystalizu-
jacy Fc (ang. fragment crystallizable), petnigcy funkcje efekto-
rowa, rozpoczynajacy proces wigzania antygenu, oraz dwa frag-



odporno$¢ krétkotrwata (pobudza-
jac odpowiedZ humoralna). Z kolei
w produkgcji popularnej szczepionki
przeciw tezcowi i blonicy wyko-
rzystuje sie pozbawione zjadliwo-
Sci toksyny, tzw. anatoksyny, wciaz
jednak posiadajace witasciwosci
antygenowe.

Obecnie, w dobie szybkiego i sku-
tecznego rozwoju biotechnologii,
powstaja tzw. szczepionki nowej
generacji. Na przyklad zywe, ate-
nuowane patogeny otrzymuje sie
poprzez znacznie bardziej wysub-
limowane i skuteczne modyfikacje
genetyczne, a nie Srodowiskowe.
Rozwdj ten umozliwia produkcje
szczepionek skojarzonych, uodpar-
niajacych na wiecej niz jedna choro-
be i to w pewniejszy i dtuzszy spo-
s6b niz te same antygeny, podane
w osobnych preparatach.

Zupelna nowoscia, ktéra za-
wdzieczamy biotechnologii i inzy-
nierii genetycznej wlasnie, sa szcze-
pionki DNA. Najczesciej sktadaja sie
na nie koliste czasteczki plazmidéw
zawierajacych geny kodujace anty-
geny, przeciwko ktérym tworzona
jest szczepionka. Preparat ten, poda-
ny pacjentowi domiesniowo, ma za
zadanie uruchomic ekspresje gendéw
zawartych w plazmidzie i produkcje
kodowanych biatek, wchodzacych
w interakcje z ukfadem immunolo-
gicznym. Wprowadzenie do plazmi-
du genéw kodujacych kilka epito-
pow pobudza uktad odpornosciowy
do wytworzenia pamieci dla kilku

réznych czynnikéw chorobotwor-
czych. Oczywiscie aby moglo dojs¢
do zamierzonej ekspresji tych genéw,
nalezy wprowadzi¢ do szczepionki
»czynniki pomocnicze”. W tym celu
tworzy sie na przykiad kompleksy
DNA z lipidami, co znacznie uta-
twia penetracje komérek pacjenta
i dotarcie plazmidu w odpowiednie
miejsce, a takze promotory wiruso-
we, na przyktad wirusa CMV. Dzigki
temu szczepionki DNA wywoluja
diugotrwata i znaczaca odpowiedz
immunologiczna, gdyz zakodowane
w plazmidzie biatka patogenéw czes-
ciej sa eksponowane na powierzch-
ni komorek, razem z antygenami
zgodnosci tkankowej (ang. major
histocompatibility complex 1, MHC
I), a ich trwato$¢ i termostabilnos¢
pozwalaja na zachowanie wtlas-
ciwosci w réznych Srodowiskach.
Niestety, jak wigkszo$¢ lekéw bio-
technologicznych, szczepionki DNA
sa nowoscia, ktéra wciaz wymaga
wielu badan i pozytywnego przej-
Scia badan klinicznych. Wprawdzie
przeprowadzone do tej pory ekspe-
rymenty na ludziach i zwierzetach
potwierdzily ich bezpieczeristwo,
nie mozna jeszcze jednak ze stu-
procentowa pewnoscia wykluczy¢
powiktan. Co wiecej, szczepionki
DNA nie daja pozadanych efektéw
w przypadku patogendéw, ktérych
antygeny zawieraja reszty cukrowe
— przeciez kodowa¢ moga jedynie
polipeptydy. Mimo to prace trwa-
ja. Optymisci twierdza, Zze niedtugo,

dzieki metodzie szczepionek DNA,
uda sie wyprodukowac szczepionki
nie tylko na wicieklizne, wirusowe
zapalenie watroby czy malarie, ale
i przeciw HIV, alergiom, chorobom
warunkowanym genetycznie czy
chorobom nowotworowym!

W przegladzie szczepionek nie
wolno zapomnie¢ o preparatach
acelularnych (bezkomodrkowych),
dos¢ popularnych na forach inter-
netowych. Szczepionki te zawieraja
zapakowane w bezpieczne ostonki
biatkowe bezkomoérkowe ekstrakty
antygenowe, produkty metabolizmu
patogendéw, wyizolowane antygeny
biatkowe czy polisacharydy otoczek
bakteryjnych.

Nowym pomystem jest zastoso-
wanie w immunologii nanoczaste-
czek. Sa to bardzo male czasteczki
wielkoSci nanometra, tj. 10° metra
(dla poréwnania: szerokos$¢ helisy
DNA wynosi okoto 2,5 nanometra,
a fancucha biatkowego do 50 nano-
metréow). Dzieki swojej ,malenko-
$ci” moga przenikal przez prawie
wszystkie struktury komodrkowe —
z tatwoscia przedostaja sie do jadra
komérkowego i DNA.

Powstaje zatem pytanie,
wyprodukowac szczepionke.

jak

Tajniki produkcji szczepionek
Produkcja szczepionek odbywa
sie w kilku etapach. Etap inaktywa-
¢ji ma za zadanie przygotowac anty-
gen, ktéry nastepnie jest oczyszcza-
ny i faczony z adiuwantem, stabili-

menty wigzace antygen Fab (ang. fragment antigen binding),
odpowiadajace ramionom przeciwciata, zawierajgce paratop.

Co wiecej, kazdy tancuch posiada czes¢ statg (ang. constant,
(), identyczng u przeciwciat wszystkich klas, i cze$¢ zmienng
(ang. variable, V), wprowadzajacg roznice w swoistosci.

Dokfadng budowe przeciwciata przedstawiono na rys. 1.

Ze wzgledu na wystepowanie pigciu form fancucha cigzkiego
wyroznia sie piec klas przeciwciat (immunoglobuliny M, A, G, D, E).

lgM — wydzielane podczas wczesnych stadiow odpowiedzi
humoralnej, eliminujace patogeny w momencie, gdy odpo-
wiednia ilo$¢ 1gG wcigz nie zostata jeszcze wyprodukowana.
IgM znajdujace sie na powierzchni limfocytow B petnig funkcje
receptorow antygenowych.

IgA — odgrywaja role w mechanizmach odpornoSciowych
w obrebie bton Sluzowych, np. uktadu oddechowego, pokarmo-
wego (skfadnik sliny, tez), zapobiegajac kolonizacji patogenow.

lgG — podstawowa klasa immunoglobulin, odpowiedzialna
za odpowiedzi immunologiczne.

lgD - receptory antygenow na powierzchni komorek B.

IgE — odpowiadajg za reakcje alergiczne, powodujac uwal-
nianie histaminy z mastocytow (komorki tkanki tacznej oraz
bton Sluzowych).

Natomiast ze wzgledu na roznice w budowie poszczegol-
nych tancuchow (lub ich fragmentow) wyrdzniono jeszcze trzy
inne typy przeciwciat: izotypy, allotypy oraz idiotypy.

Izotypy rozrdznia sie na podstawie roznic w planie budowy
tancuchow, a drobne zmiany w ich obrebie, warunkowane
zmienno$cig genetyczng (np. zmiany aminokwasowe), prowa-
dzg do utworzenia allotypow. Z kolei idiotypami nazwano grupy
przeciwciat cechujace sie identyczng swoistoscig i czescig
statg, roznigce sie jednak budowg czesci zmienne;.
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zatorami i Srodkami konserwujacy-
mi, az do wytworzenia koncowe-
go produktu. Na poczatku nalezy
wyprodukowaé antygen, hodujac
wirusy, bakterie (np. w bioreakto-
rach) czy linie komoérkowe (np.
dla wirusowego zapalenia watroby
typu B) na odpowiednim medium.
Biatka lub czesci drobnoustrojow
moga by¢ generowane w uktadzie
drozdzowym.

Nastepnie antygen nalezy z hodo-
wanych komoérek wyizolowac — cze-
sto jest to bardzo pracochionne, na
przyktad w przypadku zrekombino-
wanych biatek, ktérych wydobycie
wymaga wielu etapéw ultrafiltracji
i oczyszczania (np. na kolumnach
chromatograficznych), zanim trafig
one do dalszej obrébki.

W sktad szczepionki, jak juz wspo-
mniano wyzej, wchodza takze inne
substancje. Adiuwanty (np. wodoro-
tlenek aluminium) maja zwiekszac,
wzmacnia¢ odpowiedz immunolo-
giczna organizmu na przyjety anty-
gen poprzez utrzymywanie antyge-
néw blisko miejsca wstrzykniecia,
tym samym byly tatwo dostepne
dla komérek uktadu immunologicz-
nego. Stabilizatory (np. glutaminian
sodu, zelatyna) wydtuzaja dziatanie
szczepionki, chroniac ja przed szkod-
liwym dzialaniem S$wiatla, tempe-
ratury czy wilgoci. Z kolei $rodki
konserwujace (np. formaldehyd)
zapobiegaja rozkladowi poszczegdl-
nych sktadnikéw, chroniac preparat
przez zniszczeniem lub inaktywacja,
a takze zakazeniami bakteryjnymi.
W celu ochrony szczepionki przed
bakteriami niektére firmy dodaja do
niej takze antybiotyki (np. neomy-
cyne w przypadku szczepionki na
grype).

Jeden ze Srodkéw konserwuja-
cych, tiomersal, wystepujacy w star-
szych typach szczepionek, zawierat
rte¢, przez co byt bardzo toksyczny.
Obecnie jest zakazany przez Unie
Europejska, ale powiktania i kontro-
wersje z nim zwiazane nadwerezyly
opinie i zaufanie spoteczenstwa do
szczepionek.

Czy szczepionki s3 nam potrzebne?
Zmieniana co roku szczepionka

na grype (wirus grypy charaktery-
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zuje sie duza zmienno$cia antyge-
nowa) daje umiarkowane zabezpie-
czenie przed choroba, a w niekto-
rych sezonach zachorowan moze nie
zapewniac go wcale.

Nalezy przyznaé, ze szczepionki
nie gwarantujg catkowitej ochrony.
Moze by¢ to spowodowane nieade-
kwatna odpowiedzia uktadu immu-
nologicznego lub brakiem produkcji
limfocytéw B, zdolnych do tworze-
nia przeciwciat (m.in. u 0séb przyj-
mujacych leki steroidowe, cukrzy-
kéw czy zainfekowanych wirusem
HIV). Ukfad odpornosciowy takiej
osoby jest zbyt slaby, by podjaé
walke z antygenem.

Skutecznos¢ szczepionki zalezy
od kilku czynnikéw, m.in. rodzaju
choroby i szczepu wykorzystanego
do stworzenia szczepionki (niektére
szczepy sa bardziej skuteczne niz
inne), a takze reakcji indywidualnej
organizmu (przyczyna braku odpo-
wiedzi moga by¢ np. czynniki gene-
tyczne lub etniczne). Przetestowanie
skutecznodci szczepionki w $cisle
kontrolowanych warunkach kli-
nicznych nie do konica pozwala na
przewidzenie wszelkich oddzia-
lywann w populacji ludzkiej. O ile
do potowy XX wieku szczepienia
faktycznie mogly ratowac zycie
z powodu chociazby braku antybio-
tykow, o tyle obecnie apteki pekaja

miejsce wigzania

___antygenu

w szwach od nadmiaru lekéw zwal-
czajacych choroby zakaZne, dlatego
szczepionki nie sa juz tak niezbedne
jak kiedys. Co wiecej, wielu zastana-
wia sie nad ewentualng szkodliwos-
cig preparatow.

Szczepienia moga stanowic zagro-
zenie dla oséb o ostabionej zdol-
no$ci samooczyszczania organizmu
lub tych z nadaktywnym ukfadem
odpornodciowym. W takich przy-
padkach podanie szczepionki moze
wywolaé reakcje autoimmunolo-
giczna, podczas ktdrej organizm ata-
kuje wilasne organy, réwniez mézg.
Podobno jest to mozliwe w przypad-
ku nawet 30% ludzkiej populacji.

Oczywiscie szczepienia, podobnie
jak inne zabiegi medyczne, wiaza
sie z ryzykiem. Niektdre szczepion-
ki sa niezbedne, inne niekoniecz-
nie. Ustawodawca pozostawil nam
wybdr, z ktérego powinniSmy sko-
rzysta¢. Do szczepien nikt nas nie
zmusi, ale w zaleznodci od grupy
ryzyka, do ktérej mozemy poten-
cjalnie naleze¢, warto rozwazy¢
postawione przed nami mozliwo-
Sci. Grypa, odkleszczowe zapalenie
opon moézgowych, WZW typu B?

Najwazniejsze, aby nie dac¢ sie
zwariowac!

mgr Joanna Stojak
Instytut Biologii Ssakéw PAN w Biatowiezy



Dziatalnos¢ edukacyjna
ogrodow botanicznych

w zakresie Konwencji Waszyngtonskie) (CITES)

Ogrody botaniczne to miejsca niezwykte. Tu mozna podziwiac tropikalne rosliny, a kiedy znoéw zakwitnq biate
bzy... Jednak ich miejsce we wspotczesnym Swiecie jest nieco inne. Jakie? Ogrody botaniczne petnig wazng funkcje
w edukacji przyrodniczej, uwrazliwiajgc mtodziez na otaczajacy nas Swiat. <red.>
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Kamil Kwiecief

onwencja  waszyngtonska,
znana pod nazwa CITES
skrét od angielskiego tytutu:

Convention on International Trade in
Endangered Species of Wild Fauna
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and Flora), jest aktem prawnym
ratyfikowanym obecnie przez 177
panstw. Umowa ta reguluje i okre-
§la zasady kontroli miedzynarodo-
wego handlu gatunkami dzikich
zwierzat i ros$lin narazonych na
wyginiecie. Wedtug najnowszych
danych przepisami CITES objetych

e

A

jest ok. 5 tysiecy gatunkow zwierzat
i ok. 29 tysiecy gatunkéw roslin.
Konwencja zostala podpisa-
na w Waszyngtonie 3 marca 1973
r., jednak w zycie weszla dopiero
1 lipca 1975 1. Polska ratyfikowata
konwencje 12 grudnia 1989 r., a jej
przepisy weszly w zycie 12 marca

|

Y

Ferocactus fordii jest objety II zalacznikiem CITES. Kaktusy sa czesto pozyskiwane ze stanu naturalnego ze wzgledu na tadne kwiaty i rzadko spotykane
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1990 1. Celem CITES jest skoordyno-
wanie miedzynarodowych dziatan
ograniczajacych i kontrolujacych
handel rodlin i zwierzat pochodza-
cych ze stanowisk naturalnych.

Chec¢ osiggniecia korzysci majat-
kowych, wynikajacych z posiada-
nia niektérych gatunkéw roslin
i zwierzat oraz handlu nimi, spo-
wodowata nadmierna ich eksplo-
atacje i przyczynita sie do znacz-
nego uszczuplenia zagrozonych
populacji.

Konwencja waszyngtonska jest
wazna dla ochrony réznorodno-
Sci biologicznej. Przepisy CITES
reguluja miedzynarodowy handel,
naktadaja sankcje karne wobec nie-
legalnego obrotu okazami podle-
gajacymi konwencji, a takze koor-
dynuja dziatania na rzecz ochrony
ex situ roSlin i zwierzat. W celu
realizacji postanowien niezbedna
jest miedzynarodowa wspotpraca.

Giéwnym organem nadzoru-
jacym prace stron konwencji jest
sekretariat CITES. Jego zadaniem
jest wspotpraca z panistwami syg-
natariuszami w zakresie konsultacji
i szkolen oraz terminologii nauko-
wej. Jednym z komitetéw powo-
fanych w celu wspétpracy panstw
w zakresie pozyskiwania i kontroli
funduszy jest Komitet Staly, ktéry
ma tez za zadanie nadzorowaé
pozostate komitety oraz realizowac
zalecenia przyjete przez konferen-
cje stron. Oprécz Komitetu Statego
powotano takze Komitet Roslin
i Komitet Zwierzat, ktérych zada-
niem jest okreslenie zasad kontroli
i handlu gatunkami roélin i zwie-
rzat ze stanowisk naturalnych.

Kazde panstwo, ktére ratyfiko-
wato konwencje, ma obowiazek
powotania organu zarzadzajacego
i naukowego. W Polsce organem
zarzadzajacym, zajmujacym sie roz-
patrywaniem wnioskéw importo-
wych i eksportowych o wydanie
zezwolenia na przewd6z okazow
CITES przez granice kraju oraz
przygotowywaniem i wysylaniem
raportéw rocznych i dwuletnich,
jest Ministerstwo Srodowiska.
Organem naukowym, ktérego rola
jest merytoryczne opiniowanie
wnioskéw o zezwolenia na handel
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Cycas circinalis szyszka meska, sagowce rowniez objete sa konwencja CITES. Fot. Bozena Dubielecka)

ro$linizwierzat podlegajacych prze-
pisom konwengji, jest Panstwowa
Rada Ochrony Przyrody.

Przew6z przez granice gatun-
kéw roflin i zwierzat wymienio-
nych w zafacznikach CITES jest
mozliwy, jezeli posiadamy odpo-
wiednie dokumenty. Umieszczenie
taksonu w okreslonym zataczniku
zalezy od stopnia narazenia gatun-
ku na wyginiecie ze wzgledu na
intensywno$¢ pozyskiwania go ze
stanowisk naturalnych w celach
komercyjnych.

Zatacznik 1 obejmuje gatunki,
ktore sa zagrozone wyginieciem
wskutek intensywnej eksploa-
tacji ich populacji, pozyskiwa-
nia obiektéw z natury i handlu
nimi. W zataczniku II wymieniono
gatunki, ktére obecnie nie sa zagro-
zone wyginieciem, ale moga by¢,
jesli handel nimi nie bedzie pod-
legat odpowiedniej kontroli i nie
bedzie skoordynowany z dziata-
niami innych panstw. Zatacznik
ten obejmuje tez gatunki podob-
ne do zagrozonych wymarciem
ze wzgledu na to, ze potencjalnie

sa zagrozone pozyskiwaniem ze
stanu naturalnego przez osoby,
ktére nie potrafia odrézni¢ gatun-
kéw od siebie. W zataczniku III
wyszczegollniono gatunki zagrozo-
ne wyginieciem, zgloszone przez
konkretne panstwo bedace strona
konwencji.

Unia Europejska jest ogrom-
nym rynkiem, na ktérym odbywa
sie handel okazami podlegajacy-
mi przepisom konwencji. Moze
temu sprzyjaé m.in. otwartos$¢ gra-
nic panstw cztonkowskich Unii
i zmniejszenie kontroli granicznych.
Rada Europejska zaimplementowa-
fa zapisy konwencji waszyngton-
skiej, stwarzajac akty prawne, ktére
zaostrzaja przepisy regulujace han-
del okazami CITES, oraz specjalne
aneksy A, B, CiD, nieco rézniace sie
od zatagcznikéw CITES.

W zwiazku z tym, ze zataczniki
konwencji obejmuja ok. 5 tysiecy
gatunkow zwierzat i az 29 tysiecy
gatunkow roélin, a obrét okazami
CITES wymaga wielu dokumentéw
w zaleznoéci od tego, w ktérym
aneksie znajduje sie dany okaz,



niezbedne sa szkolenia i edukacja
w zakresie zatozen i funkcjonowa-
nia konwencji waszyngtonskiej,
zwlaszcza dla oséb, ktére na co
dzierr maja do czynienia z przepisa-
mi CITES. Ponadto spoteczeristwo
rowniez powinno posiadaé wie-
dze w tym zakresie, by nie tamac
prawa, a przede wszystkim by
chroni¢ réznorodno$¢ biologiczna
i nie dopuszcza¢ do dewastacji $ro-
dowiska naturalnego. Dlatego nie-
zwykle wazna jest edukacja oraz
ochrona roélin i zwierzat.

Ogrody botaniczne to nie tylko
miejsca odpoczynku, rekreacji
i podziwiania ro$lin znajdujacych
sie w ich kolekcjach. Wedtug usta-
wy o ochronie przyrody z 16 kwiet-
nia 2004 r. sa to miejsca prowa-
dzace uprawy roslin zagrozonych
wyginieciem w celu ich ochrony
ex situ. Ponadto obowiazkiem
ogrodéw botanicznych jest pro-
wadzenie dziatalnosci edukacyjnej
w zakresie ochrony réznorodnosci
biologicznej.

Ogréd Botaniczny Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
prowadzi Podyplomowe Studium
dla Celnikéw z zakresu CITES.
Uczestnicy oprécz wiedzy teoretycz-
nej moga réwniez zdoby¢ wiedze
praktyczna, m.in. nauczy¢ si¢ rozpo-
znawania gatunkéw roslin z kolek-
cji ogrodowej, ktére podlegaja
przepisom konwencji. Oprécz tego
Wydziat Biologii UAM wspdlpracuje
z Izba Celna w Poznaniu, przygo-
towujac warsztaty i sesje dotycza-
ce roslin chronionych przepisami
konwencji. Pracownicy Ogrodu
Botanicznego wudzielaja réwniez
konsultacji pracownikom stuzb cel-
nych, jesli zaistnieje taka potrzeba.

Ogrdéd Botaniczny Uniwersytetu
Warszawskiego takze prowadzi
wiele dziatan edukacyjnych poru-
szajacych zagadnienia konwencji
waszyngtonskiej. Dyrektor Ogrodu
Botanicznego UW, doc. dr Hanna
Werblan-Jakubiec, jest cztonkiem
Komisji ds. CITES w Panstwowej
Radzie Ochrony Przyrody - organie
naukowym konwencji waszyng-
toniskiej w Polsce. Z kolei dr Bozena
Dubielecka, pracownik Ogrodu,
prowadzi dla studentéw Wydziatu

Biologii wykiad dotyczacy suku-
lentéw, podczas ktérego omawiana
jest tematyka zwigzana z CITES,
przedstawiane sa roSliny, ktdre
znajduja sie w kolekcji ogrodowej
i sa wymienione w zalacznikach
konwencji. Oprécz tego stucha-
czom pokazywane s3 réwniez foto-
grafie wybranych gatunkéw suku-
lentéw podlegajacych przepisom
CITES. W Ogrodzie Botanicznym
UW istnieje takze mozliwo$¢ rea-
lizacji tematu pracy dyplomowej,
dotyczacej konwencji waszyngton-
skiej. Powstaty tu juz prace licen-
cjackie i magisterska, poswiecone
tej tematyce. RoSliny znajdujace
sie w kolekgcji, jesli sa wymienione
w zalacznikach CITES, oznakowa-
ne s3a specjalna etykieta.

Ogréd Botaniczny UW prowadzi
dziatalnos$¢ edukacyjna nie tylko na
poziomie uczelni. Organizowane s3
tutaj szkolenia dla stuzb celnych,
a w razie potrzeby takze konsultacje.
Uczestnicy warsztatow poznaja zato-
zenia konwencji, jej funkcjonowanie
oraz procedury kontroli i przepisy
regulujace handel okazami CITES.

Ogréd Botaniczny UW byt
réwniez organizatorem konferen-
cji ,,5" European Regional CITES
Plants Meeting”, ktéra odbyla sie
w kwietniu 2004 r.

Uczestniczyli w niej przedstawi-
ciele europejskich organizacji zaj-
mujacych sie problematyka roslin
objetych konwencja waszyngton-
ska oraz stuzby celne.
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Ogréd Botaniczny wydat takze

przewodniki dotyczace zatoze-
nia i funkcjonowania konwencji
waszyngtonskiej oraz zawieraja-
ce informacje o gatunkach roslin
CITES i wymienionych w zafacz-
nikach. Ponadto w Ogrodzie
Botanicznym UW powstata $ciez-
ka edukacyjna ,Rosliny CITES”,
poswiecona zagadnieniom kon-
wengcji. Jest to cze$¢ programu edu-
kacyjnego Ogrodu Botanicznego
UW, przeznaczonego dla ucz-
niéow szkot ponadgimnazjalnych
w zakresie réznorodnosci biolo-
gicznej i jej zagrozen. Szczegotowe
informacje mozna znalez¢ na stro-
nie internetowej Ogrodu.

Osoby, ktére na co dzieri maja
styczno$¢ z przepisami konwen-
cji waszyngtoniskiej, powinny by¢
odpowiednio przeszkolone, co
zapewni pelna realizacje zatozen
CITES - ochrone réznorodnosci
biologicznej. Jest to niezwykle
wazne dla prawidtowego funkcjo-
nowania biosfery, ktdrej nieod-
facznym elementem jest czlowiek.
Zeby ochroni¢ przyrode, trzeba
duzego wysitku i skoordynowa-
nych dziatan, a przede wszyst-
kim edukacji. Ogréd Botaniczny
Uniwersytetu Warszawskiego stara
sie uswiadomié spoteczenstwu, jak
wazna jest przyroda i w jaki sposéb
mozemy ja chronid.

Kamil Kwiecien
Ogrdd Botaniczny, UW
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OGOLNOPOLSKA KONFERENCJA

~GMO - szanse czy zagrozenia?”

22-24 listopada 2013, Wydziat Biologii Uniwersytetu Warszawskiego
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Konferencja ,GMO-szanse czy zagrozenia?” organizowana jest
przez cztonkéw Kota Naukowego Genetyki i Epigenetyki Uniwersy-
tetu Warszawskiego w ramach Projektu ,GMO - szanse czy zagro-
zenia?”, ktéry ma na celu poszerzenie Swiadomosci spoteczenstwa
polskiego w tematyce organizméw modyfikowanych genetycznie.
W ramach projektu realizowany jest takze konkurs na tekst popular-
nonaukowy ,GMO - szanse czy zagrozenia?”.

Na Konferencje sktadaja si e: sesja posterowa oraz piec sesji refe-
ratowych obejmujacych nastepujace bloki tematyczne: GMO w rol-
nictwie i ochronie Srodowiska, GMO w medycynie, GMO w prze-
mysle, GMO a bioetyka, spoteczenstwo, religia, Przysztos¢ GMO
— szanse Czy zagrozenia.

Kazda z sesji tematycznych poprzedzona jest wyktadami zapro-
szonych gosci, specjalistow w danej dziedzinie, bedacych zaréwno
zwolennikami, jak i przeciwnikami GMO. W programie przewidujemy
takze wyktady specjalne na otwarcie oraz zamkniecie Konferencji.

Prelekcje studenckie bedg odbywaty sie po wystgpieniach gosci
specjalnych, a ich celem bedzie przedstawienie bardziej szczegéto-

wych zagadnien z danej dziedziny. Kazda sesja bedzie podsumo-
wana p6t godzinng dyskusja, ktérej gtbwnym zamierzeniem bedzie
konfrontacja pogladéw uczestnikow Konferencji.

Konferencja odbedzie sie w jezyku polskim. Skierowana jest
do studentdéw, doktorantéw, pracownikéw naukowych zwigzanych
z GMO, ale w szczegblnosci do oséb nie posiadajgcych doswiadcze-
nia w tej dziedzinie wiedzy.

Na dzieh dzisiejszy potwierdzonymi go$¢mi tegorocznej edy-
cji wydarzenia sg prof. dr hab. Ewa Bartnik z Instytutu Genetyki
i Biotechnologii Uniwersytetu Warszawskiego oraz dr hab. Marcin
Filipecki z Katedry Genetyki Hodowli i Biotechnologii Roslin Szkoty
Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego.

Wiecej informacji dotyczacych Konferencji oraz catego Projektu
,GMO - szanse czy zagrozenia?” znalez¢ mozna na stronie interne-
towej: www.gmo.epigen.arabidopsis.pl oraz na fanpage’u konkursu:
https://www.facebook.com/Konkurs_na_tekst popularnonaukowy.

Kontakt: konferencja.gmo@biol.uw.edu.pl

Fascynujacy

18 maja 2013 r. na $wiecie odbyla sie II edy-
cja miedzynarodowej akcji ,Fascination of Plants
Day”, organizowanej pod patronatem Euro-
pejskiej Organizacji Nauk o Roslinach (EPSO -
ang. European Plant Science Organization).
Wydziat Biologii Uniwersytetu Warszawskiego
wraz z Ogrodem Botanicznym i kotami nauko-
wymi zorganizowal rézne lekcje, wyktady, poka-
zy i warsztaty, podczas ktérych przedstawio-
no ciekawe informacje zwigzane z niezwyklymi,
tajemniczymi i czesto niedocenianymi ro$linami.
Organizatorzy przeprowadzili zajecia, podczas kt6-
rych zaprezentowano wiele zastosowan ro$lin: od
typowo botanicznych do zwigzanych z genetyka
i inzynierig genetyczna czy nawet zoologia! Odbyty
sie warsztaty, na ktérych mozna byto dowiedzie¢

sie 0 zastosowaniu rodlin w kosmetyce i farmacji
oraz samodzielnie przygotowaé kremy lub lecznicze
ekstrakty ziotowe. Dla najmiodszych przygotowano
specjalne gry i zabawy umozliwiajace poznanie nie-
zwyktego Swiata roslin.

Do zobaczenia za rok, na kolejnym
Fascynujacym Dniu RoS$lin

Fascination of
Plants Day
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Zwierze nie jest rzeczg

Edukacja biologiczna bedzie w Polsce niekompletna do czasu, gdy polskie rodziny i szkoty nie wpoja mtodym
ludziom umiejetnosci patrzenia na otaczajacy ich swiat nie tylko pod katem wtasnego interesu, lecz takze jako
osoby bedace jego czescig, i to niekoniecznie najwazniejsza. W dobie pogoni za umiejetnosciami, kompetencjami,
a szczegolnie za dokumentami zaswiadczajacymi, ze takowe posiadamy (chocbySmy ich nie mieli), zapominamy, ze
najwazniejszg kompetencjg nie jest umiejetnosc rozwigzywania zadan maturalnych ani rozumienia podstawowych

praw przyrody, cho¢ to bardzo wazne, ale wrazliwos¢ na spotykang codziennie biede zwierzat i ludzi.

Agnieszka M. Kulpa

okresie miedzywojennym
Wpolskie prawo chronig-
ce zwierzeta przed okru-
ciednstwem, cho¢ pod wieloma
wzgledami niedoskonate, nale-
zato do przodujacych w Europie.
Rozporzadzenie prezydenta RP
z 1928 roku ograniczalo si¢ pra-
wie wylacznie do przepiséw prze-
ciwko znecaniu sie nad zwierzeta-
mi. Preambula tego rozporzadze-
nia, ze wzgledu na swoja gleboka
tres¢, zasluguje na przytoczenie
w catosci:

(..-)Z uwagi na to, ze kazde zwie-
1ze jako istota Zzywa ma prawa
w sferze moralnej, ze nieznajo-
mos¢ i nieuznawanie tych praw
sprowadzity cztowieka i prowa-
dzq nadal na droge przestepstw
przeciwko naturze i zwierzetom,
Ze uznanie przez gatunek ludzki
prawa innych gatunkow zwierze-
cych do egzystencji stanowi pod-
stawe do wspoétistnienia wszyst-
kich istot Zywych, ze cztowiek
dopuscit sie zbrodni wytepienia
wielu gatunkow zwierzecych i ze
nadal istnieje ta sama grozba,
Ze poszanowanie zwierzqt przez
czfowieka wigze sie z poszano-
waniem ludzi miedzy sobq i ze
Jjuz od najmfodszych lat nalezy
uczy¢ cztowieka obserwowac,
rozumie¢, szanowa¢ i kocha¢
zwierzeta.

W mediach co jaki$§ czas poja-
wiaja sie informacje na temat
okrucienstwa cztowieka, nawet
w stosunku do wilasnego zwierze-
cia. Natomiast jak dotad w pro-
gramach wychowawczych wciaz
za malo miejsca poswieca sie
wyksztalceniu witasciwego sto-
sunku do zwierzat. Dlatego dzi$,
w dobie znieczulicy wobec innych
istot zywych, nie ma alternatywy
dla edukacji humanitarnej, ksztal-
cenia szacunku dla zwierzat jako
istot zywych, uczenia odpowie-
dzialnych zachowan. Wedtug prof.
etyki I. Lazari-Pawtowskiej troska
o los zwierzat nie musi $wiadczy¢
i nie Swiadczy na ogét o obojetno-
$ci na los ludzi.

Wedtug prof. etyki I. Lazari-
Pawfowskiej troska o los zwierzqt

nie musi Swiadczy¢ i nie Swiadczy
na ogét o obojetnosci na los
ludzi.

Nie wynika tez z przekonania,
Ze s3 one wazniejsze. I cho¢ sprawy
ludzi, nasze sprawy, powinny by¢
dla nas najwazniejsze, to przeciez
nie byloby dobrze, gdyby wszyscy
zajmowali sie tylko tym, co naj-
wazniejsze. Rezygnacja z wszyst-
kiego, co nie jest najwazniejsze,
do czasu az wszystko, co najwaz-
niejsze, zostanie zatatwione, ozna-
czataby niechybnie kres kultury.
Warto o tym pamieta¢ zwlaszcza
dzi§, gdy etyka ochrony $rodowi-
ska w swojej skrajnie antropocen-
trycznej, najbardziej popularnej
odmianie co prawda chroni zwie-
rzeta, ale ma przy tym na wzgle-
dzie dobro ludzi.

<red.>

Na przestrzeni wiekéw filozofo-
wie poSwiecali swoje mySli rOwniez
zwierzetom. Kant potepial okrutne
obchodzenie si¢ ze zwierzetami,
dlatego ze cztowiek okrutny wobec
zwierzat nabiera niebezpiecznej
dyspozycji do okruciefistwa wobec
ludzi. W naszej kulturze przez
wieki przyjmowano, ze gatunek
ludzki jest uprawniony do tego,
aby calym ozywionym i nieozy-
wionym bogactwem Ziemi roz-
porzadza¢ ku swemu pozytkowi,
ku wygodzie i uciesze. Szczegdlnie
nasze walory intelektualne miaty
uprawniaé¢ nas do panowania nad
wszelkim stworzeniem. Inny filo-
zof J. Bentham zakwestionowat
moralng stuszno$¢ tego stanowi-
ska. Glosit on, ze o naszym sto-
sunku do zwierzat nie powinno
decydowac to, czy sa one zdolne
do wyzszych czynno$ci umysto-
wych, czy maja moralna $wiado-
mo$¢ i moralna odpowiedzialnosé
za czyny, ani to, czy sg one zdolne
komunikowac sie za pomoca jezy-
ka, lecz to, ze moga one odczuwac
bdl i cierpienie.

Wiele os6b, ktére nie chca kom-
plikowaé sobie zycia, biorac na
siebie réwniez moralny obowig-
zek ochrony zwierzat i opieki nad
nimi, chetnie filozofuje w duchu
tzw. naturalizmu. Przypomina,
ze w przyrodzie trwa nieustanna
walka o byt i ze z tej walki zwycie-
sko wychodzi silniejszy. Cztowiek
trzyma sie ustanowionego w natu-
rze porzadku - glosi zwolennik
naturalizmu — korzystajac z prawa
silniejszego. Albert Schweitzer,
ktéry uwazat Swiat za potworny
w catej swej wspaniatosSci, uznawal,
ze nasze pragnienie, aby nikomu
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nie wyrzadzi¢ zla, nie harmoni-
zuje z prawami rzadzacymi Swia-
tem. Zycie mozna zachowac tylko
kosztem innego Zzycia. Mozna jed-
nak po prostu nie naraza¢ nikogo
na niepotrzebne cierpienie, dajac
wyraz swojemu poczuciu odpowie-
dzialnosci za cudzy los, nie tylko
ludzki, ale i zwierzecy.
Albert Schweitzer méwit, ze:

Gdzie my jestesmy, tam niech bedzie
tyle tagodzenia bolu, ile w naszej

mocy. Gdzie tylko mozemy, ratujmy
od bélu, cierpienia i trwogi - czfo-
wieka i zwierze.

I jeszcze:

Nikt nie ma prawa przyzwala¢ na
cierpienie, za ktére sam nie ponosi
odpowiedzialnosci, jezeli moze mu

zapobiec. Nie wolno nikomu uspoka-
jac sie tym, ze interwencjq swojq mie-
szatby sie w sprawy go nie dotyczqce.

Na nasza kulture i prawodaw-
stwo wielki wptyw wywarto prawo
rzymskie, ktére ugruntowato roz-
réznienie os6éb i rzeczy. Co nie
jest osoba, jest rzecza. Jesli kto$
przywlaszczy sobie cudze zwierze,
zrani je lub zabije, odpowiada za
spowodowanie straty materialnej.
Tak wtasnie, podobnie jak to byto
w prawie rzymskim, do dzis$ trakto-
wane jest zwierze przez prawodaw-
stwo polskie — jako rzecz. Jednakze
zwierze nie jest rzecza (!). Jest
zywa istota i ten wiadnie fakt powi-
nien wyznaczy¢ nasze zachowanie.
PowinniSmy stara¢ sie¢ o to, aby
zwierzetom nie sprawiac cierpienia
i powinniémy w miare mozliwosci
uszanowac ich wole zycia.

Zabieganie o pomyS$lnos¢ ludzi
kojarzone jest z nastawieniem
yracjonalnym”, natomiast préby
ratowania zwierzat przed ludzkim
okruciennstwem zyskuja miano
ysentymentalizmu”. Miejmy odwa-
ge wypas¢ na sentymentalnych
- nawotywal Albert Schweitzer
i przypominat na poczatku ubie-
glego stulecia, ze w dziejach ludz-
kosci wielu prawd moralnych nie
traktowano powaznie, zanim nie
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doczekaty sie szerszego uznania.
W stosunkowo niedalekiej prze-
sztosci kobiety, ludzie kolorowi,
glusi i niewidomi, a takze zwierze-
ta, byli przedmiotem moralnej dys-
kwalifikacji, pozbawieni mozno-
Sci decydowania o sobie. Dawniej
uwazano za naiwne mySlenie,
ze ludziom kolorowym i zwie-
rzetom naleza sie jakie$ prawa.
Marjorie Spiegel w swojej ksiazce
The dreaded comparison pokazuje
caly zestaw zaskakujacych podo-
biefistw miedzy niewolnictwem
i naszym (,ludzkim”) stosunkiem
do zwierzat, np. oddzielanie dzieci
od matek (w oczach biatych posia-
daczy niewolnikéw czarni mogli
»jak zwierzeta” fatwo pogodzic¢ sie
z utrata potomstwa(!), transport
i warunki, w jakich przebywali
(ograniczona, mata ilo$¢ miejsca,
bezterminowy czas przebywania,
obted prowadzacy do przemo-
cy i samookaleczania sie) bywa
porownywany do ,nowoczesnej”
hodowli przemystowej, polowanie
(na uciekajacego niewolnika polo-
wano w ten sam sposéb, w jaki dzi$
jeszcze poluje sie na zwierzeta),
eksperymenty (John George, wias-
ciciel ziemski z Alamedy, powia-
dat: Moi ludzie byli pierwszymi zwie-
rzetami w Ameryce. Rzeczywiscie,
dawniej czarni niewolnicy cierpieli
tak, jak w naszych czasach wciaz
cierpia zwierzeta).

Obroficy zwierzat zazwyczaj
wskazuja na te ich cechy, ktére
Swiadcza o podobienstwie zwie-
rzat i ludzi. Inni zwracaja uwage
na réznice. Czyz szukajac poréw-
nan typu: chytry jak... lis, tchorzli-
wy jak... zajgc, uparty jak..., fatszy-
wy jak..., nie obdarzamy zwierzat
naszymi ludzkimi, negatywnymi
cechami?

Trzeba przyznaé, ze w ciagu
ostatnich kilkudziesieciu lat sto-
sunek do zwierzat zmienit sie
w naszej kulturze bardziej niz
w ciggu minionych wiekéw.
Jednak dla wielu ludzi moralne
obowiazki nie dotycza zwierzat.
Okrutne zachowania czesto nie sa
podyktowane okrutnym czy wrecz
sadystycznym nastawieniem, lecz
raczej bezmyS$lnym trzymaniem sie

zwyczajow, wéréd ktérych wyra-
staliSmy.

Smutny jest los wiejskich pséw
fancuchowych. Zdarza sie, ze pies
w ciggu catego swojego doroste-
go zycia nigdy nie jest spuszczony
z taficucha. Pies nie daje mleka, nie
znosi jajek, nie postuzy do zrobie-
nia kotletéw, jest wiec ostatni przy
karmieniu gospodarskich zwierzat.
W miescie z kolei psy i koty przezy-
waja swoje dramaty, gdy uczuciowe
zaangazowanie okazuje sie tylko
jednostronne, i staja sie wtedy dla
swych wiascicieli rzecza kiopotliwa.
Ludzie sg zdolni porzuci¢ swego psa
lub kota zupelnie tak, jak sie wyrzu-
ca niepotrzebne rzeczy.

Wiele naszych zachowan wyni-
ka z nieznajomosci zasad odpo-
wiedniego traktowania zwierzat.
Zwykla ignorancja albo, jak kto
woli, brak zrozumienia dla ich
potrzeb réwniez moga prowadzi¢
do okrucienstwa. Okrutne jest roz-
dzielanie zwierzat spotecznych, np.
stoni w ogrodach zoologicznych,
zwierzat, ktére w naturalnym $ro-
dowisku zyja w stadach, i trzy-
manie pojedynczych osobnikéw,
okrutne jest trzymanie myszo-
skoczka (o naturalnej potrzebie

Wedftug prof. Lazari-Pawtowskiej
wspétczucie stusznie nazwano
wyobrazniq serca. Wtasnie owej
wyobrazni serca wielu ludziom
w odniesieniu do zwierzqt

brak. W jej ksztattowaniu
zapewne wiekszq role odgrywa
przejmujgcy obraz, sugestywny
wiersz niz uczone stowo.

kopania nor) w terrarium o plyt-
kim podtozu, okrutne jest trzyma-
nie kur niosek w hodowlach klat-
kowych, poniewaz uniemozliwia
im sie naturalna dla tych ptakéw
potrzebe grzebania w ziemi. Z tych
samych powodoéw okrucienistwem
jest wkladanie $winiom, ktdére
maja instynktowna potrzebe rycia
w ziemi, metalowych koétek do
nosa lub trzymanie ich w chlew-
niach o betonowym podiozu.
Masowa, tak zwana przemysto-
wa hodowla to tylko jedna z wielu



dziedzin dziatalnoSci czlowieka,
ktére nalezy podda¢ moralnemu
osadowi. Maltretowanie podczas
transportu, bolesne eksperymenty
naukowe, wypieranie dziko Zyja-
cych zwierzat z ich naturalnego
terenu na skutek ekspansji czto-
wieka i zwigzana z tym zaglada
catych gatunkéw, zabijanie dla
uciechy, czyli to, co nazywamy
myslistwem, okrutne metody
lowienia zwierzat przez kiusow-
nikéw, organizowanie krwawych
walk z udzialem zwierzat i wiele,
wiele innych dziatan to dziedziny
aktywnosci cztowieka, ktérymi nie
mozemy sie chwalic.

Nikt nie powinien zamykac oczu
i traktowac jako nieistniejqce cierpie-
nie, ktorego widoku sobie zaoszczedza
—mowit Albert Schweitzer i dlatego
w pierwszej kolejnoSci potrzebna

jest dobrze przemys$lana strategia
oddziatywan wychowawczych na
dzieci i mtodziez, aby oczywistos-
cia stato sie dla nich to, co w naszej
tradycji moralnej bynajmniej nie
byto oczywiste. Mysle, ze dodat-
kowo wielki obowiazek ciazy na
nas jako na opiekunach i wycho-
wawcach mtodziezy, na nauczy-
cielach biologii i przyrody. To
w duzej mierze od nas zalezy, jaki

stosunek do zwierzat beda mieli
nasi wychowankowie. Wedtug
prof. Lazari-Pawtowskiej wspot-
czucie stusznie nazwano wyobraz-
nig serca. Wiasnie owej wyobrazni
serca wielu ludziom w odniesieniu
do zwierzat brak. W jej ksztattowa-
niu zapewne wieksza role odgry-
wa przejmujacy obraz, sugestywny
wiersz niz uczone stowo.

Pismiennictwo:

ferencyjne, PTH ,Fauna” 1991.

London 1988.

1 Donovan J., Animal rights and feminist theory [in:] Ecofeminism. Women, animals,
nature, ed. G. Gaard, Temple University Press, Philadelphia 1993.

I Lazari-Pawtowska 1., Zwierzeta a wychowanie dzieci i miodziezy, materialy kon-

1 Selby D., Earthkind, Trentham Books Limited, London 1995.
1 Slipko T., Granice zycia. Dylematy wspotczesnej bioetyki, Warszawa 1988.
1 Spiegel M., The dreaded comparison. Human and animal slavery, Heretic Books,

()
=)
=
=)
=
(g%
a2
=)
=
S
i o
=)
|
=
QoS
-

‘.l..

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.

Zainteresowanych zapraszamy do
wypetnienia formularza rejestracyjnego:
przyroda.sfera.lublin.pl/rejestracja

Biuro projektu
ul. Pasnikowskiego 6, 20-707 Lublin
iwona.soltys@okcjo.com.pl

tel. 81 524 70 87
B
<&

sfera| ==

CZLOWIEK NAJLEPSZA INWESTYCJA

WND-POKL.03.03.04-00-278/12
W ramach projektu przygotowujemy multimedialny kurs nauczania przyrody,

szczegotowe scenariusze lekcji.

Educo BSH Sp. z 0.0. oraz O.K. Centrum Jezykéw Obcych Sp. z o.0.
zapraszaja do udziatu w projekcie:

»Przyroda w liceum. Opracowanie i wdrozenie programu nauczania
oraz przygotowanie kompletu materiatow do nauczania przyrody.”

zawierajgcy kilkaset filmow, animacji, cwiczen interaktywnych i innych
form graficznych, osadzonych w napisanym przystepnym jezykiem tekscie.
Multimediom towarzyszy komplet materiatow pomocniczych, w tym

Zapraszamy do wspotpracy 160 liceow ogolnoksztatcacych z catej Polski,
z ktorych dyrektor deleguje nauczycieli biologii, chemii, fizyki i geografii.
Uczestnicy projektu otrzymajg bezptatnie komplet materiatow multimedialnych,
tablet oraz projektor multimedialny, dzieki ktorym beda mogli prowadzic lekcje

przyrody. Zapewniamy bezptatne szkolenia wprowadzajgce w kazdym miescie
wojewodzkim (w sierpniu 2013) oraz seminaria doksztatcajace.

PRZYRODA W LICEUM :MS

GENTRUM
JEIVKOW
ANOBCYCH



Odkryj fascynujacy

Swiat przyrody

- poznaj nowa wersje atlasu
wydawnictwa Nowa Era

Nowa, wzbogacona i udoskonalona wersja atlasu ilustrowanego Swiat przyrody wydawnictwa Nowa Era to nieoceniona
pomoc w nauce przyrody. Roznorodne mapy i wysokiej jakosci materiaty ilustracyjne, wzbogacone opisami, rozbudzaja
zainteresowanie uczniow otaczajacym ich Swiatem oraz umozliwiajg state rozwijanie i pogtebianie wiedzy.

Barbara Dziedzic

nej i cenionej publikacji wydawnictwa Nowa Era, prze-

znaczonej dla uczniéw klas 4-6 i nauczycieli uczacych
przyrody w szkotach podstawowych. Jest on dostosowany
do nowej podstawy programowej' w zakresie nauczania
przyrody. Jego ukfad tresci zostat uporzadkowany i skore-
lowany z treSciami nauczania — wymaganiami szczegoéto-
wymi zapisanymi w podstawie programowej przedmiotu
przyroda. Tre$¢ atlasu zostata utozona zgodnie z zasada: od
najblizszego otoczenia ucz-
nia, czyli od tego, co dziecku
jest najlepiej znane, poprzez
krajobrazy Polski i 3wiata,
do zagadnien zwigzanych
z wszechswiatem. Ostatnie
strony atlasu poswiecone sg
organizmowi cztowieka i jego
rozwojowi. Bogaty materiat
ilustracyjny (liczne mapy, sche-
maty, fotografie, kalki) przyciaga
uwage i rozbudza zainteresowanie
uczniow.

n tlas ilustrowany Swiat przyrody jest nowa odstong zna-

Przezroczyste kalki
umozliwiajg réwnoczesny oglad
kilku aspektéw danego
zagadnienia
przyrodniczego.

Barwne plansze dydaktyczne
- syntetyczny oglad Swiata przyrody
Atlas Swiat przyrody zawiera liczne plansze
dydaktyczne, ktére utatwiajg uczniom poznanie krajobrazu
najblizszej okolicy oraz cech przyrody ozywionej i nieozywio-
nej. Atrakcyjne rysunki precyzyjnie obrazujg rézne procesy
i zjawiska przyrodnicze, a takze w syntetyczny sposéb wpro-
wadzajg ucznia w zagadnienia biologiczne i geograficzne.
Prawie wszystkie plansze w unowocze$nionej wersji atlasu
zostaty zaktualizowane lub na nowo opracowane.
Catkowicie nowymi opracowaniami sg plansze Kierunki
geograficzne — gtéwne i posrednie oraz Wyznaczanie kierunku
péfnocnego. Stanowig one znakomitg pomoc podczas lekgji
dotyczacych wyznaczania kierunkéw gtéwnych i posrednich
oraz wskazywania ich na mapie i globusie (uczniowie moga
pozna¢ m.in. podstawowe metody wyznaczania kierun-

ku pétnocnego). Dzieki kolejnym planszom (Mapa i plan,
Czytamy mape, Skala mapy), zaktualizowanym w nowej
wersji atlasu, uczniowie poznajg cechy planu i mapy, naucza
sie postugiwac skalg i czytac tres¢ map. Plansza Skala mapy
zostata takze wzbogacona o dwa nowe samouczki: Jak korzy-
sta¢ z podziatki liniowej? oraz Jak obliczy¢ odlegtosé na mapie
lub planie za pomocq nitki? — opracowania te utatwiaja
samodzielne obliczanie rzeczywistej odlegtosci z wykorzysta-
niem podziatki liniowe;j.
Do plansz, ktére zostaty zaktualizowane i udoskonalone
w atlasie, nalezg m.in.: Zycie w lesie, Przyroda nieozywio-
na, Podziat Swiata roslin, Podziat swiata zwierzqt. Jest
na nich przedstawiona réznorodnos¢ $rodowiska
3 przyrodniczego. Wiele plansz
zostato uzupetnionych nowymi ilu-
stracjami oraz treSciami. Autorzy
zadbali takze o to, aby nowa
wersja atlasu byta catkowicie
zrozumiata dla dzieci uczacych
sie obecnie w szkotach podsta-
wowych, dlatego tez zrezygnowano
z uzywania poje¢, ktérych nie wprowa-
dza nowa podstawa programowa na tym
etapie ksztatcenia (np. biotop, biocenoza).

Czytelne mapy - klucz do zgtebienia geografii
Polski i Swiata

Wszystkie mapy zamieszczone w atlasie Swiat przyrody
wymieniono na nowe. Zostaty one przygotowane przez
redakcje kartograficzng z Wroctawia, ktéra kontynuuje
tradycje szkoty romerowskiej — najlepszej polskiej szkoty
kartografii. W czesci poswieconej geografii Polski doda-
no mapy krajobrazowe poszczegélnych regiondéw naszego
kraju oraz wprowadzono tresci dotyczace nowych regio-
néw Polski (Wyzyna Lubelska i Géry Srednie — Beskid
Zywiecki). Informacje zaprezentowane w tej czesci zostaty
uszczegdtowione — przedstawienie petniejszej charaktery-
styki danego regionu Polski w wiekszym stopniu zacheca
uczniéw do jego odwiedzenia.

W atlasie znajdujg sie réwniez uaktualnione mapy doty-
czace elementéw Srodowiska przyrodniczego Polski: Rzeki

1 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia

ogélnego w poszczegdlnych typach szkét.
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Czytelne mapy
wprowadzaja w wybrane zagadnienia geograficzne - —
i ufatwiajg ksztatcenie umiejetnosci

. = Egﬁ?gA‘fO_‘ﬁ'i 1E P
Czytania map. & - U

Wyjatkowe fotografie,
skorelowane z tekstem

i mapami, ukazuja unikalny
charakter przyrody zaréwno
Polski, jak i catego $wiata.

Ciekawostki

Polecenia dla uczniow
ucza praktycznego wykorzystania zdoby-
tych wiadomosci.

rozbudzaja zainteresowanie przyroda.

w Polsce, Lasy w Polsce,
Skaty powierzchniowe Polski,
Gleby Polski — cze$¢ z nich
wykonano w innej skali,
dzieki czemu sg wieksze
i bardziej czytelne, dostoso-
wane do percepcji wzrokowej
ucznia na tym etapie roz-
woju. Uzupetniajg je odpo-
wiednio dobrane fotografie
i ilustracje, co daje moz-
liwos¢ lepszego zrozumie-
nia i zapamietania przed-
stawionych zagadnien.
Takze wiele innych map
zostato powiekszonych,
uaktualnionych  lub
graficznie poprawio-
nych i wzbogaconych

Atrakcyjne rysunki
precyzyjnie obrazujg rézne zjawiska
i procesy przyrodnicze.

tego przedmiotu w szkole podstawowej. Zostat skonstruo-
wany w taki sposéb, aby jego poziom byt dostosowany do
percepcji ucznidw szkét podstawowych. Utatwia wyjadnia-
nie zaréwno zagadnien geograficznych, jak i biologicznych.
Niewatpliwg zalete atlasu stanowig czytelne mapy o réz-
norodnej tematyce oraz wysokiej
jakosci materiaty ilustracyj-
ne, wzbogacone opisami.
Atlas ten jest dodatkowa
pomocg  dydaktyczna,
ktéra pomaga rozbudzac
zainteresowania uczniow
oraz rozwija¢ i pogtebiac
ich wiedze o ciekawych
obszarach Ziemi, proce-
sach i zjawiskach zacho-
dzacych w przyrodzie.
Umozliwia  wykony-
wanie réznorodnych

dodatkowymi zdjecia-
mi (np. Ochrona przy-
rody, Atrakcyjnos¢ turystyczna Polski). Natomiast catkowicie
nowymi mapami sa Podziat administracyjny Polski wraz
z herbami miast wojewodzkich, Europa — podziat polityczny,
Europa — Unia Europejska.

Gtéwne typy krajobrazéw Swiata przedstawiono na opra-
cowanej na nowo mapie Krajobrazy $wiata oraz nowych
mapach krajobrazowych poszczegélnych kontynentéw, ktére
zamieszczono obok map ukazujacych uksztattowanie ich
powierzchni. Zarbwno mapy regiondéw Polski, jak i konty-
nentéw zostaty wzbogacone licznymi fotografiami i materia-
tami ilustracyjnymi, ukazujgcymi elementy i cechy krajobra-
zu charakterystyczne dla danego regionu.

Nieoceniona pomoc w nauce przyrody

Nowy atlas Swiat przyrody dzieki odpowiedniemu upo-
rzadkowaniu tresci umozliwia prace z dowolnym podreczni-
kiem do przyrody i jest przeznaczony na caty okres nauczania

¢wiczeh, ksztatcenie
wyobrazei  zgodnych
z rzeczywistoscig poprzez analize map i fotografii lub
ilustracji, pozwala takze na indywidualizacje nauczania.
Ciekawostki Czy wiesz, Ze...? rozbudzaja zainteresowanie
Swiatem przyrody, natomiast polecenia dla ucznidw Czy
potrafisz? ucza praktycznego wykorzystania zdobytych wia-
domosci. Praca z atlasem wymaga duzej wyobraZzni i jedno-
cze$nie te wyobraZnie rozwija. Sprzyjajg temu specjalne kalki
zawarte przy niektérych mapach i materiatach ilustracyjnych
- ukazujg one zaleznosci przestrzenne miedzy poszczeg6iny-
mi elementami krajobrazu lub uktadami narzadéw cztowie-
ka, co umozliwia uczniom syntetyczne spojrzenie na budowe
Srodowiska naturalnego oraz ludzkiego organizmu.

Barbara Dziedzic,

magister geografii, nauczyciel dyplomowany z wieloletnim stazem, ekspert komisji
egzaminacyjnych i kwalifikacyjnych dla nauczycieli ubiegajacych sie o awans zawodowy.
Doradca metodyczny z zakresu geografii i przyrody w Samorzadowym Osrodku Doradztwa
Metodycznego i Doskonalenia Nauczycieli w Kielcach.
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O jezyku metaforycznym

i jezyku empirii,

czyli o budowaniu Swiata nierzeczywistego i

Katarzyna Karaskiewicz

Czym jest Swiat rzeczywisty

i nierzeczywisty? Czy czto-
wiek moze w istocie tworzy¢ takie
Swiaty? A moze podziat swiata na
rzeczywisty i nierzeczywisty jest
tylko ujetym w jezyku sztucznym
podziatem na to, co cztowiek jest
w stanie udowodni¢ empirycz-
nie? Dlaczego jednostka tworzy
Swiadomie S$wiaty nierzeczywi-
ste? Pytanie jest uzasadnione, gdy
uswiadomimy sobie, Ze czesto lite-
ratura piekna, zwlaszcza literatura
science fiction, przedstawia $wiat
nieistniejacy; przedstawia zdarze-
nia w innym mozliwym Swiecie.
Swiatem nierzeczywistym bedzie
takze Swiat nadprzyrodzony. Po co
cztowiekowi $wiat nierzeczywisty?
Do rozwazan nad istota jezyka
empirii i jezyka metaforycznego
wykorzystam fragment wypo-
wiedzi Giordana Bruna: Kazda
nauka posiada swdj wilasny jezyk.
Charakterystyczng cechq jezyka nauk
przyrodniczych jest to, Ze nazywajq
kazdg rzecz ,,po imieniu”, a wiec chleb
nazywajq chlebem, wino — winem,
ciato — ciatem, krew — krwiq. I to jest
wlasnie jezyk fizyki. W przeciwieri-
stwie do mniego jezyk metafizykow
jest jezykiem metaforycznym, to zna-
czy, Ze kiedy pisze si¢ o jednym, to
ma si¢ na mysli cos drugiego. Otoz
najwiecej nieporozumieri bierze sig
z tego powodu, Ze czytelnik nie zawsze
jest informowany o tym, ktore zda-
nia nalezy brac¢ w sensie dostownym,
a ktére — w sensie metaforycznym.
Inaczej mowigc, sq dwie metafizyki.
Jedna z nich, ta z ksigg Arystotelesa,
jest naukq o kategoriach, natomiast

N a poczatku zadam kilka pytan.
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druga metafizyka jest w swojej istocie
metaforykq (A. Nowicki, Lampa trzy-
dziestu spotkan, czyli Bruno w trzy-
dziestu dialogach, Katowice 1980,
s. 143-144). Zajmiemy sie analiza
drugiej metafizyki, ktéra Bruno
nazywa metafora. Zatem przyjrzy-
my sie jezykowi metaforycznemu
i, bedacemu do niego w opozycji,
jezykowi empirii. Wyjasnimy tez,
w jaki sposéb oba jezyki oddziatuja
lub moga oddziatywaé¢ na kreo-
wanie i pojmowanie Swiata przez
jednostke.

Bez watpienia, méwiac o jezy-
ku metaforycznym i jezyku empi-
rii, musimy przyjaé, ze mamy do
czynienia z dwoma odrebnymi
$wiatami, cho¢ oba opisywane sa
tymi samymi stowami. Swiat meta-
fory (metafizyki) — inaczej mozna
go nazwac¢ Swiatem mozliwym,
to Swiat, w ktérym znajduja sie
obiekty, o ktérych mozemy moéwic,
wyobrazaé je sobie, wierzy¢ w nie
albo nawet zyczy¢ sobie, aby byly.
W $wiecie metaforycznym (moz-
liwym) wszystko jest fikcyjne,
wyobrazalne. Jesli ktos nadaje Swia-
tu metaforycznemu (mozliwemu)
istnienie, jesli méwi o nim, ze jest
rzeczywisty, to mowi to ze swojego
punktu widzenia, a nie z punktu
widzenia osoby, ktéra $wiat nazywa
»po imieniu”, czyli opisuje swoja
rzeczywisto$¢ jezykiem empirii.
Nalezy pamietaé, ze dla kazdego
wyobrazalnego stanu rzeczy istnieje
klasa stanéw rzeczy mozliwych ze
wzgledu na ten stan. Swiat nierze-
czywisty mozna budowac logicznie,
ale nie mozna go budowac¢ wedtug
praw fizyki czy biologii.

Pomyst, aby Swiat metaforycz-
ny traktowac jako derywat Swia-
ta rzeczywistego, daje szerokie

Sw

iata rzeczywistego

mozliwosci interpretacji. Przede
wszystkim umozliwia poréwna-
nie stanéw i zdarzenl obu Swiatéw.
Chodyzi o to, ze czesto fakty Swiata
empirycznego sa punktami odnie-
sienia do faktéw w $wiecie meta-
forycznym i odwrotnie. Jednostka
woéwczas bedzie poréwnywata
oba Swiaty, uzywajac swej wyob-
razni i doSwiadczenia w interpre-
tacji standw, sléw i zdarzen ze
Swiata, w ktérym zyje. Jednostka,
dzieki swojej wyobraZzni, moze
identyfikowac¢ sie ze zjawiskami,
przedmiotami, istotami $wiata
metaforycznego. Bez popadania
w sprzeczno$¢ mozna wymysli¢
Swiat, w ktérym X jest prawdziwe,
nawet jesli w empirycznym $wiecie
to X byloby falszywe lub nie ist-
niatoby. Szczegdlna role bedzie tu
odgrywac pojecie prawdy. Jest to
istotne, gdyz to, co jest prawda, jest
prawda w Swiecie kre§lonym przez
jezyk empirii, ktory, jak sie okazu-
je, jest przeciez jednym ze Swiatow
mozliwych do pomyslenia. Tych
Swiatow mozemy tworzy¢ nieskon-
czono$¢, nadawac¢ im imiona, two-
rzy¢ w nich prawa, zakazy i naka-
zy, normy itd. Zwrdcit na to uwage
juz Wilhelm Ockham (ok. 1300-ok.
1350), ktéry powiedziat, Ze mozna
pomysle¢, iz istnieje wiele Swia-
téw, a kazdy ma swojego stworce.
Wszystkie one sa wytworem mysli
i jezyka. W swoim klasycznym juz
dziele napisat: (...) termin wypowie-
dziany lub napisany oznacza cos tylko
na mocy dowolnego ustanowienia.
Stad pochodzi inna rdznica, a miano-
wicie, Ze termin wypowiedziany Ilub
napisany dowolnie moze zmieniac swe
znaczenie, natomiast termin pomy-
Slany nie zmienia dowolnie swego
znaczenia (Suma logiczna, przel.



T. Wilodarczyk, Warszawa 2010,
s. 21). Zatem nie tyle jezyk empirii
ijezyk metafory bedzie czynnikiem
decydujacym w kreowaniu $wiata
rzeczywistego i nierzeczywistego,
ale pomyS$lenie, ktére nastepnie
bedzie podlegalo dowolnym usta-
leniom jezykowym, czyli zmianom
swojego znaczenia. Summa summa-
rum — im mniej bytéw tworzy jed-
nostka w swoim wyobrazeniu, tym
lepiej dla jego werbalizowanych
mysli. Mnozac bowiem ilo$¢ wyob-
razanych bytéw, jest zmuszony do
tworzenia ich imion.

Przyjrzyjmy sie, co oznaczaja
terminy: metaforyczny i empirycz-
ny. Najpierw zajmiemy sie stowem
metafora, ktére pochodzi z jezy-
ka greckiego i oznacza przenos-
nie. Przeno$nia moze by¢ zawila,
skomplikowana, bogata. Metafora
stosowana jest zar6wno w mowie,
jak i w zapisie i nie zawsze musi
by¢ uzywana w tekstach literackich
lub poezji. Jezyk metafory (zgod-
nie z podzialem, jakiego dokonat
Bruno) bedzie jezykiem metafizyki
pojmowanej potocznie. Rozumiana
jest ona woweczas jako nienauko-
we, oderwane od rzeczywistosci
spekulacje myslowe, wspierajace
sie na niezrozumiatych wywodach,
metnym rozumowaniu.

Nalezy tez przyjrze¢ sie stowu
meta. Jest to pierwszy czlon wyra-
z6w ztozonych oznaczajacy: poza,
po, od, facznie (z czym), wsrdd,
wedlug, prze-, wskazujacy na
nastepstwo lub zmienno$¢ czegos,
np. metamorfoza, metabolizm.

Natomiast stowo przenosnia
0znacza wyraz w Nowym znacze-
niu faczacym si¢ ze znaczeniem
realnym w sposéb obrazowy,
plastyczny i rozumiany poprzez

odniesienie do znaczenia realnego.
Jednostka moze nie tylko stoso-
wacé przenos$nie w poezji czy lite-
raturze, ale takze w zyciu realnym
(fizycznym) wypowiadaé sie prze-
no$niami. Stowem dwubieguno-
wym w swoim znaczeniu jest ter-
min przenosny. Z jednej strony jest
to nieumocowany na state, dajacy
sie¢ przenosi¢ z miejsca na miejsce
przedmiot; co$, co jest ruchome.
Z drugiej strony mamy wyrazony
za pomoca stowa metaforyczne-
go stan, zdarzenie, mozliwos¢ itd.
Przeno$ny to metaforyczny i obra-
zowy. Pragne zwrdci¢ uwage na
obrazowo$¢. Powolam sie w tym
miejscu na klasyczng definicje,
zgodnie z ktoéra jezyk jest obrazem
mysli. Ta teza ma rozmaite inter-
pretacje. Jezyk obrazuje mySlenie,
ktére moze by¢ albo metaforycz-
ne (mozliwe), czyli nierzeczywiste,
albo empiryczne (rzeczywiste).

W stowach przenosnia i przenos-
ny zawarte sa czynnosci i cechy.
Sktadaja sie z przedrostka prze-
oraz stéw nosic, nosny. Stowo nosic¢
ma bogata interpretacje. Przede
wszystkim jest to czasownik, ktéry
oznacza, ze co$ zmienia swoje
miejsce dzieki czemu$. Czynnosci
samej w sobie nie jesteSmy
w stanie nazwaé (chociaz zmia-
ne dostrzegamy), dlatego kazdej
z nich towarzysza stowa opisujace
przemieszczenie. Zatem nosi¢ to:
trzymac co$ w rekach, w palcach;
dzwiga¢. Nosimy co$, pod czyms,
w czyms; nosimy kogo$§ na bara-
na, ale tez na rekach. Fraza nosi¢
kogos na rekach ma takze znacze-
nie metaforyczne, oznacza woéw-
czas dogadzanie komus, otaczanie
najczulsza opieka; okazywanie
komu$ wyjatkowych uczu¢, uzna-
nia. TakZze noszenie urazy w sercu,
w pamieci jest okresleniem metafo-
rycznym, poniewaz ani nie moze-
my zobaczy¢, jak wyglada uraza,
ani nie mozemy wilozy¢ jej do serca
lub gtowy. Mozemy nosi¢ zaczatki
choroby albo nowe zycie. Ostatnia
fraza nosi¢ nowe Zycie, ktéra odnosi
si¢ do ciazy, jest idealna do kre-
owania S$wiata metaforycznego
(mozliwego). Przyrodnik bowiem
powie, Ze jest to ptdéd, a dzieckiem

dopiero stanie sie po urodzeniu.
Natomiast osoba kreujaca Swiat
jezykiem metaforycznym juz
na poczatku ciazy powie, ze to
dziecko. W ten sposéb zarodek,
a potem ptdd, ktére nie sg zdol-
ne do samodzielnego zycia, beda
pojmowane tak, jakby te zdolnos¢
posiadaly. Innymi stowy, kreowa-
ny jest Swiat, ktorego jeszcze nie
ma. Swiat rzeczywisty (opisany
jezykiem empirii) stanowi wow-
czas odniesienie do tworzonego
Swiata nierzeczywistego. Nosic¢
odnosi sie tez do najwiekszego,
najgoretszego lenia, fotra, oszusta
itp. Przykladowo w powiedzeniu
najwiekszy fotr, jakiego ziemia nosi-
fa, to kto$, kto ma ujemne cechy.
Mowimy tez, ze kto$ jest niewart
czego§, czyli niewart, Zeby go (Swigta)
ziemia nosita. W pospolitym uje-
ciu to ktos, kto sie widczy, zapo-
dziewa — diabli gdzies kogos noszq.
O matym dziecku powiemy, ze
nosi koszule w zebach. Istnieje takze
wiele przystéw. Nosic to takze miec
co$, przynaleze¢ do czego$ (nosi sie
odznake), nie rozstawaé sie z kims$
(z my$la o kim§), czyms$ (przedmio-
tem), nosi¢ na reku, palcu, w kiesze-
ni, torbie, ubierac sie, by¢ w zatobie,
ale tez mie¢ co$ jako ceche, wyr6z-
nia¢ sie czyms, chodzi¢ z podnie-
siona gtowa. W przestarzalym zna-
czeniu: poruszac sie, zachowywac
sie, rozwazac jaki$ problem.

Przyjrzymy sie teraz slowu
nosny: stuzacy czemus$, przezna-
czony do tego, aby co$§ dzwigac,
zeby by¢ obciazonym. W naukach
technicznych to zdolno$¢ znosze-
nia najwyzszego dopuszczalnego
dla danej konstrukcji obcigzenia.
Takze mogacy co$ przesuwad, prze-
nosié; co$, co powoduje, utatwia
przenoszenie; predko$é. Szybko,
daleko rozchodzacy sie, dociera-
jacy, przenoszacy, majacy daleki
zasieg. Czesto méwimy, ze jakis
utwor fatwo dociera do odbior-
cy. Jest wyrazisty, zrozumiaty,
wymowny, stowem: nosny. Nie
zapominajmy jednak o stowie nos-
nik w znaczeniu: przekazywanie
informacji.

Prze-nosié, poza-nosi¢, po-nosic,
pod-nosi¢, wsrdd-nosic. Piate stowo
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wladciwie nie znaczy nic. Chociaz
jesli sie zastanowi¢, odnajdujemy
jednak obraz, ktéry wskazuje, ze co$
nosi sig, zmienia sie wsréd czegos.
Mysl zapisana lub wypowiedziana
zmienia sie wsréd innych wypo-
wiedzianych i zapisanych mysli.
Jest jedna z tych, ktére postuza do
kreowania $wiata metaforycznego.
Pod warunkiem ze o takim pomy-
Slimy. Samo stowo nigdy nie jest
metaforyczne. Stowo jest pustym
znakiem, ktéremu dopiero jednost-
ka nadaje znaczenie. Ten pierwszy
czton (niewazne, na ktéry wskaze-
my) wskazuje za kazdym razem, ze
co$ ulega zmianie, transformacji.
W jezyku odnajdujemy niezliczo-
na ilos¢ stéw, ktére rozpoczynaja
sie od przedrostkéw: meta-, prze-,
do-, pod-, poza-. Analizujac znacze-
nie tych stéw, czytelnik dochodzi
do wniosku, ze w kazdym z nich
znajduje sie czynnik zmiennoSci;
przejscia z czego$ do czegos; jakiej$
odmiany, zamiany. By¢ moze dla-
tego cztowiekowi z taka fatwoscia
przychodzi kreowanie wielu $wia-
tow, ktore klasyfikuje jako rze-
czywiste i nierzeczywiste, w kt6-
rym fakty rzeczywiste mieszajq sie
z nierzeczywistymi i odwrotnie.
Swiat nauki, czy $wiat empirii
w naszym odczuciu, to ten Swiat
prawdziwy. Tak zatozyliémy,
poniewaz rzadza nim prawa logiki,
ktéra powotali jeszcze starozytni
Grecy, a ktéra do dzi§ jest z powo-
dzeniem rozwijana. Jak powiedziat
na poczatku XX wieku hiszpan-
ski filozof José Ortega y Gasset
(1883-1955), logika zakrywa praw-
dziwe myS$lenie; myS$lenie logiczne
to jedno z wielu myS§len; jedno
z wielu logik. To znaczy, ze kazde
myS$lenie ma swoja logike i kreu-
jac nawet Swiat nierzeczywisty —
Ow Swiat metaforyczny (mozliwy),
robimy to za pomocq jakiej$ logi-
ki. Na usta ci$nie sie wypowiedz
Karla Krausa (1874-1936), ze kazdy
absurd ma takze swojq logike. Z ist-
nieniem wielu wymyslanych $wia-
tow musimy sie pogodzi¢, tak jak
z tym, ze kazdy $wiat mozliwy
jest tworzony na podstawie swojej
logiki. Obecnie dzielenie wypowie-
dzi na logiczne i nielogiczne dalej
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jest w powszechnym stosowaniu.
Zwlaszcza na poziomie codzien-
nosci jednostka wartosciuje, Ze co$
jest logiczne lub nielogiczne. Ma
to miejsce podczas dokonywania
oceny zachowan i wypowiedzi
niemieszczacych sie w przyjetych
normach spotecznych. Jednak to
prowokuje pytanie, ktore zadat
niegdys Ortega: w takim razie co
to jest myS§lenie? Skoro logika nie
pozwala nam dotrze¢ do prawdzi-
wego pomyslenia. Czyli dalej pozo-
stajemy pod wplywem sztucznego
podziatu na to, co logiczne, i na to,
co nielogiczne. Mozemy przenies¢
to na grunt tego, co metaforycz-
ne i empiryczne. W tym drugim
przypadku bedziemy chowac sie za
stowami, ktére opisuja swiat fizyki
i przyrody; $wiat taki, jaki nas ota-
cza. Tu jest jednak jeszcze jedna
pulapka. Jezyk w ogdle opiera sie
na analogii i podobiefistwie (pomi-
jam, ze stowa analogia i podobieri-
stwo same w sobie stanowia putap-
ke, ale to nie jest przedmiotem
analizy). Jak stwierdzit John Austin
(1911-1960), jest to pulapka, przez
ktéra pojmujemy otaczajacy nas
$wiat. Gdy postrzegamy co$ nowe-
g0, to zaraz szukamy stowa analo-
gicznego do postrzeganego przed-
miotu. W nowo postrzeganym
przedmiocie szukamy podobien-
stwa do przedmiotéw juz istnieja-
cych. Doskonale to pokazat Jacques
Derrida (1930-2004) na przyktadzie
stowa komdrka. Odkrywca komorki
Robert Hooke (1635-1703) robit
pierwsze mikroskopowe dos$wiad-
czenia z cienkim kawatkiem korka,
ktéry byt pelen przegrédek. On
tez wymySlit stowo, pod wpty-
wem obrazu, przez poréwnanie
przedmiotu roslinnego z plastrem
miodu, produktem zwierzecym,
ktéry sam z kolei poréwnal do
wytworu czlowieka, albowiem
komorka to matly pokoik. I znowu
powraca teza, ze fakty $wiata empi-
rycznego sg odniesieniem do $wia-
ta metaforycznego i odwrotnie.
Czy najpierw my$l podsuwa nam
skojarzenia metaforyczne, nierze-
czywiste, ale w toku rozwoju nauki
rewidujemy rozumienie tego, co
postrzegamy i co mozemy postrze-

ga¢, stosujac jednak analogiczne
sfowa, ktérymi opisujemy Swiat
empiryczny?

Co to jest empiria? Czym jest
empiryzm i jego jezyk, ktérego tak
strzega badacze? Empiryzm to kie-
runek w filozofii (przypomne, ze
niegdys filozof byt takze przyrod-
nikiem, matematykiem, fizykiem,
astronomem), w teorii poznania,
przeciwstawiany racjonalizmo-
wi, wywodzacy poznanie ludz-
kie z do$wiadczenia zmystowego,
zewnetrznego. Empiryczne jest cos,
co jest doswiadczalne zmystami.
Filozofowie dowodza, ze zmysty
takie jak stuch, wech, wzrok i smak
zawodza, zmieniaja, modyfiku-
ja ludzkie poznanie, zatem nie sa
doskonate. Cztowiek wdéwczas bla-
dzi. Innymi stowy, zmysty te moga
by¢ przyczyna blednej interpre-
tacji zjawisk. Jedynym zmystem,
na ktérym moze polegac czlowiek,
jest zmyst dotyku.

W' naukach przyrodniczych
wazna jest ilos¢ wykonywanych
doswiadczen. Nie chodzi o to, ze
doswiadczenie powtarzamy sto
razy i za kazdym razem otrzymu-
jemy ten sam wynik. Wynik oczy-
wiScie cieszy, ale nie jest wystar-
czajacy, aby oglosi¢ zadowalajace
wyniki badan. Jesli doswiadcze-
nie wykonuje sie X razy, za kaz-
dym razem rozpoczyna sie je na
odmiennych przestankach i za kaz-
dym razem otrzymujemy ten sam
wynik, wéwczas przyrodnik moze
powiedzie¢ o swoim sukcesie.

A co ze zdaniami empiryczny-
mi? Jakie sg? Czym sa? Odwotam
si¢ do stéw Karla Poppera (1902-
1994), ktéry powiedziat: Jezeli celem
naszym jest zdobywanie wiedzy,
wowczas zdania proste cenimy wyzej
niz zdania mniej proste, poniewaZ
mowiq one wigcej; poniewaz bogatsza
jest ich tres¢ empiryczna; poniewaZ
sq lepiej sprawdzalne (K.R. Popper,
Logika odkrycia naukowego, przel.
U. Niklas, Warszawa 1977, s. 118).
Popper miat na mysli falsyfika-
cje zdan (wykazanie falszywo-
$ci). Chodzi o to, Ze istnieje sto-
pienn podatnosci na falsyfikacje za
pomoca dwu réznych kryteriéw.
Zgodnie z jednym z nich hipoteza



gloszaca, ze orbita danej plane-
ty jest kotowa, jest prostsza niz
hipoteza, wedtug ktérej orbita ta
jest eliptyczna, poniewaz pierw-
sza hipoteze mozna sfalsyfiko-
wacé, wyznaczajac cztery potoze-
nia planety nielezace na okregu
(przez trzy punkty mozna zawsze
poprowadzi¢ okrag). Natomiast fal-
syfikacja drugiej hipotezy wyma-
ga wyznaczenia szeSciu pozycji
planety. W tym sensie hipoteza
prostsza jest bardziej podatna na
falsyfikacje; jest ona takze hipote-
za mocniejsza, poniewaz hipoteza
mniej prosta wynika z niej logicz-
nie. Kryterium to przyczynito sie
do wyjadnienia pewnego pojecia
prostoty, ktére ma zastosowanie
W nauce.

Zatem S$wiat kreowany jezy-
kiem metaforycznym jest Swiatem
skomplikowanym; w przeciwien-
stwie do niego $wiat wykreowany
jezykiem empirii jest Swiatem pro-
stym. Na ten czynnik wskazywali
m.in. francuscy i brytyjscy mate-
rialiSci w XVIII wieku. Prostota
$wiata empirycznego i jego jezyka
nie wynika z ubogosci, ale z praw-
dziwosci, jakiej cztowiek doswiad-
cza, wykonujac liczne do$wiadcze-
nia, poznajac otaczajacy go Swiat.
Najprosciej byloby powiedziec:
rzecz jest (Swiat jest rzeczywisty)
i rzeczy nie ma (Swiat jest nierzeczy-
wisty).

Wréémy do stéw Bruna, ktéry
moéwil, ze jezyk empirii nie zmie-
nia znaczenia przedmiotéw, czyni
to natomiast jezyk metaforyczny.
Jako przyktad, podany przez wio-

skiego filozofa, przeanalizujmy
stowo ciato.
a. Tkanka miesna, ttuszczowa

i skoérna obrastajaca szkielet
cztowieka lub zwierzecia.

b. Swieto Eucharystii obchodzone
zwykle z uroczysta procesja.

¢. Organizm ludzki lub zwierzecy
(rzadziej rodlinny).

d. Grono o0s6b, zgromadzenie, per-
sonel.

e. Organiczna, uformowana mate-
ria, substancja (ciatlo gazowe,
plynne, ciekte, ciato organiczne,
nieorganiczne, promieniotwor-
cze, krystaliczne).

—e

Ciata niebieskie (wszelkie obiek-
ty znajdujace sie poza Ziemia,
np. Stonce, gwiazdy, planety,
takze satelity zbudowane przez
cztowieka).

. Ciato algebraiczne (dowolny

zbiér co najmniej dwu elemen-
tow, w ktérym okreSlone sa
i wykonalne dziatania dodawa-
nia i mnozenia, przy spetnieniu
okreSlonych warunkéw).
Spadac¢ z ciata (chudnad).
Na duszy i ciele (moralnie
i fizycznie).
Robi¢ co$, poswiecaé sie cze-
mus (duszg i ciatem).
Dogadzac¢ ciatlu (zy¢ wygodnie,
pedzi¢ zycie sybaryty).
Stawac sie ciatem (urzeczywist-
nic sie, gléwnie z jezyka religij-
nego).

A

. Swieci¢ gotym cialem (chodzi¢
w podartym ubraniu).
n. Cialo astralne.

llo§¢ przyktadéw oraz ich réz-
norodno$¢ moga by¢, jak zwré-
cit uwage Bruno, przyczyna nie-
porozumien. Jednostka, modwiac
lub piszac, moze by¢ btednie lub
opacznie zrozumiana albo zinter-
pretowana (jej stowa ulegna mody-
fikacji lub radykalnej zmianie).
W34réd interpretacji stowa ciato
wyrézniamy dwa typy:

1. typ empiryczny (a, ¢, e, f, g);
2. typ metaforyczny (b, d, h, i, j, k,

I, m, n).

Ltatwo zauwazy¢, ze termin
ciafo ma wiecej konotacji meta-
forycznych niz empirycznych.
Definicja terminu ciafo nalezy do
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tych, ktére z biegiem czasu nie
tyle zostaly zmienione, co rozbu-
dowane w swojej definicji. I tak
przyktadowo w starozytnosci ter-
min gwiazda interpretowany byt
czesto w potaczeniu z terminologia
astrologiczna, a wiec metaforycz-
na. Wspoétczesnie gwiazda jest cia-
fem astronomicznym, ktére posia-
da okreSlone wymiary, ciezkosc,
sktad chemiczny itd. Niezaleznie
od interpretacji empirycznej wcigz
znana jest terminologia metafo-
ryczna. Obecnie, wypowiadajac
stowo gwiazda, jednostka méwi (bo
ma na mysli) o ciele astronomicz-
nym i tak powinna/jest zrozumia-
na. Chyba ze mamy przed soba
tekst literacki lub tekst kultu reli-
gijnego, wéwczas nalezy w pierw-
szym przypadku dokladnie sie
wczytad, czy autor pisze o gwiez-
dzie w sensie metaforycznym, czy
empirycznym; w drugim przypad-
ku trzeba przyjac a priori, ze mamy
do czynienia ze zjawiskiem meta-
forycznym.

Wiecej jest stow metaforycznych
zwigzanych ze stowem ciafo, ponie-
waz ciato jest najblizsze czlowie-
kowi i jako takie stanowi punkt
centralny, od ktérego cztowiek
zaczyna wedréwke po otaczajacym
go Swiecie. Pierwotnie poszczegol-
ne czeSci ciata ludzkiego weszly
w sktad stownika, gdyz byly one
poréwnywane z cialami astrono-
micznymi i z zywiotami ziemski-
mi. Ciato ludzkie stanowito mikro-
Swiat, w ktérym odzwierciedlat
sie makro$wiat, czyli Ziemia i caty

Kosmos. Do dzi§ odnajdujemy
wiele stéw pochodzacych od-ciala;
mowimy: zderzenie czotowe lub uro-
bit sobie rece po tokcie, zqb czasu itp.

Ponownie wréce do fragmentu
wypowiedzi Bruna, w ktérej czy-
tamy: OtdZ najwiecej nieporozumient
bierze si¢ z tego powodu, Ze czytelnik
nie zawsze jest informowany o tym,
ktore zdanie nalezy brac w sensie
dostownym, a ktore — w sensie meta-
forycznym. Co to oznacza? Ludzie
nie potrafia sie porozumieé, nie
chca. Dlaczego? Umyst ludzki kre-
uje nieskonczona ilo§¢ Swiatow
i kazdy taki swiat moze nazwac dla
wlasnego uzytku Swiatem rzeczy-
wistym? WypowiedzZ Bruna dotyka
innej waznej kwestii — komuni-
kacji miedzyludzkiej. Zagadnienie
jest rozwijane intensywnie od
XX wieku, najpierw przez biolo-
goéw, konkretnie Marca Hausera,
a na gruncie filozofii jezyka przez
Noama Chomsky’ego i jego zwo-
lennikéw. Otéz Marc Hauser ana-
lizowat jezyk komunikacji wéréd
zwierzat. W swoich badaniach
doszedt do wniosku, ze jezyk ludz-
ki nie miesci sie w systemie komu-
nikacji. Hauser wyréznit trzy cha-
rakterystyczne systemy komuni-
kacji: system stuzacy przetrwaniu,
system stuzacy faczeniu si¢ w pary
i reprodukcji oraz takie systemy,
ktére stuza identyfikacji wotajace-
go. Jednak jezyk ludzki nie nalezy
do Zzadnego z tych systeméw. Co
wiecej, Hauser, a za nim Chomsky
twierdza, ze ludzki jezyk nie stuzy
komunikacji, lecz wyrazaniu mysli

(to nie to samo co komunikacja!).
Owszem, jednym z elementéw
ludzkiego jezyka moze by¢ komu-
nikowanie sie, ale to nie jest gléw-
ny cel ludzkiego jezyka. Zatem po
co istnieje jezyk? Czemu stuzy?
Jesli bowiem celem jest to, ze nigdy
nie dojdzie miedzy ludZmi do nie-
porozumienia, to jezyk nie jest
dobrym projektem, bo mozliwe
sa przyklady niejednoznacznosci.
Jezeli zalezy nam na tym, by to, co
zwykle chcemy powiedzieé, byto
krotkie i proste, to tej cechy jezyk
nie ma. Wiele rzeczy, ktére chcemy
powiedzie¢, bardzo trudno niekie-
dy wyrazié, a czasem jest to nawet
niemozliwe. W efekcie pojawia sie
pytanie, dlaczego ten niedoskona-
ty twor biologiczny jeszcze w przy-
rodzie sie utrzymuje.

By¢ moze odpowiedzi na teze
Bruna bedziemy szukali nie tylko
w tym, ze ludzki umyst ma skion-
no$¢ do kreowania réznych Swia-
tow, ale takze w tym, Ze jezyk
ludzki jest niedoskonaty i jedynie
spelnia funkcje wyrazania mysli.
A te moga by¢ juz u podstaw meta-
foryczne lub empiryczne. Innymi
stowy, nalezaloby postawi¢ ostroz-
nie teze, ze istnieje wrodzone
myS$lenie metaforyczne i myS§lenie
empiryczne, ktére nastepnie jest
werbalizowane. Zatem wszelka
komunikacja skazana jest na niepo-
wodzenie. Nieporozumienie byto-
by wpisane w ludzka codziennos¢
jako naturalny stan biologiczny.

dr hab. Katarzyna Karaskiewicz

»,Biologia w Szkole”
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Pchtly

— mate,

i... mezwylde

2005 roku znanych

byto 2005 gatunkow

i 828 podgatunkow

pchel, ale tylko nie-

ktére z nich sg bardzo

popularne. Przykltadowo w Ameryce

Pétnocnej na kotach wystepuje praktycz-

nie tylko jeden gatunek tego pasozyta,
pchta kocia (Ctenocephalides felis).

Ciato pchet jest bocznie splaszczo-
ne, a odnéza silnie rozwiniete, dzieki
czemu zwierzeta te moga wykonywac
dalekie skoki, np. gdy atakujg zywicie-
la. Przystosowaniem tych owadow do
odzywiania sie krwia ptakow i ssakoéw
jest narzad gebowy typu kiujaco-ssacego
oraz pokrycie ciata twardym oskérkiem
ze skierowanymi ku tylowi ciata zabkami
lub szczecinkami. U pchel wystepuje roz-
woj z przeobrazeniem zupelnym.

Pchly sa zwierzetami ucigzliwymi —
takie twierdzenie jest truizmem dla kaz-
dego, kto spotkat sie z tymi szczeg6Inymi
owadami. S3 one jednak réwniez organi-
zmami niezwyklymi.

Na Ziemi zyly juz wtedy, gdy ,rzadzi-
ty” nia dinozaury.

Niedawno odkryto skamieniata pchie,
ktéra zyla w $rodkowej jurze, a wiec
okoto 165 mln lat temu. Byfa ona bar-
dzo duza, bo mierzyla ponad 20 mm.
Dla poréwnania najwieksza wspotczes-
nie zyjaca pchia Hystrichopsylla schefferi
mierzy maksymalnie 12 mm. Czy wiel-
kos$¢ $wiadczy o tym, ze zywicielami
jurajskiej pchty byly wielkie dinozau-
ry? Niekoniecznie, poniewaz zywiciela-
mi Hystrichopsylla schefferi nie sa stonie,
lecz... bobry goérskie (Aplodontia rufa)
- zwierzeta blizej spokrewnione z nor-
nikami niz z bobrami. Jednak rozbudo-
wany aparat gebowy prehistorycznych
pchet sugeruje, ze rzeczywiscie mogly
one zerowac na jurajskich gigantach. Pod
pewnymi wzgledami byly one podobne
do wspdtczesnych pchet, np. samice byty
wigksze od samcéw, jednak wyrazZnie sie
od nich r6znity, wykazujac wiele prymi-
tywnych cech. Przykladowo nie umialy

Systematyka

Domena: eukarionty
Krélestwo: zwierzeta

Typ: stawonogi

Gromada: owady
Podgromada: uskrzydlone
Rzad: pchty

skaka¢. Czy podobnie jak wspotczesne
pchly zywily sie krwia zwierzat statociep-
Inych? Gdyby mozna byto to udowodnic,
dodatkowe wsparcie uzyskataby hipoteza
o statocieplnosci niektdrych dinozauréw.
Czy wspdlczesne pchly nauczyly sie
skaka¢, ,przesiadajac si¢” z dinozauréw
na ssaki, czy tez moze umialy to robic,
pasozytujac na gadzich przodkach pta-
kéw? Tego nie wiemy, ale bez watpienia
umiejetno$¢ skakania jest cecha charak-
terystyczna dla wspétczesnych pchet. Nie
bez kozery méwimy skoczny jak pchia.
Niektore pchly moga skoczy¢ na odle-
glos¢ lub wysokos¢ réwna 150 dtugosciom
ich ciata, i to bez rozbiegu. Aby doréwna¢
pchtom, musielibySmy skaka¢ na odle-
glos¢ ok. 300 m. Czy wyobrazacie sobie
Panistwo, jakie trzeba by bylo budowaé
stadiony lekkoatletyczne, aby bic rekordy
w tréjskoku? Albo zawody w skokach
ponad drapaczami chmur w Nowym
Jorku? To dopiero bytoby widowisko!
Aby zlozy¢ jaja, pchfa musi spozyé
krew zywiciela. Dopiero w dwie doby po
takim positku skfada jaja. Samica potrafi
wypi¢ 20 razy wiecej krwi, niz wazy jej
ciato. Jej larwy natomiast nie zywia sie
krwia, lecz szczatkami organicznymi, np.
odchodami osobnikéw dorostych.
Samice niektérych gatunkéw pchet
w ciagu Zycia moga zlozy¢ nawet 2000
jaj. Skfadaja je najczesciej na skorze/sier-
$ci zwierzat. Jaja nie utrzymuja sie na
skorze, lecz stopniowo opadaja na pod-
toze. Tym samym moga by¢ roznoszone
przez zywiciela przyczyniajacego si¢ do
rozpowszechnienia tego egzopasozyta.
Wykluwajace sie z jaj larwy, ktdre sa

uciazliwe

(%

Pchia piaskowa

Slepe, ukrywaja sie w ciemnych miej-
scach, gdzie w kokonach przeobrazaja
si¢ w doroste osobniki. Jesli w poblizu
pojawi sie zwierze powodujace wibracje
podloza, zostaje zaatakowane przez larwe
uwalniajaca sie z kokonu. Jesli jednak nie
pojawig sie wibracje, pchta z kokonu sie
nie uwolni. Pozostaje w nim, czekajac na
dobra okazje. Co ciekawe, moze w ten
sposob czeka¢ na zywiciela nawet pare
miesiecy!

Najwieksza wspétczesnie zyjaca pchia
jest Hystrichopsylla schefferi, o ktorej
juz pisatem, natomiast najmniejsza jest
pchta piaskowa (Tunga penetrans syn.
Sarcopsylla penetrans syn. Pulex penetrans).
Dtugosc jej ciata osiaga zaledwie 1 mm.

Pchfa piaskowa wystepuje w Afryce,
Ameryce Potudniowej i na Karaibach,
powodujac tungiaze. Tungiaza szcze-
gblnie czesto wystepuje w Nigerii oraz
w Trynidadzie i Tobago, gdzie w latach
80. dotknietych ta choroba bylo az 40%
dzieci. Po battyckich plazach mozemy
jednak spacerowac spokojnie, pchta pia-
skowa bowiem jest typowym stawono-
giem tropikalnym.
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Smardz jadalny

— grzyb niepodobny do innych

mardz jest jednym z najcen-
niejszych grzybéw jadalnych,
cho¢ surowy jest dla cztowie-
ka trujacy. Szczegélnie nie-
bezpieczne sa stare osobniki,
zwlaszcza wykazujace oznaki rozkfadu.

Dorasta do 10 cm wysokosci i moze mieé
7 cm $rednicy. Pusty w $rodku, pomarszczo-
ny kapelusz tego grzyba moze przybraé
kolor od bezowego do prawie czarnego.
Osadzony jest on na kremowozéttym trzo-
nie o dtugosci do 6 cm.

Smardz to jeden z niewielu jadalnych
wiosennych grzybéw i jednym z nielicz-
nych grzybéw kapeluszowych nalezacych
do gromady woreczniakéw. Owocniki
smardzéw pojawiaja sie w kwietniu i maju,
jednak w warunkach naturalnych w Polsce
niefatwo je znaleZ¢ i nie nalezy ich zbiera¢,
poniewaz smardz jadalny jest grzybem
chronionym. Na Czerwonej liscie roslin
i grzybéw Polski znajduje sie z oznaczeniem
,R”, co oznacza, ze jest grzybem rzadkim.
Tym wieksze bedzie Padstwa zdziwie-
nie, gdy znajdziecie go w ogrédku lub na
osiedlu, gdzie nasadzenia zostaly obsypane
ogrodnicza kora uzywana do Sciétkowa-
nia ziemi, np. wokét krzewow. Niestety na
takich stanowiskach smardze z reguly sie
nie utrzymuja, cho¢ kilka lat temu poja-
wily sie, gdy grubo wysciétkowano kora
nasadzenia 16z przed Wydzialem Biologii
Uniwersytetu Warszawskiego. W pierw-
szym roku owocnikéw byto bardzo duzo,
w drugim juz tylko kilka, a w kolejnym nie
zobaczytem 7zadnego. W naturze smardze
wystepuja w lasach liSciastych i mieszanych,
czesto pod jesionami. Mozna je spotka¢
réwniez na takach i fegach oraz zarosnie-
tych wysypiskach. Bardzo lubia stare, nieco
zaniedbane ogrody.

Podobno smardze mozna uprawiac.
W niektérych wyspecjalizowanych skle-
pach internetowych znalaztem oferte zaku-
pu ziarna przero$nietego grzybnia smardza
jadalnego. Ceny nie s3 wygdérowane, wiec
moze warto sprobowac. Tylko pamietajmy:

Smardze moga by¢ trujace i nie nalezy
uprawiad ich tam, gdzie moga sie nimi zain-
teresowac dzieci.
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krolestwo: grzyby;
gromada: woreczniaki;
klasa: kustrzebniaki;
rzad: kustrzebkowce;
rodzina: smardzowate;
rodzaj: smardz;

gatunek: smardz jadalny
(Morchella esculenta)

Najprostszym sposobem przyrzadzenia
smardzow jest usmazenie ich na masle.
W tym celu dokfadnie wymyte owocniki
kroi sie na plastry, a nastgpnie smazy. Przed
podaniem grzyby nalezy lekko posoli¢.
Mozna je réwniez posypac odrobina drobno
posiekanego szczypiorku.

Smardz jadalny (Morchella esculenta) jest
jednym z trzech organizméw, u ktdérych
wykryto nietypowy aminokwas cis-3-ami-
no-L-proline. Pozostate dwa to tez grzyby
z rodzaju Morchella (M. conicai M. crassipes).
Poniewaz aminokwas ten nie wystepuje
w biatkach grzyba, to jest swiadectwem jego
szczegdlnego metabolizmu. Co ciekawe, izo-
lowane ze smardza polisacharydy wydaja
sic mie¢ dziatanie przeciwnowotworowe
i przeciwwirusowe oraz wptywaja na odpo-
wiedZ immunologiczna. Powyzsze wiadci-
wosci ekstraktéw ze smardza wykazano na
gryzoniach. Uwaza sie réwniez, ze dziataja
one jako przeciwutleniacze.

Znana jest jeszcze jedna ciekawa wias-
ciwo$¢ grzybni smardza. Wiaze ona wyste-
pujace w owocach grapefruita furanoku-
maryny, ktére hamuja aktywnos¢ izoformy
CYP3A4 ludzkiego cytochromu P450, zapo-
biegajac niepozadanemu wptywowi grape-
fruita na dzialanie bardzo wielu substancji
aktywnych, stosowanych w lekach.

Smardze i otrzymywane z nich ekstrakty
bywaja stosowane w przemysle, gtéwnie

w tzw. fermentacji na podfozach statych.
Wykazano, ze smardz jadalny potrafi roz-
kiada¢ skrobie i moze by¢ uzyty, réwniez
w postaci ekstraktu, do zwiekszenia warto$ci
odzywczej wielu produktéw spozywczych,
np. maki kukurydziane;j.

<red>

Grapefruity i sok z nich zawieraja sktadniki oddziatujace z wieloma lekami.
Przykladowo uwaza si¢, ze wystepujace w nich pochodne furanokumaryny
wplywaja na aktywnos¢ jelitowej i watrobowej izoformy cytochromu P450 (CYP3A4).
Znajdujace sie w grapefruicie zwigzki moga réwniez oddziatywac z glikoproteing
P i polipeptydami transportera organicznych anionéw (OATP), w konsekwencji
zmieniaja biodostepno$¢ wielu lekéw. Furanokumaryny wystepuja réwniez
w owocach wielu mieszaricow, do ktérych otrzymania uzyto grapefruita, np. pomelo.



Wiosenne kwiatki — bratki

Fiotek ogrodowy, zwany potocznie bratkiem (Viola xwittrockiana Gams), jest mieszaficem otrzymanym w wyniku wielokrotnych krzyzowat
roslin z rodziny fiotkowatych (Violaceae), gtownie fiotka trojbarwnego (V. tricolor), fiotka zottego (V. luteq) i fiotka attajskiego (V. altaica).

istoria hodowli i uprawy bratkéw nie siega
starozytnosci. Ta niezwykla roslina swoja
kariere w naszych ogrodach rozpoczeta
zaledwie 200 lat temu w Anglii, kiedy to
lady Mary Elizabeth Bennet (1785-1861),
corka lorda Tankerville’a, zatozyla kolekcje fiotkow, gléwnie
réznych odmian fiotka tréjbarwnego (Viola tricolor), w ogrodzie
w rodowej posiadioéci w Walton nad Tamiza (Surrey). Kolekcja
ta, nadzorowana przez ogrodnika Williama Richardsona,
stworzyta mozliwo$¢ rozpoczecia hodowli przez krzyzowanie
réznych roélin. Fiotki okazaly sie wyjatkowo wdziecznym
obiektem krzyzowan, dajac liczne i bardzo piekne, a takze
réznorodne potomstwo, co pozwolito na wyselekcjonowanie
mieszancéw atrakcyjnych dla ogrodnikéw. Za lata przetomowe
w karierze bratkéw nalezy uznac rok 1812, kiedy to lady Mary
Elizabeth Bennet zaprezentowata swoje roSliny ogrodnikom,
a szczegOlnie rok 1813, gdy mieszanicami otrzymanymi przez
lady Mary Elizabeth Bennet i jej ogrodnika zainteresowat sie
znany florysta Mr Lee, podejmujac dalsza ich hodowle.
Poniewaz w tym roku mija 200 lat od wkroczenia bratkéw do
naszych ogrodéw, powinni$my rok 2013 uzna¢ rokiem bratka.

Rys 1. Fiotek trojbarwny (Viola tricolor) i fiotek polny (V. arvensis)

Dwadziescia lat pdzniej opisanych bylo juz ponad 400 odmian
bratkéw.

Poniewaz w tym roku mija 200 lat od wkroczenia
bratkéw do naszych ogrodéw, powinniSmy rok 2013
uznac rokiem bratka.

Piszac o ogrodnikach, ktérzy przyczynili sie do §wiatowej
kariery bratka, nie sposéb nie wspomnie¢ o lordzie Jamesie
Gambierze i jego ogrodniku Thomsonie, ktérych prace
hodowlane doprowadzity w 1838 roku do powstania odmiany
»,Medora”, ktdrg nalezy uznac za pierwsza wspétczesna odmiane
bratka (nie fiotka). Byla ona efektem dazenia hodowcéw do
otrzymania roslin o kwiatach okragtych, pozbawionych ostrogi.

Dzieki pracom hodowcéw mamy w czym wybiera¢ zaréwno
jesli chodzi o kolor, wielkos$¢ kwiatéw, wielkos¢ roslin, jak i ich
zwarta budowe. Bratki staty sie ro§linami nie tylko pieknymi,
ale réwniez popularnymi, bo stosunkowo fatwymi w uprawie.
Preferuja stanowiska stoneczne i poéicieniste. W cieniu stabo
kwitna, tworza nieatrakcyjne luzne kepy o jasnozielonych
liciach. Na bardzo nastonecznionych stanowiskach kwiaty
bratkéw moga blakna¢. Bratki nie s3 wymagajace, jesli chodzi

16.

Rys. 2. Fiotek zélty (Viola lutea)
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o podloze, lecz wymagaja, aby bylo ono przepuszczalne i dobrze
zdrenowane. Lubia glebe o odczynie obojetnym lub lekko
kwasnym.

Bratki sa rodlinami dwuletnimi. Zwykle zakwitaja i wytwarzaja
nasiona w drugim roku, jednak gdy sa wczesnie wysiane, wiele
odmian potrafi zakwitnaé pdézna jesienia pierwszego roku
po wysiewie. Znane s3 odmiany zakwitajace 2-3 miesiace po
wysiewie! Bratki, ktére kupujemy jako roliny kwitnace, beda
nas cieszyly swoimi kwiatami mniej wigcej przez 3 miesiace,
po czym rosliny stana si¢ coraz mniej atrakcyjne, a nastepnie
obumra. Poniewaz bratki tatwo zawiazuja nasiona i same si¢
wysiewaja oraz dobrze znosza nasze zimy, moga przez wiele lat
utrzymywac sie w tym samym miejscu w ogrodku.

Niestety wiele odmian bratkéw to odmiany heterozyjny
i dlatego wielka zagadka jest, jak zakwitna samosiejki.
Powinnimy pamieta¢ o przerzedzaniu siewek, poniewaz
dla korzystnego rozwoju rodlin i ich pieknego kwitnienia
pozadane jest, aby na metrze kwadratowym nie znalazto sie
wiecej niz 60-80 roslin. Oczywiscie wielkokwiatowe odmiany
bratkéw powinny by¢ sadzone rzadziej, a karfowate odmiany
drobnokwiatowe — nieco gesciej. PowinniSmy o tym pamietac,
sadzac zakupione kwiaty.

Cho¢ bratki lubia petne nastonecznienie, to jednak sa dosy¢
wrazliwe na wysoka temperature, ktéra powoduje ostabienie
ich kwitnienia, a nawet uszkodzenie korzeni i w konsekwencji
$mier¢ roéliny. Nie toleruja réwniez nadmiaru wody w glebie,
dlatego z podlewaniem nalezy szczegélnie uwazaé, gdy
posadzimy ro$liny w glebie stabo przepuszczalnej. Usuwanie
przekwitnietych kwiatéw i regularne nawozenie przedtuzaja
kwitnienie bratkéw. Pamietajmy jednak, aby z nawozeniem
nie przesadzi¢ — co moze sie zdarzy¢, gdy sadzimy bratki
w skrzynkach balkonowych - poniewaz mlode rosliny sa
wrazliwe na zasolenie gleby. Dlatego nie najlepszym pomystem
jest sadzenie bratkéw do ziemi, w ktérej w poprzednim roku
rosly ro$liny wymagajace intensywnego nawozenia, np. petunie

i pelargonie. Ziemia taka moze by¢ pozbawiona skladnikéw
pokarmowych lub zawiera¢ ich zbyt duzo. Jedno i drugie
niekorzystnie wpltynie na wzrost i kwitnienie bratkow.
Oczywiscie najlepiej jest uzy¢ ziemi specjalnie przygotowanej
dla bratkéw. Niestety nie jest ona fatwo dostepna.

Kupujac ziemie ,uniwersalng”, w ktdrej posadzimy bratki,
warto sprawdzi¢, ile zawiera ona substancji pokarmowych (N,
P, K). Najlepiej, gdy w litrze jest nie wiecej niz: 250 mg N, 200
mg P,0s, 300 mg K,O. Rosliny powinni$my dokarmia¢, stosujac
nawoz zawierajacy azot i potas w proporcjach 1:1. Kupujac
sadzonki bratkow, zwracajmy uwage na kwiaty, ale rtéwniez na
pokrdj rodliny. Pamietajmy jednak, ze hodowcy, aby uzyskaé
ro$liny o zwartym pokroju, czesto stosuja retardanty, ktérych
efekt dziatania, w zaleznodci od zastosowanego preparatu
i odmiany, moze by¢ mniej lub bardziej trwaty.

Jesli chcemy wyhodowac bratki z nasion, zwr6émy uwage
na termin i miejsce ich wysiewu, poniewaz ich nasiona Zle
kietkuja, gdy jest zbyt ciepto. Jedynie na poczatku kietkowania
dobrze jest, aby podtoze miato temperature ok. 20°C, pézniej
korzystniejsza jest nieco nizsza temperatura (15-18°C). Nasiona
starych (nie heterozygotycznych) odmian bratkéw zwykle
wysiewa si¢ w czerwcu lub na poczatku lipca. Mozna to zrobi¢
bezposrednio do gleby, lecz lepiej do przygotowanej specjalnie
skrzynki ogrodniczej, a najlepiej w inspekcie. Nowoczesne
odmiany wysiewa sie pdZniej, zwykle we wrze$niu. Nasiona
nalezy lekko przykry¢ ziemia, ktdra przyklepujemy i delikatnie
podlewamy. Rosliny wzejda mniej wiecej po dwéch tygodniach.
Gdy wytworza 3-4 liscie, powinniSmy przepikowac je do
rozsadnika w rozstawie 4 cm x 4 cm. Alternatywnie, jezeli
wysialiSmy rosliny bezposrednio na grzadke, powinniSmy je
przerwad, gdy wytworza 3-4 liScie, zachowujac najmocniejsze,
tak aby odlegto$¢ miedzy roslinami wynosita ok. 7 cm.

Bratki nie sa szczegllnie wrazliwe na patogeny, jednak
w Polsce w ostatnich latach daje si¢ we znaki maczniak rzekomy
(Bremia megasperma). Gizyb ten bardzo dobrze rozwija sie,
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gdy wilgotno$¢ powietrza jest wysoka, a jego temperatura
osiaga 15-20°C. Oznacza to, ze nasze rosliny sg szczegdlnie
zagrozone atakiem maczniaka rzekomego wiosna i jesienia.
Objawami porazenia grzybem sa zotte plamy pojawiajace sie na
goérnej powierzchni najczesciej starych lisci, za$ na ich dolnej
stronie mozna dostrzec fioletowe przebarwienie. Gdy uzyjemy
szkta powiekszajacego, na dolnej stronie blaszki liSciowej
dostrzezemy réwniez delikatny meszek grzybni z zarodnikami.
Niebezpieczeristwo rozprzestrzenienia si¢ choroby rosnie,
jezeli podlewamy rosliny, moczac ich liScie. Do zwalczania
maczniaka rzekomego moga by¢ stosowane rozne preparaty
grzybobdjcze, jednak szczegolnie zalecany jest Sandofan Manco
64 WP w stezeniu 0,2%. Przy oprysku nalezy pamietad, ze
grzybnia maczniaka rozwija sie intensywnie na dolnej stronie
lidcia, dlatego zwlaszcza ona powinna by¢ doktadnie pokryta
preparatem.

Gdy temperatura powietrza przekracza 20°C, bratki moga
atakowac inne grzyby. Bardzo niebezpieczne sa Colletotrichum
violae-tricoloris i Sphaceloma violae powodujace antraknoze
bratka. Objawami choroby sa szare plamy na liSciach, a takze
ogonkach lisciowych i szyputkach kwiatowych. Zwalczajac
patogeny powodujace antraknoze bratka, stosuje sie opryski
preparatami: Topsin M 500 SC, Biosept Active, Amistar 250 SC,
Bravo 500 SC lub Dithane Neo Tec 75 WG.

Na bratkach moga réwniez zerowa¢ mszyce. W przypadku
masowej inwazji moga one zniszczy¢ roSliny. Mszyce
zwalczamy preparatami chemicznymi, np. Pirimorem, ale
gdy mamy kwiaty na balkonie, warto pamieta¢ o ludowych
metodach zwalczania tego bardzo uciazliwego owada. Przeciw
mszycom stosujemy opryski z dwukrotnie rozcieficzonego
mleka lub z wyciagdw z pokrzywy zwyczajnej, cebuli, czosnku,
mniszka lekarskiego lub bzu czarnego. Przygotowujac wyciag,
$wieze lub suche ziele moczy sie przez dobe w wodzie. Trzeba
tylko pamietad, ze tego typu wyciagi sa nietrwale i niecelowe
jest ich przechowywanie.

W tzw. jezyku kwiatéw bratek symbolizuje troske
i myslenie o kims.

Bratki znalazty swoje miejsce w sztuce. Pisal o nich nawet
William Szekspir w Snie nocy letniej. W drugim akcie Oberon,
chcac zemsci¢ sie na Tytanii, kaze psotnemu duszkowi przynies¢
kwiat, bratek miltosny. Skropienie sokiem tej rosliny powiek
$piacej osoby spowoduje, ze pokocha ona pierwsze stworzenie,
ktére spotka.

W 1858 roku pisarz James Shirley Hibberd opisat francuski
zwyczaj wreczania nowozencom bukietu. Bukiet ten miat pono¢
symbolizowac spokojne, rodzinne zycie.

Piekna, niemiecka bas$n opowiada o tym, jak bratki stracity
zapach, ktéry posiadaly, gdy rosty w lasach i na takach.
W poszukiwaniu pieknie pachnacych bratkéw ludzie stratowali
pola, co spowodowalo, ze krowy zaczety gtodowaé. Kwiaty
wrazliwe na niedole zwierzat wzniosty modty o odtworzenie fak,
ofiarujac w zamian swéj zapach. Modlitwa zostata wystuchana.
Ku radosci kréw faki bujnie porosty trawa, lecz nie pachniaty juz
tak, jak niegdy$, poniewaz bratki utracity zapach.

Bratki znalazly réwniez zastosowanie w ziofolecznictwie.
Uwaza sie, ze herbata z bratka ma dzialanie moczopedne,
odtruwajace i korzystne dla metabolizmu. W nowoczesnym
ziotolecznictwie herbata z bratka stosowana jest jako lekarstwo
na przewlekle schorzenia ukfadu moczowego. Podobno
wspomaga odchudzanie, poniewaz korzystnie wplywa na
metabolizm, przy$pieszajac spalanie tluszczu.
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Genetycznie

modyfikowane

tososie
na amerykanskich

stotach

Czawycza (Oncorhynchus tsha-
wytscha) - loso§ pacyficzny,
najwiekszy przedstawiciel rodza-
ju Oncorhynchus. Osigga 1,5 m
dtugosci przy masie ciata prze-
kraczajacej 60 kg. Podobnie jak
jej kuzyni jest ryba dwusrodo-
wiskowa, znana z tego, ze odbywa
wyjatkowo dlugie wedréwki na
tarliska, np. ok. 4000 km w rzece
Jukon na Alasce. Jest ryba ceniona
nie tylko z uwagi na smak jej
miesa, lecz rtowniez ze wzgledu na
pozyskiwana z niej ikre.

Ciekawostka jest, ze w 1889 roku
podjeto w Polsce nieskuteczna
probe jej introdukji.
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Gdy w Polsce odzegnujemy sie od organizméw modyfikowanych genetycznie, myslac prak-
tycznie jedynie o uprawie paszowej kukurydzy GMO i imporcie zmienionej genetycznie soi,
a w telewizji pojawia sie reklama z wiesniaczka opowiadajaca, jak znakomite sa jajka znoszone
przez jej kury, ktorych nie karmi pasza otrzymang z roslin GMO. Nawiasem méwigc, w ubiegtym
roku widziatem takie kury, ktore zdecydowanie nie byty karmione paszg z roslin GMO. Dzigki
warunkom, w jakich byty hodowane, wygladaty, jakby wtasnie wrécity z miesiecznych wakacji
w Czarnobylu lub Fukushimie.

Amerykanie koficzg procedure dopuszczenia zwierzgt GMO, w szczegdlnoci fososi- atlan-
tyckich, o genomie zmienionym tak, ze zawiera on pochodzacy z czawyczy (Oncorhynchus
tshawytscha) gen kodujacy hormon wzrostu, jak réwniez gen regulatorowy z atlantyckiej ryby
z gatunku Zoarces americanus. W konsekwencji otrzymano niezwykle szybko rosnace ryby: po
dwdch latach hodowli osiagaja wage 6 kg, podczas gdy ich nie-GMO kuzyni hodowani w tych
samych warunkach - zaledwie 2,5 kg.

Zmodyfikowane genetycznie tzw. supertososie ponad dziesie¢ lat temu otrzymata firma
AquaBounty Technologies, ktéra od tego czasu walczy, aby zostaty one dopuszczone na rynek
amerykariski jako bezpieczna zywnos¢. Wydaje sie, ze w niedtugim czasie jej starania zakoncza
sie sukcesem.

Superfososie s3 rybami pod specjalnym nadzorem. Poniewaz teoretycznie istnieje niebez-
pieczenistwo, ze po wydostaniu sie na wolnos¢ mogtyby sie krzyzowac ze swymi dzikimi kuzy-
nami, w konsekwencji zaburzajac pule genowa naturalnej populacji, dlatego hodowane sg one
w Panamie, w sztucznych zbiomikach zbudowanych w gtebi ladu. Zbiorniki te, oddalone od
ciekéw wodnych, s3 dodatkowo otoczone siatkami i zasiekami. Jesli dodam, Ze trzyma sie w nich
jedynie bezptodne samice, to trzeba przyznac, ze lepsze zabezpieczenia trudno sobie wyobrazi¢.
Ponadto firma AquAdvantage Fish prowadzaca hodowle pozyskuje i zaptadnia ikre na Wyspie
Ksiecia Edwarda w pofudniowej Kanadzie. Zaoczkowana ikra transportowana jest do Panamy,
gdzie wylegaja sie z niej fososie. Jesli doda¢ do tego, e hodowane ryby sa bardziej przystosowane
do zimnej i mniej zasolonej wody niz te z Oceanu Spokojnego w strefie zwrotnikowe] i Zatoki
Meksykaniskiej, to nalezy przyzna, ze starannie zadbano o zabezpieczenie Srodowiska naturalnego
przed inwazjg supertososi.

Hodowla $rodlagdowa ma by¢ alternatywa dla farm tososi zlokalizowanych w wodach przy-
brzeznych, w ktdrych nie tylko szerza sie choroby bedace efektem przegeszczenia i aktywnosci
naturalnych patogendw tososia, ale rowniez dochodzi do zanieczyszczenia wody bedacego efek-
tem nadmiernego zageszczenia sadzy z tososiami i ryb w nich sie znajdujacych.

Uznanie w USA zmodyfikowanych genetycznie tososi za bezpieczng zywnos¢ rozszerza rynek
produktéw GMO i stwarza mozliwos¢ wprowadzenia na niego innych zwierzat GMO. Obecnie
AquaBounty prowadzi prace nad uzyskaniem genetycznie zmodyfikowanych troci i krewetek.

Czy mieso ryb GMO jest zdrowe? Jako genetyk nie dostrzegam, w jaki sposéb mogtoby zagra-
za¢ naszemu zdrowiu. Lekam sie raczej tego, co pochodzi z karmy i lekow, ktore sg stosowane
w czasie hodowli, oraz zanieczyszczen bedacych efektem ubocznym hodowli, z ktérymi maja
kontakt zwierzeta nie-GMO, réwniez ryby. Gtosno mowi sie o tym, ze wysoki poziom dioksyn
w miesie takich ryb, jak hodowlane tososie, czyni je, deli-
katnie mowiac, niezbyt zdrowymi. Tylko czy widzieliscie
Panstwo w supermarkecie informacje o tym? Czy na torbie
z pieknie wymyta marchewkg zamiescit kto$ informacje,
ile zawiera ona azotyndw i azotanéw oraz czy w czasie jej
uprawy przestrzegane byty podstawowe zasady dotyczace
stosowanych pestycydow i insektycydow? Czy sprzedawca
safaty, ktorg kupujecie, informuje, ze nie zaszkodzi ona
Pafstwa pupilom? Nie ukrywam, ze znam przypadki zejécia
zwierzgt domowych, np. $winek morskich, po spozyciu
jedrnego liscia sataty niebedacej GMO...

Dlatego moze wiec warto pomysle¢ o troche innej,
nietypowej zywnosci, takiej, ktérg sami mozemy zebrac
i przygotowac do spozycia? Oto niektdre, fatwe do zdoby-
cia zdrowe rodliny.

<red>



Zdrowe roéliny Mniszek lekarski (Taraxacum officinale)

z ogrodka
Pani Natury

Domena: eukarionty;
krolestwo: rosliny;

klad: rosliny naczyniowe;
klad: Euphyllophyta;

klad: rosliny nasienne;
klasa: okrytonasienne;
klad: astrowe;

rzad: astrowce;

rodzina: astrowate;
podrodzina: Cichorioideag;
rodzaj: mniszek;

gatunek: mniszek pospolity

Obecnie w Polsce roslina ta jest niepozagdana w uprawach, ale - z uwagi na urode, zwtaszcza
gdy wiosng masowo kwitnie - tolerowana na trawnikach. Mozna jg znalez¢ zarwno w miastach
i przy drogach, jak réwniez w miejscach, gdzie powietrze jest czyste, a ziemia nieskazona.
W kuchni polskiej, przynajmnie] tej wspétczesnej, mniszek lekarski praktycznie nie wystepuije, chot
wszystkie jego czedci s jadalne. Znajac zalety tej rosliny, czasami zastanawiam sie, dlaczego nie
zainteresowali sie nig hodowcy i ogrodnicy. Szczegélnie ci ostatni, ktrzy traktujg ja jako chwast.
By¢ moze przyczyna jest jej niezwykta ptodnosc. Mniszek raz pozostawiony samemu sobie w krét-
kim czasie potrafi opanowac caty ogréd.

Z kulinarnego punktu widzenia jest rosling szczegélng. Jego paki, a zwfaszcza kwiatostany,
mozna usmazy¢ na masle, a liscie, szczegdlnie mtode, jasnozielone (starsze s3 gorzkie), mozna
uzy¢ jako dodatek do satatek. Mozna go rowniez przygotowac tak jak szpinak. Korzenie nalezy
przed spozyciem ugotowat, tak jak robi sie to z marchewka. Oczywiscie przed gotowaniem
powinnidmy je umyc¢ i oskrobac.

Gwiazdnica pospolita (Stellaria media)

Bez cienia watpliwosci gwiazd-
nice, a w szczegolnosci gwiazdnica ; -
pospolita, s3 utrapieniem ogrodni- ~ Kr0lestwo: rosliny;
kéw. Jako biolog nie powinienem  klad: rosliny naczyniowe;
nazywa¢ roslin chwastami, ale nie  klad: rosliny nasienne;
ukrywam, Ze w przypadku gwiazd- yjasa: okrytonasienne;
nicy takie okreslenie cisnie mi si rzad: gozdzikowce;
na usta. Jest wszedzie, rozmnaza _ o
sie z nasion i fragmentéw rodliny, rodzina: gozdzikowate;
ktore fatwo sie ukorzeniaja. Trudno ~ rodzaj: gwiazdnica;
ja wypleni¢ bez uzycia chemii, ale  gatunek: gwiazdnica pospolita
za to...

Gwiazdnica pospolita jest doskonatym, bogatym w witamine C dodatkiem do
safatek. Jest tak bogata w witamine C, ze aby unikna¢ szkorbutu, marynarze, wyru-
szajgc w daleka podréz, zabierali jej zapasy ze soba. Poniewaz, podobnie jak mniszek
lekarski, gwiazdnica jest pospolita na terenie catego naszego kraju, dlatego warto sie
nig zainteresowac jako niezwyktym dodatkiem do naszej diety. Niestety, do dzi$ jest
2wykle stosowana jako karma dla kurczat i indykow.

Domena: eukarionty;

Gwiazdnice pospolita mozna pomyli¢ z mozylinkiem
tréjnerwowym (Moehringia trinervia), od ktérego rdzni sie
nerwacja lisci. Blaszki liSciowe gwiazdnicy maja pierzaste
unerwienie, podczas gdy mozylinka tylko trzy wyraZzne nerwy.
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Domena: eukarionty;

krolestwo: rosliny;

klad: rosliny naczyniowe;
klad: rosliny nasienne;
klasa: okrytonasienne;
klad: klad rozowych;

rzad: rézowce;

rodzina: pokrzywowate;

rodzaj: pokrzywa;

gatunek: pokrzywa zwyczajna
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Czosnaczek pOSpOIitY Domena: eukarionty;

(Alliaria petiolata) krolestwo: rosliny;
klad: rosliny naczyniowe;

To kolejna pospolita w Polsce roslina, ktéra Klad: rogliny nasienne:

moze trafi¢ na nasze stoty. Czosnaczek jest rodli- _ N
ng dwuletnia. W pierwszym roku wyrasta jedynie klasa: okryt,o'naS|enne,

rozeta lisci. W tej postaci roglina zimuje, co  Klad: klad rézowych

oznacza, 7e dla jej amatorow liscie s dostepne  1zad: kapustowce;

przez caty rok. W drugim roku roslina wytwarza  rodzina: kapustowate;

wysoki ped i zakwita. Gdy nasiona dojrzeja,  rodzaj: czosnaczek;

roslina obumiera. gatunek: czosnaczek pospolity

Poniewaz czosnaczek jest rosling azotolubna,
amatorzy jego lisci powinni poszukiwa¢ go na skrajach lasow lisciastych, rosngcych na glebie
2wirowej i piaszczysto-gliniastej o duzej zawartosci préchnicy.

Jako rolina jadalna czosnaczek ma te zalete, Ze jest dostepny praktycznie przez caty rok. Na
surowo spozywa sie jego liscie posiadajace specyficzny ostry, czosnkowy smak, ktéry zawdziecza
olejkowi gorczycznemu wystepujacemu w nadziemnej czedci rodliny. Dlatego czosnaczek jest
zwykle dodawany do satatek lub stosowany jako przyprawa.

Czosnaczek byt uzywany réwniez jako roslina lecznicza w postaci oktadéw wspomagajacych
gojenie ropiejgcych ran i wrzodéw.

Fiotek (Viola sp.)

Liscie fiotkow zawierajg wigcej witaminy  pomena gukarionty:
F niz inne warzywa, a poniewaz s Jafialnf: krdlestwo: rogliny:
i smaczne na surowo, to warto o nich pamietac, . :
przygotowujac satatki. Do safatki mozna rowniez klad: rosliny naczyniowe;
dodat ich kwiaty, kt6re nie tylko beda niezwykta ~ Klad: rosliny nasienne;
ozdobyg, ale takze wzbogaca safatke kwiatowym  Klasa: okrytonasienne;
aromatem. klad: klad r6zowych;

Niezwykle efektowne s kwiaty fiotkow  rz3d: malpigiowce:

w cukrze. Przygotowanie ich wymaga nieco
cierpliwosci, ale ciekawy efekt jest murowany.
Przygotowujemy je na pergaminie, najpierw
pokrywajac piana z ubitego biatka z jaja kury, a nastepnie obtaczajac w bardzo drobnoziamistym
cukrze. Po usunieciu nadmiaru cukru roztozone na pergaminie, pokryte cukrem, kwiaty suszymy,
najlepiej w temperaturze 60-80°C. (Uwaga! Temperatura nie moze przekroczy¢ 90°C).

Z kwiatéw fiotkow mozna sporzadzac syrop, na ktory znajdziecie Pafstwo bardzo wiele
przepiséw. Namawiam do sprawdzenia podanego na stronie: http://abcmojejkuchni.blogspot.
com/2013/05/syrop-z-fiokow.html.

Z fiotkdw, a szczegélnie z fiotka wonnego (Viola odorata L) i tréjbarwnego (Viola tricolor L)
mozna réwniez sporzadzi¢ nalewke, ktora - spozywana w niewielkich ilosciach - dziata dobrze na
gardto i gérne drogi oddechowe. Zalecana w przypadku astmy.

rodzina: fiotkowate;
rodzaj: fiotek

Pokrzywa
(Urtica dioica L.)

Pokrzywa jest byling preferujacg stanowiska
wilgotne, gleby zyzne, bogate w materie orga-
niczng. Jest rosling azotofilng, tak szczegdlng, ze
w kolejnym numerze ,Biologii w Szkole” poswieci-
my jej specjalny artykut.

Pokrzywy mozna uzy¢ do przygotowania cafe-
go obiadu. Jesli PaAstwo nie wierzycie, zerknijcie
na strone: http://www.gotowanie.ewolbrom.pl/
category/dania-z-pokrzyw/.



Ciekawostka jest, ze nie kazda pokrzywa parzy. Wystepujaca w zachodniej,
srodkowej i wschodniej Europie pokrzywa poziewnikolistna (Urtica
galeopsifolia L.), w Polsce opisana jako takson nierzadki, nie posiada
wloskéw parzacych.

Ostrozen (Cirsium sp.)

Rodliny nalezace do rodzaju ostrozefi powszechnie
wystepuja na terenie catego naszego kraju. Jako
warzywo naszg uwage powinien zwrdci¢ szczegélnie
ostrozef warzywny (Cirsium oleraceum (L) Scop.), cho¢
jadalne s3 rowniez czesci roslin nalezacych do innych  klasa: okrytonasienne;
gatunkow z rodzaju ostrozen. klad: astrowe;

Ostrozen warzywny wymaga gleb alkalicznych,  rzad: astrowce;
zymych i wilgotnych. Sprzyja mu woda ptynaca.  rodzina: astrowate:

Dlatego naJ.’ratW|eJ znalei¢ go na mokrych, wapiennych podrodzina: Carduoideae:;
takach. adzie zwvkle wvstepuie masowo. . .
rodzaj: ostrozen

Klad: rosliny naczyniowe;
klad: Euphyllophyta;
klad: rosliny nasienne;

W medycynie ludowej znany jest jako drapacz fgko-
wy, poptoch, sierpik, czarownik, czartopfoch, pietra ziele,
carskie ziele, strachopfoch lub czarcie zebro i stosowany
jako ziele o dziataniu przeciwgos¢cowym, moczopednym
i przeciwzapalnym. Byt réwniez dodawany do kapieli
i uzywany przy pielegnacji wiosow. W $redniowieczu
ostrozef byt uzywany jako naturalny antybiotyk w sta-
nach zapalnych i chorobach skéry. Naparem z rosliny
zwalczano tradzik i fuszczyce. Uwazano, Ze stosowany
wewnetrznie uspokaja, wzmacnia osoby ostabione oraz
odtruwa i oczyszcza organizm.

W kuchni wykorzystywane s3 kfgcza i mtode rosliny
zawierajgce duzo wartoiciowego biatka oraz wapf, potas
i magnez. Mozna je gotowa lub spozywac na surowo, np.
po pofragmentowaniu dodawac do satatek. Mtode liscie
smakujg jak safata, trzeba jednak pamietac, ze starsze sa
gorzkie. Warto wiedzie¢, ze pedy starych rodlin sa bardzo
tykowate. Ludowa legenda gtosi, ze diabet, chcac zniszczy¢
rodling stworzong przez Boga dla dobra cztowieka, probo-
wat przegryic jej korzef, ale trafit na stary, zdrewniaty, na
ktorym wytamat sobie zab, dlatego jest szczerbaty.

Dawniej, w czasie gtodu, z mtodych pedow i lisci
ostroznia sporzadzano barszczz W naszym kraju jest
on rosling zdecydowanie niedoceniang, ale w Japonii
i Indiach ostrozef uprawia sie jako cenne warzywo.

Nie sposob nie wspomnie¢, Ze ostrozef uwazany byt
za rosline magiczng. Uwazano, ze chroni przed urokiem.
Kapiel w wywarze z tej rodliny wyciggata z cztowieka
chorobe i zte moce. Wode z kapieli wylewano w odlud-
nym miejscu, aby urok nie przeszedt na innych. Czy w to
wierzy¢? Moze nie, ale bez watpienia kapiel w wywarze
z ostroznia dziata orzezwiajaco.

Jak Panstwo widzicie, w spizarni Natury znajdziemy
co$, z czego sporzadzimy zdrowy obiad z podwieczor-
kiem, a wieczorem, po ziotowej herbatce, bedziemy
mogli zazy¢ orze?wiajacej kapieli, przy okazji wypedzajac
44 z ciata zle moce.

1 .-‘.-‘,
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KALTISTEL, CIRSIUM OLERACEUM SCOP. <red.>
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Wybrane techniki inzynierii
genetycznej

Scenariusz lekcji biologii/na zajecia kota biologicznego
(zakres rozszerzony i/lub podstawowy)

Joanna Pilipczuk

1. Cele edukacyjne:

e uczen wymienia podstawowe
narzedzia inzynierii genetycznej
oraz umie wskaza¢ ich zastoso-
wanie;

e uczen wymienia rodzaje enzy-
mow restrykceyjnych oraz podaje
sposoby ich wykorzystania;

e uczen wyja$nia, na czym polega
mapowanie restrykcyjne;

e uczen omawia metode wyko-
nania elektroforezy w zelu aga-
rozowym, interpretuje wyniki
elektroforezy;

e uczen omawia reakcje PCR (fan-
cuchowa reakcje polimerazy)
oraz podaje przykiady jej prak-
tycznego zastosowania;

e uczen wyjasnia terminy: inZy-
nieria genetyczna, organizm trans-
geniczny, mapowanie restrykcyjne,
wektory, plazmidy, klonowanie;

® uczen wyjasnia, co to jest Gen-
Bank, potrafi znalezé w bazie
danych sekwencje danego orga-
nizmu.

. Metody:
miniwyktad;
praca indywidualna;
praca przy komputerze w wirtu-
alnym laboratorium oraz z pro-
gramem NEBcutter V2.0 wyko-
rzystywanym przez naukowcow;
o film;
e praca w grupach.

o o0 N

3. Srodki dydaktyczne:
Komputery, wirtualne labora-

torium (animacje dydaktyczne)

dostepne za darmo na stronie:
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Enzym restrykcyjny

Inkubacja DNA
w roztworze
z enzymem restrykcyjnym

Enzym dajacy fragmenty DNA
z tepymi koncami, np Pvoll
rozpoznaje CAG

SRisieehcin

Enzym dajacy fragmenty DNA
z lepkimi koricami, np EcoRI
rozpoznaje GAATTC

wiazania wodorowe \miejsca !
restrykcyjne
\.1\{:1 CTGAT G A ATTCA
6T 6T GAC CTTA NGt
Sekwencje rozpoznawane przez enzymy restrykcyjne

GTTHAAC G*GATCC

Hpal — CpavTe BamHI EWG

CCIGG AGCTT

Hpall GIC (&) HindIII TTCGA*A

Rys. 1. Dzialanie enzyméw restrykcyjnych

Zrédto: C.J. Clegg, Biology for the IB Diploma, Hodder Education, London 2010

http://learn.genetics.utah.edu/con-
tent/labs/gel/, darmowy program
NEBcutter V2.0, film (http://www.
youtube.com/watch?v=q-4018nm-
sis), plansze dydaktyczne lub
foliogramy (dzialanie enzymoéw
restrykeyjnych, dzialanie ligazy
imetylazy, tabela z przyktadowymi
enzymami restrykcyjnymi, wynik
elektroforezy — ustalenie ojcostwa
i/lub przestepcy, klonowanie genu,
transformowanie roslin za pomo-
ca Agrobacterium tumefaciens), tekst
zrédtowy — wektory do klonowa-
nia (T.A. Brown, Genomy, ttum. P.
Wegleniski, PWN, Warszawa 2001).

4. Tok zajec:

a) Wprowadzenie — miniwyklad
Nauczyciel wprowadza uczniéow

w temat i wyjasnia, co to jest inzy-

nieria genetyczna.Inzynieria gene-
tyczna to zespdl technik, ktore
umozliwiaja izolowanie, iden-
tyfikacje i przenoszenie gendéw
z jednego organizmu (dawcy)
do drugiego organizmu (biorcy).
Dzigki technikom inzynierii gene-
tycznej mozemy otrzymac orga-
nizm zmieniony, czyli organizm
transgeniczny (zawierajacy obcy
DNA). Aby moéc zmieni¢c DNA,
w pierwszej kolejnoSci musimy
wyizolowa¢ go z komoérek organi-
zmu, ktéry chcemy zmodyfikowac.
Izolacja DNA jest jedna z technik
inzynierii genetycznej. Nastepnie
wyizolowany DNA mozemy pocia¢
endonukleazami restrykcyjnymi
(restryktazami, enzymami restryk-
cyjnymi). Enzymy restrykcyjne
to nozyce molekularne, ktére tna



#
5GGATCC3Z
JCCTAGGY

#

Rys. 2. Metylacja DNA (# oznacza grupe mety-
lowa)

DNA w okre$lonym miejscu. Kazdy
enzym rozpoznaje specyficzna
sekwencje i przecina DNA, dajac
»tepe” lub ,lepkie” konce (Rys. 1).
Enzymy restrykcyjne to bialka,
ktére wystepuja w komorkach bak-
terii. Bakterie wykorzystuja je do
obrony np. przed bakteriofagami.
Nauczyciel wyjasnia, w jaki sposéb
bakterie bronia sie przed bakterio-
fagami, a takze jak chronia wlasny
DNA przed pocieciem. Sekwencja
rozpoznawana i cieta przez endo-
nukleaze restrykcyjna EcoRI jest
modyfikowana (metylowana)
przez metylaze M. EcoRI. Tak zmo-
dyfikowany DNA nie moze by¢
rozpoznawany, a co za tym idzie
— réwniez przeciety przez EcoRI.
W ten spos6b bakterie zabezpiecza-
ja swoj DNA przed pocieciem go
przez wilasne enzymy restrykcyj-
ne (Rys. 2). Nastepnie nauczyciel
wyjasnia nomenklature enzymoéw
restrykcyjnych i sposoby ich wyko-
rzystania. W ofercie firm biotechno-
logicznych jest dostepnych ponad
100 réznych enzymoéw restrykcyj-
nych. Restryktazy to narzedzia bio-
technologiczne. Mozemy je kupic,
jesli chcemy pocia¢ DNA (Rys. 3).

b) Czes¢ glowna lekcji — praca
z programem NEBcutter V2.0
Uczniowie wykonuja punkt

pierwszy i drugi instrukcji.

Nauczyciel omawia krétko strone

GenBanku. Informuje uczniéw,

ze jest to ogolnodostepna baza,

w ktérej zamieszczone sa sek-

wencje nukleotydowe DNA z réz-

nych organizméw. Sekwencje do

GenBanku przesytane sa przez

naukowcéw z ponad 100 000 labo-

ratoriow z catego S$wiata. Kazda
sekwencja ma wiasny kod, dzie-
ki czemu mozemy bardzo fatwo
znalez¢ interesujaca nas sekwen-
cje w bazie. Sekwencje réznych
organizméw mozna przegladad
na stronie GenBanku za darmo.
Uczniowie wykonuja kolejne

punkty instrukcji. Przy punk-
cie 6smym nauczyciel omawia
wykres. Sekwencja przedstawiona
za pomoca linii liczy 658 nukleo-
tydéw. Na sekwencji zaznaczone
s3 miejsca ciecia i skroty enzy-
moéw, jest to tzw. mapa restryk-
cyjna. Mapowanie restrykcyjne
ustala rozmieszczenie w czasteczce
DNA sekwencji rozpoznawanych
i cietych przez rézne restryktazy.
Uczniowie wykonuja punkt dzie-

wiaty. Nauczyciel omawia tabe-
le. W tabeli wypisane sa enzymy,
ktére tna wybrana przez nas sek-
wencje. Mamy podane, jak wygla-
daja miejsca ciecia, czy otrzymamy
lepkie, czy tepe kofice oraz w ilu
miejscach kazdy enzym przetnie
nam sekwencje. Nauczyciel prosi
uczniéow, aby pocieli swoja sek-
wencje enzymem Alul, ktéry prze-
tnie ja w oSmiu miejscach i zostawi
tepe konce. Nauczyciel omawia

Enzym Pochodzenie R
sekwencja

EcoHYPERLINK ) ) ’

5’GAATTC 5--G  AATTC---3
“http://pl.wikipedia. Escherichia coli
Orgai/@E‘gRﬁ%m e cot FCTTAAG 3--CITAA G5
EcoHYPERLINK
“http://pl.wikipedia. 5CCWGG 5  CCWGG-3’
org/w/index.php?title | Escherichia coli , ’ g
=Eclubll&action=edit S J=EENEL =9
&redlink=1"RII
BamHYPERLINK
“http:/(pl.w1k1ped1.a. Bacillus 5GGATCC 5..G GATCC--3’
org/w/index.php?title Joli g , P 0
—BamHIgaction=edit | “"/Oliquefaciens | ¥CCTAGG 3-CCIAG G5
&redlink=1"HI
HinHYPERLINK
,,http:/{pl.w1k1ped1§1. Haemophilus 5AAGCTT 5-A AGCTT--3’
org/w/index.php?title | . , ’ ,
~HindIl&action=edit | "/14"Z UMY 3--TICGA A3
&redlink=1“dIII
TagHYPERLINK
http://pl.wikipedia. 5TCGA 5T CGA-3
org/w/index.php?title | Thermus aquaticus , ’ ,
=Taql&action=edit&re JAGCT J=HEE 1=
dlink=1"1

5’GCGGCCGC | 5-GC GGCCGC---3
Notl N ia otitidi
ot ooardia OB | 3060CGGCG | 3-CGCCGG CG--5
HinHYPERLINK
»http://pl.wikipedia. Haemophilus 5GANTC 5..G ANTC--3
org/w/index.php?title | . , ) g
=Hinfl&action=edit&r T FCINAG PO G5
edlink=1“fl
SauHYPERLINK
“http://pl.wikipedia. 5GATC 5. GATC--3
org/w/index.php?title Staphylococcus , P ;
=Sau3A&action=edit& | "% S S=LIRE =
redlink=1"3A
PvuHYPERLINK
'(')}rléltgvﬁgllgl;g;gtlﬁle Proteus vulgaris 5 CAGCIG 5 —CAG CTG-—3
=Povl&action=edit&r FGTCGAC P=BIL GHC=
edlink=1Il

Rys. 3. Nazewnictwo enzymoéw: BamHI - pierwszy enzym wyizolowany z Bacillus amyloliquefaciens
szczepu H; Smal - pierwszy enzym wyizolowany z Serratia marcescens szczepu Sb (nazwa szczepu
zostala pominieta w nazwie enzymu); NgoMIV - czwarty enzym wyizolowany z Neisseria gonorrhoeae

szczepu MS11.
Zrédto: http://pl.wikipedia.org
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tabele, w ktdérej przedstawione sa
diugosci pocietych fragmentéw
(liczbe par zasad), a takze miej-
sce, w ktérym nastapito przeciecie.
Wyjasnia, jak uzyskane w wyniku
ciecia restryktaza fragmenty DNA
rozdzielg sie podczas elektrofore-
zy w zelu agarozowym. Wstepny
wynik elektroforezy mozna zoba-
czy¢ na schemacie wygenerowa-
nym przez program.

c) Elektroforeza — praca

w wirtualnym laboratorium

Poczatek animacji (pierwsze
jedenascie stron, czyli pierwsze
jedenadcie kliknie¢ w z6tta strzat-
ke) wyjadnia nauczyciel. Uczniowie
klikaja w z6tta strzatke réwnoczes-
nie z nauczycielem (jedenadcie
razy). Nastepnie wykonuja elektro-
foreze w wirtualnym laboratorium.
Najpierw przygotowuja zel agaro-
zowy (Rys. 4). Nastepnie wykonuja
kolejne polecenia. Napetniaja stu-
dzienki buforem z DNA i z obcigz-
nikiem (Rys. 5 i 6). Na zakoficzenie
rozwiazuja zadanie. Wpisuja, jakiej
wielkosci fragmenty DNA rozdzie-
lity sie w zelu agarozowym (Rys. 7).

Po wykonaniu ¢éwiczenia
nauczyciel omawia, w jaki spo-
sOob mozna wykorzysta¢ enzymy
restrykcyjne. Podaje m.in. przy-
ktad ustalenia ojcostwa, poréwnu-
je wyniki elektroforezy DNA ojca,
dziecka i matki. Polozenie praz-
kéw u dziecka pokrywa sie odpo-
wiednio z polozeniem prazkow
u matki i ojca. Podobnie w przy-
padku ustalenia sprawcy przestep-
stwa — u przestepcy wzér prazkéw
na elektroforetogramie bedzie taki
sam jak w prébce znalezionej na
miejscu zbrodni (Rys. 8).

d) Klonowanie genu

- cechy dobrego wektora,

praca w grupach

Rozciete tym samym enzymem
fragmenty DNA mozna ze soba
potfaczy¢ za pomoca ligaz. Ligazy,
np. ligaza faga T4, to enzymy, ktére
facza wigzaniami diestrowymi dwie
rézne nici DNA. Wystarczy pocigc¢
ta sama restryktaza DNA bakterii
i na przykiad jakiej$ rosliny, uzy-
ska¢ fragmenty o komplementar-
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agaroza kolba saneczki grzebiernn bufor

kuchenka mikrofalowa

Rys. 4. Wirtualne laboratorium. Zestaw potrzebny do przygotowania Zelu agarozowego

Rys. 5. Rys. 6.

Bufor
do nanoszenia

DNA
probka

standard wielkosci

Wirtualne laboratorium. Ependorfy, kolejno od lewej: z buforem obciazajacym, wyizolowanym
DNA i markerem. Wypelnianie studzienek pocigtym DNA

Whpisz przyblizong DNA

wielkos$é fragmentu PROBKA STANDARD

DNA

_ WIELKOS_(__:I

Cj bp | {.6000 bpl
| < s000

B < 000

() e (e

B | 2000

a

[ < 1000

Rys. 7. Wirtualne laboratorium. Wynik elektroforezy. Na podstawie markera uczniowie uzupetnia-
ja ¢wiczenie, wpisujac w puste pola liczbe par zasad rozdzielonych w zelu fragmentéw DNA

nych lepkich koncach i potaczy¢
ligazg dwa ré6zne DNA. W ten spo-
s6b mozna uzyska¢ zrekombino-
wany DNA. DNA bakterii, czyli
plazmid, nazywany jest tutaj wek-
torem (Rys. 9). Plazmidy bakterii
sg autonomicznymi, samorepliku-
jacymi sie czasteczkami, nie zawsze

sa niezbedne do Zycia bakterii, ale
czesto zawieraja geny, ktére moga
by¢ dla nich bardzo przydatne.
Takimi genami sa miedzy inny-
mi geny warunkujace oporno$¢ na
antybiotyki. Plazmidy sa dobry-
mi wektorami, czesto wykorzysty-
wanymi w inzynierii genetyczne;j.



DNA s1 52 s3 s4
M C C F przestepcy
[ = S—
—

- — — — .
' - S— | SE— =

— I — =

— e — I

" — — —

g (— = [———| — ]
Rys. 8. Wynik elek- r—

troforezy: F - ojciec; _— — - —_— —_—
C-dziecko; | ] | - e Eo— — —
M - matka; - _ " |l [ —_— __ =

§1-S2 - domniemani - == R — [————] —

przestepcy ! 3 . - R
Zrédto: C.J. Clegg, Biology == [— — — ——1
for the IB Diploma, Hodder i3 — — — O

Education, . -
London 2010

Wektorami nazywamy niewielkie
czasteczki DNA, ktére stuzg jako
noéniki do wprowadzania interesu-
jacego nas genu do komorki jakie-
go$ organizmu. Nauczyciel dzieli
klase na grupy i prosi o przeczyta-
nie tekstu, a nastepnie wypisanie
cech dobrego wektora (Zatacznik
1). Po wykonaniu zadania nauczy-

DNA 1

N ﬁ
lepkie koﬁ:: o
A

[ ligaza

Q0 TIMINGQOC

zrekombinowany DNA

restryktaza

ciel omawia klonowanie DNA oraz
podaje przyktad transformowania
rodlin za pomoca Agrobacterium
tumefaciens (Rys. 101 11).

e) PCR (lancuchowa reakcja
polimerazy) - film
Nauczyciel omawia reakcje PCR,
wykorzystujac film (http://www.

przeciety plazmid i

youtube.com/watch?v=g-4018nm-
sis). Film jest w wersji angloje-
zycznej, ale mozna wytaczy¢ glos.
Nauczyciel podaje mozliwoSci
wykorzystania reakcji PCR do iden-
tyfikacji ofiar katastrof, identyfika-
cji przestepcy, wykrywania wirusa
HIV lub innych choréb takich jak
choroby genetyczne.

p—

wstawka

_—

]774__-11/\(\\

e
—_—
—

lepkie

7 konce

N

parowanie
lepkich koncow

=~
- ligacja
—
—

centrum
aktywne
e enzymu
—
-.-..‘- -
. ligaza
_—

Rys. 9. Dzialanie restryktazy i ligazy. Dwie rozne czasteczki DNA Iacza si¢ tylko za pomoca wiazan wodorowych. Potrzebna jest ligaza, zeby potaczy¢
dwie czasteczki DNA mocniejszymi wiazaniami, wiazaniami fosfodiestrowymi. W wyniku polaczenia dwdch czasteczek DNA pochodzacych od réznych

organizméw otrzymujemy zrekombinowane DNA

Zrédto: CJ. Clegg, Biology for the IB Diploma, Hodder Education, London 2010
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DONOROWE DNA

fragment PCR genomowy DNA

transformacja
bakterii i selekcja

OO

Rys. 10. Klonowanie genu

WEKTOR
zrekombinowany
wektor
trawienie
. . (restryktaza)

selekcja

. . pojedynczego
klonu

Zrédto: Genetyka molekularna. Materialy do zajec laboratoryjnych. Skrypt przygotowany przez pracownikéw Zakladu Genetyki UW, Zaklad Genetyki Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2003

Zatacznik 1. Wektory do klonowania

Wektory do klonowania powinny spetnia¢ dwa
podstawowe wymagania. Po pierwsze musza byc¢
stosunkowo krétkimi czasteczkami DNA, najlepiej
krétszymi niz 10 kb, aby tatwo sie nimi manipulowato
w probowce. W czasie eksperymentu z klonowaniem
wektor przecina sie w jednym miejscu, a wiec musi
by¢ wystarczajaco kroétki, aby mie¢ pojedyncze sek-
wencje rozpoznawane przez jeden lub wiecej enzy-
moéw. Drugim wymaganiem jest wydajna replikacja
wektora w komorce gospodarza. Jesli chodzi o wekto-
ry bakteryjne, powyzsze wymagania speiniaja plazmi-
dy i bakteriofagi, jednak plazmidy nie sa powszechne
u eukariontéw, chociaz Saccharomyces cerevisiae maja

jeden, ktérego czasami uzywa si¢ do klonowania.
Wiekszos$¢ wektoréw eukariotycznych jest oparta na
wirusach (...). Wektor musi takze zawiera¢ markery
umozliwiajace zidentyfikowanie komorki zawieraja-
cej wektor oraz odréznienie czasteczek zrekombino-
wanych od niezrekombinowanych. Do znacznikéw
naleza geny opornosci na antybiotyki, markery histo-
chemiczne — nadajace komoérkom rozréznialng barwe
- i markery pokarmowe — umozliwiajace transfor-
mowanej komdrce wzrost na pozywce bez sktadnika
odzywczego, ktéry zwykle jest niezbedny (...).
Zrédto: T.A. Brown, Genomy, thum. P. Wegleniski,
PWN, Warszawa 2001.
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komoérkowe plasuid T'powstaje E
bakteria zaszczepienie [/ <%
zdolna do rosliny / .
wprowadzenie modyfikacji bateriami q
transgenu rosliny - =
e ‘ = .
9]
Agrobacterium tumefaciens &
=
pozyskanie a

Ti plasmid

[\

Agrobacterium tumefaciens

dobor
komorek

T-DNA

komorek

odtworzenie
sie rosliny

—>

roslina genetycznie
zmodyfikowana
z udziatem wektora

Rys. 11. Otrzymywanie roslin transgenicznych. Transformowanie roslin za pomoca Agrobacterium tumefaciens

Zrédto: http://www.nepadbiosafety.net/subjects/biotechnology/plant-transformation-agro; http://pl.wikipedia.org

Instrukcja dla ucznia:

o Polacz sie ze strona: http://tools.neb.com/NEBcut-
ter2/.

e W drugim oknie otwdrz strone GenBanku: http://
www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/.

o Wpisz w okno Search (szukaj) nazwe gatunku: Dro-
sophila melanogaster COI (COI oznacza fragment
genu - oksydazy cytochromowej pierwszej — znaj-
dujacy sie w mitochondrialnym DNA).

o Wybierz druga wyswietlona informacje: Drosophila
melanogaster voucher BIOUG<CAN>:TDWG-0693
cytochrome oxidase subunit 1 (COI) gene, partial
cds; mitochondrial.

Display Seftings: (=) GenBank Send;

Drosophila melanogaster voucher BIOUG<CAN>:TDWG-0693 cytochrome oxidase
subunit 1 (COI) gene, partial cds; mitochondrial

s C New DNA
zanych miejscach — mapa restryk- ;
ey, e e, AN cyjna (rys. 15). e
— S37IC0) ese; areial odes mtsochendsint. e W tabeli Main options kliknij View sequence
m w Custom digest (rys. obok). ORF summary
SRt misachenasies Dresehiia ) e i o Przejrzyj tabele i zaznacz w niej Save project
Rys. 12. enzym, ktérym potniesz swoja Print

o Kliknij w FASTA (rys. 12).
e Skopiuj cata sekwencje i wklej w okno w programie
NEBcutter V2.0 (rys. 13).

Nucleotide

Limits  Adwanced

Display Sefings: ) FASTA Song

Drosophila melanogaster voucher BIOUG<CAN=>:TDWG-0693 cytochrome oxidase
subunit 1 (COI) gene, partial cds; mitochondrial

GenBank: HOGT9010 1

SenBenk  Geaghecs

Ll T§0I0.1| Droscphils melancgaste
syzen ubunit 1 (COI) geme, partial cdi
GEARCATC

aaaaa

Rys. 13.

o Kliknij w Submit (rys. 14).
e Otrzymujemy liniowa sekwencje,
ktoérg bedg ciety enzymy w poka-
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sekwencje. Niech to bedzie enzym Alul. Zaznacz

enzym w kwadraciku obok (rys. 16).

Nastepnie kliknij w prawym dolnym rogu w Digest
o Obejrzyj, w ktérym miejscu bedzie ciat enzym Alul

twoja sekwencje (rys. 17). (Jezeli klikniesz w New

GenBank mumber [Browse GenBank] # Plasmid vectors |~
o pasta i your DA sequencer (platn o FASTA format) #Viral + phage (v
Q41295302359 |gh | GUTOT08E. 1] Polygonia galbym voucher BC I3 Lep ~
27101 gyzechseme oxidess subunis 1 (GOI) GRS, RAXSisd gds:
Bisachondrial i e
SAATTAAMAT AT
1o % =
ACTASGARCALCABATATARS
ATETIATIAAEIT TAGTIAR
SEIGIARTATEESECAT
More options
The sequence is: © Linear Enzymes to use: © All specificiics
O Circular ) All + defined oligonuclectide sequences
© Ouly defined oligonucleotide sequences
[define oligos]
Mingmum ORF length to display: 100 aa
Name of sequence: foptional)
Earlier projects:
Nore: Yowr earlier projects will be deleted 2 days qfter thay were last
Tou need to have cookies enabled in your browser for this fearure 1o werk. Datote cts
(] Disable NEBcutter cookies
Rys. 14.
11 L 1 s I s 1 L 1 . I L L L 658
e (| n | Il
Nialll Hinf1 Mool kel Bpnl | #Faul
Cvinll Plel Fokl Bsll
Fatl Myl HpuCHA1 11 hcil
Hel Bspl2861 BtsCl
#5crfl BsiHKAI
BstNI
#Bsskl
#Psghl
#StuDdl
*¥BstBl
Tagl
Ddel
Rys. 15
Pick b % activity in
Enzyme Specificity Cuts —
a [ [
O |Acil C’CG.C 1 | 255010050
Alul AGTCT 8 |100|100| 75 |100
[0 |AkwI GGATCNNNN'N 4 |50)100] 10 (100
Rys. 16.
GelType: Marker: = DNA Type:
0.7% agarose i | none 2 Unmethylated ||
L=102 mm [ Ends  [C Length (bp)
1 Ahul-Abal 231-410 180
2 | (LefiEnd)-Ahl 1-131 131
3 Ahul-Al 132-230 99
4 | All-(RightEnd) | 567-658 92
5 Ahul-Ahal 435-512 78
10000 6 Aul-Ahl 528-560 33
5000 -} i) Ahl-Ahl 411-434 4
8 Ahl-Ahl 513-527 15
9 Ahl-Al 561-566 6
1000 -}
500
100 —_—
Rys. 17.
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custom digest, mozesz wybra¢ inny enzym i zoba-
czy¢, gdzie przetnie twoja sekwencje).

o Nastepnie w tabeli wybierz View
gel i zaobserwuj, jak rozdziela sie | New custom digest
pociete fragmenty DNA w zelu | View gel
agarozowym (rys. obok). | Print

Elektroforeza w Zelu agarozowym

e Polacz sie ze strona: http://learn.genetics.utah.edu/
content/labs/gel/.

e Roéwnoczesnie z nauczycielem klikaj w z61ta strzal-
ke w prawym dolnym rogu (jedenascie razy). Na-
uczyciel przedstawi ci w tym czasie przebieg elek-
troforezy, ktéra nastepnie wykonasz sam.

o Nastole w laboratorium znajduja sie rzeczy potrzeb-
ne do przygotowania Zelu: agaroza (Agarose), na-
czynie laboratoryjne (menzurka, Flask), podstawka
do zelu (Gel Mold), grzebieri do zelu (Gel Comb),
bufor (Buffer), mikrofaléwka (Microwave). Kliknij
teraz w z6tta strzatke w prawym dolnym rogu.

© Musisz zrobi¢ zel. Nabierz tyzke agarozy i wsyp do
menzurki (tyzke przenie$ strzatka z naci$nietym le-
wym przyciskiem myszy). Nastepnie dolej buforu
(przesuwajac myszka z naci$nietym lewym przyci-
skiem myszy).

o Otworz mikrofaléwke (klikajac w Open na mikrofa-
léwce) i wtéz tam menzurke.

o Wiej zel do podstawki i wt6z do niej grzebien. Zel za-
styga mniej wiecej p6t godziny. Kliknij w z6tta strzatke.

o Wyjmij myszka grzebien i kliknij w z6tta strzatke.

o Nalej buforu do pojemnika, a nastepnie umie$¢ w nim
zel. Teraz potrzebna ci bedzie pipeta i konicowki, a tak-
ze wyizolowane i pocigete enzymem restrykcyjnym
DNA, marker czyli zakupiona prébka DNA, pocieta
na fragmenty okreSlonej dlugosci, oraz obcigznik.
Obciaznik to substancja, ktéra bedzie zapobiegata wy-
plywaniu DNA ze studzienek. Kliknij w z6tta strzatke.

o Kliknij w bufor obciazajacy (Loading Buffer) i obniz
myszka pipete, aby nabra¢ buforu. Nastepnie obniz
pipete do probki DNA (DNA Sample). Obniz pipete
tak, aby wypetnié¢ studzienke buforem z DNA. Klik-
nij w z6tta strzatke.

e Nabierz DNA Size Standard (marker) i wypetnij nim
studzienke.

e Podlacz zel do pradu, klikajac najpierw w zéita
strzatke, a nastepnie w wiacznik + i wiacznik — na
urzadzeniu. Naci$nij ON na urzadzeniu, zeby wia-
czy¢ prad. Zaobserwuj, jak bufor przewodzi prad.
Nastepnie kliknij w 261t strzatke.

e Zaobserwuj, jak wedruje DNA. Kliknij w z6tta strzal-
ke i ponownie dwa razy w te sama strzatke. Umie$¢
zel w bromku etydyny i kliknij w 26tta strzatke.

o Przenie$§ zel na urzadzenie, ktére podswietli zel
Swiatlem UV. Wiacz urzadzenie (kliknij w czarny
przycisk na urzadzeniu).

e Zaobserwuj wynik elektroforezy. Wpisz, jakiej wiel-
kosci fragmenty DNA otrzymate$ po cigeciu enzymem
restrykcyjnym.



Zamieszczone nizej zadania maturalne to zadania,
ktére pojawily sie w latach poprzednich i dotycza
omawianych na lekcji zagadnien. Mozna je rozwia-
za¢ na zajeciach kota biologicznego lub zada¢ jako
prace domowa (wszystkie ponizsze zadania pochodza
z matur w zakresie rozszerzonym).

Zadanie 1. (2 pkt) (2008 I1I)

Na schemacie przedstawiono dziatanie restryktazy
i ligazy — enzyméw wykorzystywanych w inzynierii
genetycznej.

_~restryktaza

1 lepkie korice

1 ligaza

DNA2

zrekombinowany DNA

Na podstawie schematu opisz sposdb i efekt
dziatania kazdego z tych enzymoéw.
® Restryktaza — ....coceeeeviinieninieieeceeece e

Zadanie 2. (2 pkt) (2010 V)

W komorkach wielu gatunkéw bakterii oprocz
genoforu znajduja sie koliste czasteczki DNA o zréz-
nicowanej wielko$ci, zwane plazmidami. Plazmidy sa
zwykle mniejsze od genoforu i niosa dodatkowa infor-
macje genetyczna, np. dotyczaca opornosci danego
gatunku bakterii na antybiotyki. Plazmidy moga by¢
przekazywane miedzy bakteriami. Mozna je stosunko-
wo tatwo wyizolowa¢ z komoérek bakteryjnych.

Na podstawie powyzszego tekstu okresl, ktore
z podanych informacji sa prawdziwe, a ktore fal-
szywe. Wstaw w odpowiednich miejscach tabeli
litere P (prawda) lub F (falsz).

P/F

1 Plazmidy koduja informacje o wszystkich funkcjach
" | niezbednych do zycia komérki bakteryjnej.

2 Dzieki wymianie plazmidéw komorki bakteryjne zyskuja
" | nowe cechy.

3 Plazmidy w komérce bakteryjnej wptywaja na
" | lekoodporno$¢ bakterii.

Plazmidy zawieraja geny niezbedne do Zycia bakterii
i stanowia cze$¢ genomu bakterii.

Zadanie 3. (1 pkt) (2010 V)

W tworzeniu organizmoéw genetycznie zmodyfiko-
wanych (GMO) wykorzystuje sie kilka metod. Ponizej
podano opis trzech metod stosowanych przy tworze-
niu GMO.

Wybierz i podkres$l opis, ktoéry przedstawia
wprowadzenie obcego DNA za pomoca wektora
biologicznego.

A.Pod wptywem impulséw elektrycznych nastepuje
naruszenie struktury btony komérkowej i powsta-
ja w niej pory, przez ktére fragmenty obcego
DNA moga przenikna¢ do wnetrza modyfikowanej
komorki.

B. Bakterie z rodzaju Agrobacterium moga wprowadzac
swoje DNA z dodatkiem wybranych genéw do
wnetrza modyfikowanych komoérek roslin dwulis-
ciennych.

C.Kulki mikroskopijnej wielko$ci z wolframu lub
ztota sa optaszczane (owijane) wybranymi fragmen-
tami DNA, a nastepnie , wstrzeliwane” do wnetrza
modyfikowanych komorek.

Zadanie 4. (2 pkt) (2002 V)

Wiedza genetyczna znalazta zastosowanie w orzecz-
nictwie sadowym miedzy innymi w sprawach o usta-
lenie ojcostwa. W tym celu przeprowadza sie bada-
nie DNA wyizolowanego z komorek dziecka i jego
domniemanego ojca. Wyizolowany DNA jest ciety na
czedci, ktore sa uktadane w forme przypominajaca kod
kreskowy. Ponizszej schematycznie przedstawiono
fragmenty DNA dziecka i dwéch mezczyzn.

Ustal, ktory wynik badania (A czy B) potwierdza
ojcostwo. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 5. (2 pkt) (2011 V)

Jedna z podstawowych metod stosowanych obecnie
w badaniach molekularnych i inzynierii genetycznej
jest PCR (faricuchowa reakcja polimerazy). Jest to reak-
cja umozliwiajaca powielenie (amplifikacje) w krétkim
czasie fragmentu genomowego DNA w miliardach
kopii. Metoda ta pozwala na analize bardzo matych,
wrecz §ladowych ilosci DNA.

Podaj dwa przyklady praktycznego zastosowa-
nia PCR.
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Rozwiazania
Zadanie 1.

Przyktadowa odpowiedzZ: Restryktaza rozcina cza-
steczki DNA (w obrebie rozpoznawanej sekwencji
nukleotydéw), w wyniku czego powstaja tzw. lepkie
konice — wystajace, jednoniciowe fragmenty w roz-
cietych czasteczkach DNA (1 pkt). Ligaza taczy frag-
menty (ré6znych) czasteczek DNA, w wyniku czego
powstaje zrekombinowany DNA (1 pkt).

Zadanie 2.
1-F,2-P,3-P,4-F. Za dwie poprawne odpowie-
dzi — 1 pkt.

Zadanie 3.
Opis B (1 pkt).

Zadanie 4.

Poprawna odpowiedz: wynik B (1 pkt), poniewaz
fragmenty DNA tego mezczyzny i dziecka wykazuja
podobienistwo (zawieraja podobne prazki, sa w poto-
wie podobne) (1 pkt).

Za poprawne wskazanie wyniku badan i uzasadnie-
nie odpowiedzi — po 1 pkt.

Zadanie 5.
Przyktadowe odpowiedzi:

e do identyfikacji przestepcy na podstawie $lado-
wych ilosci DNA (materialu genetycznego);

e do identyfikacji ofiar katastrof na podstawie §lado-
wych ilosci DNA;

e do ustalania ojcostwa;

e do poréwnywania DNA izolowanego ze szczatkéw
wymartych gatunkéw organizmoéw;

e w testach wykrywajacych obecnos¢ wiruséw i bak-
terii, np. wirusa HIV;

e w diagnostyce choréb genetycznych, np. mukowi-
scydozy;

e w genetyce molekularnej do namnazania DNA dla
celéw np. sekwencjonowania lub klonowania DNA.
2 pkt — za podanie poprawnych dwoéch przykia-

déw zastosowania PCR — 2 pkt; za podanie jednego

poprawnego przyktadu — 1 pkt.

dr Joanna Pilipczuk

Pismiennictwo:

I Brown T.A., Genomy, ttum. P. Wegleniski, PWN, Warszawa
2001.

I Clegg C.]., Biology for the IB Diploma, Hodder Education,
London 2010.

I Genetyka molekularna, pod red. P. Wegleniskiego, PWN,
Warszawa 2002.

I Genetyka molekularna. Materiaty do zajec¢ laboratoryjnych.
Skrypt przygotowany przez pracownikow Zaktadu Genetyki
UW, Zaklad Genetyki Uniwersytetu Warszawskiego,
Warszawa 2003.

I Singleton P., Bakterie w biologii, biotechnologii i medycynie,
ttumaczenie pod red. Z. Markiewicza, PWN, Warszawa
2000.
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Wzorem lat poprzednich zamieszczamy prace zgtoszone na XLII Olimpiade Biologiczng, ktore naszym zdaniem wyrdzniajq sie, pod
wzgledem merytorycznym i/lub oryginalnosciq przeprowadzonych badari. Prace prezentujemy w formie niezmienionej, wprowadza-
jac jedynie drobne modyfikacje konieczne z uwagi na wymagania techniczne naszego czasopisma.

Wystepowanie jemioty pospolitej
na terenie parku im. Michata Kajki
oraz parku Planty w Elblagu

Kinga Angelina Szczepaniak
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Opiekunka: Hanna Pietras
Szkota: ZSO nr 2, II LO im. K. Jagielloriczyka ul. Krélewiecka 42, 82-300 Elblag

Streszczenie

Celem niniejszej pracy byto zbadanie wystepowania
jemioty pospolitej na terenie parku im. M. Kajki oraz
parku Planty w Elblagu, a takze obserwacja preferen-
cji tego gatunku wobec klas wiekowych porazonych
drzew i rozmieszczenia osobnikéw na zywicielu. Na
obszarze parku im. M. Kajki zaobserwowano 982 osob-
niki jemioty na 11 gatunkach zywicieli, a najczestszym
byta lipa drobnolistna. W parku Planty stwierdzono
wystepowanie 103 osobnikéw na 5 gatunkach drzew,
a najczestszym zywicielem byt klon zwyczajny. Jemiota
pospolita w obu parkach czedciej wystepowata w gor-
nej czeSci korony niz w koronie dolnej i na pniu.
Stwierdzono takze, ze osobniki w obu miejscach badan
czesciej zajmowaly brzeg niz srodek korony. W parku
im. M. Kajki osobniki jemioty najczeSciej porazaty
zywicieli w wieku 41-70 lat, a w parku Planty - zywicieli
w wieku powyzej 100 lat. Do weryfikacji hipotez posta-
wionych przez autora wykorzystano test chi kwadrat.

Wstep

Jemiota pospolita (Viscum album) nalezy do rodzi-
ny Viscaceae. Jest zimozielonym, dwupiennym krze-
wem, zwykle kulistego ksztattu, osiagajacym Srednice
okoto 1 m [6]. Gatunek ten jest szeroko rozprzestrze-
niony w Europie, co $wiadczy o adaptacji do szerokie-
go zakresu temperatur [7]. Jemiota pospolita nalezy
do pélpasozytéow drzew i krzewow. Rozwijajace sie
siewki wrastaja korzeniem do drewna zywiciela i two-
rza system ssawek — drobnych korzeni bocznych,
ktére pobieraja od niego wode i sole mineralne [9].
W niektérych krajach, m.in. Indiach i Bangladeszu
jemiota jest zwalczana, ze wzgledu na zagrozenie, jakie
stanowi dla drzewostanu. Wspdélczednie ziele jemioty
jest wykorzystywane w terapii przeciwnowotworowej
oraz jako lek obnizajacy ci$nienie [7]. Ryc. 2. Aleja w parku Planty
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Badania wystepowania jemioty pospolitej prowa-
dzono w dwéch elblaskich parkach. Park im. Michatla
Kajki (ryc. 1) powstat w latach 1920-1930. W pierwot-
nym zalozeniu byt parkiem osiedlowym o charakterze
spacerowym. Na jego terenie znajduje sie nieczynna
obecnie fontanna oraz plac zabaw. Wedtug informacji
uzyskanych z Referatu Ochrony Srodowiska Urzedu
Miejskiego w Elblagu, w parku wystepuje 96 gatun-
kow drzew i krzewdw.

Drugi z badanych parkéw - park Planty (ryc. 2)
zostat zatozony pod koniec XVIII wieku. Otoczony
byl murem, ktéry ulegl zniszczeniu podczas II wojny
Swiatowej. Po wojnie park zostal zmniejszony przez
nowe ulice, poprowadzono $ciezki spacerowe. Obecnie
jego teren jest poro$niety niezwykle cennym, wie-
kowym drzewostanem, w ktérego sktad wchodzi
m.in. skrzydtorzech kaukaski (Pterocarya fraxinifolia).

W elblaskich parkach miejskich nie prowadzo-
no dotychczas badan dotyczacych wystepowania
jemioty pospolitej. Prace dotyczace biologii i ekolo-
gii tego podtpasozyta powstawaty jednak w innych
miastach Polski. Zagadnieniem tym zajmowali si¢
m.in. Stypinski [7, 8] i Ciaciura [1].

Celem niniejszej pracy byto:

e okreslenie liczebnosci populacji jemioty na terenie
obu parkéw,

e ustalenie najczestszych gatunkow zywicieli jemioty
w badanych parkach miejskich,

e weryfikacja trzech hipotez badawczych dotycza-
cych rozmieszczenia jemioty na zywicielach:

e H : Osobniki jemioty pospolitej wystepuja czesciej
na brzegu, niz w srodku korony,

e H,: Osobniki jemioty pospolitej wystepuja czesciej
w gornej czesci korony niz w ko-
ronie dolnej lub na pniu,

e H,: Osobniki jemioty pospolitej
wystepuja czeSciej na zywicie-
lach w wieku powyzej 40 lat niz
na drzewach w mtodszych kla-
sach wiekowych.

Materiat i metody badan
Park im. M. Kajki polozony jest 1

w pétnocnej czesci Elblaga, w dziel-

nicy Rakowo. Jego granice wyzna-

od potudnia - ulica Pionierska, od 8
wschodu ulice Kajki i Cicha, a od
zachodu ul. Fatata. Przez teren
parku przeptywa ciek wodny o sze-
rokosci 0,5 m. Powierzchnia obsza-
ru badan na terenie parku wyniosta
ok. 90 tys. m?.

Drugie miejsce badan, park
Planty, znajduje si¢ w potudniowo-

Pionierskg

1k

4 s P s 0 31“ Bohaterow Wi
cza od péinocy Aleja Pitsudskiego, ‘ ‘ 4 7‘

Park Planty

3

Ryc. 4. Park Planty z zaznaczonymi powierzchniami badawczymi (maps.
google.pl)

Armii Krajowej, od strony potudniowej ulica 1-go
Maja i Krétka, od wschodu ulicg 12-go Lutego, a od
zachodu ulica Rycerska. Badania w tym parku objetly
obszar 28 tys. m>.

Przebieg badan:

1. Teren kazdego parku podzielono na powierzchnie
badawcze, korzystajac ze znajdujacych sie¢ w par-
kach alei. W parku im. M. Kajki wyznaczono 10
powierzchni badawczych, a w parku Planty - 6.
(ryc. 3, 4).

2. Na kazdej powierzchni wyznaczono stanowiska
badawcze. Za stanowisko uznawano kazde poje-
dyncze drzewo, na ktérym zaobserwowano osobni-
ki jemioty.

3. Na kazdym stanowisku okreslano:

e liczbe osobnikéw, czyli krzewéw jemioty na poje-
dynczym zywicielu,

e umiejscowienie osobnikéw jemioty na zywicielu

(ryc. 5). Osobniki przyporzadkowano do dwéch

stref: A — brzeg korony, B - Srodek

AlejaJoretaf - korony (do tej strefy zaliczano takze
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Ryc. 5. Strefy rozmieszczenia osobnikéw jemio-
ly na zywicielu. Wewnatrz ramki oznaczono

-zachodniej czedci miasta. Od stro-
ny pétnocnej ograniczony jest Aleja
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Ryc. 3. Park im. M. Kajki z zaznaczonymi
powierzchniami badawczymi (maps.google.pl)

strefe B - Srodek korony, a strefa poza ramka
to brzeg korony (strefa A)



krzewy wystepujace na pniu). Zastosowano réw-
niez podzial osobnikéw na znajdujace sie w ko-
ronie goérnej (I), koronie dolnej (II) i na pniu (1),

e gatunek zywiciela przy pomocy przewodnikow
i kluczy do oznaczania roélin [2, 4, 5],

e wiek zywiciela (mierzono obwdéd pnia na wyso-
kosci 130 cm, nastepnie wyznaczano piersnice ze
wzoru na obwdd kota i na podstawie tabeli wie-
kowej drzew [10] przydzielano drzewo do pieciu
przedziatéw wiekowych: I-od 1 do 20 lat, IT - od
21 do 40 lat, III — od 41 do 70 lat, IV — od 71 do
100, V — powyzej 100 lat.

4. Obserwacji osobnikéw jemioly umieszczonych
w gornych partiach korony dokonywano przy pomo-
cy lornetki. Informacje notowano w karcie pracy.
Na podstawie otrzymanych danych okre$lono:

e liczebnos¢ populacji jemioty w obu parkach,

e preferencje wystepowania w réznych strefach
korony i na pniu zywicieli,

e proporcje osobnikéw na poszczegélnych gatun-

kach i klasach wiekowych zywicieli,

Srednia liczbe osobnikéw na zywicielu, wariancje

i odchylenie standardowe.

5. Uzyskane wyniki postuzyly do weryfikacji trzech
hipotez badawczych postawionych we wstepie.
Do tego celu wykorzystano test chi kwadrat [3].
Statystyke y*> obliczano ze wzoru x* = Z[(f, - f.)%/f.],
gdzie: f, — wartoSci otrzymane, a f, — wartosci ocze-
kiwane z przyjetych w hipotezie zerowej proporcji.

6. Badania prowadzono od 7 kwietnia do 12 maja 2012
roku.

Wyniki

W parku im. M. Kajki stwierdzono wystepo-
wanie 982 osobnikéw jemioly pospolitej na 138 sta-
nowiskach badawczych (11 gatunkéw drzew z 6
rodzin). Najwieksza liczba osobnikéw na pojedyn-
czym zywicielu wyniosta 39. Taka liczbe krzewow
jemioly zaobserwowano na lipie drobnolistnej naleza-

cej do III klasy wiekowej. Szczegétowe wyniki poka-
Zuja tabele 11 2.

Tabela 2. Strefy korony zajmowane przez jemiole pospo-
lita na poszczegdlnych gatunkach zywicieli w parku im.
M. Kajki.

Gatunek Zywiciela Pien Ig)(fl(:;a I;(()’)rr(:;a
Acer campestre 9 35 86
Acer platanoides 25 47 79
Acer pseudoplatanus 1 2
Acer saccharinum - 1 4
Acer tataricum - - 1
Crataegus monogyna 4 51 77
Fraxinus exelsior 1 - -
Robinia pseudoacacia 8 15 28
Salix alba 8 8 34
Salix fragilis - - 7
Tilia cordata 10 108 331

W parku Planty stwierdzono wystepowanie 103
osobnikéw jemioly na 24 stanowiskach badawczych
(5 gatunkéw drzew z 4 rodzin). Najwiecej osobnikéw
na pojedynczym zywicielu - 16 krzewdéw, zaob-
serwowano na klonie zwyczajnym nalezacym do
IV klasy wiekowej. Szczeg6étowe wyniki prezentuja
tabele 3 i 4.

Analize statystyczna uzyskanych wynikéw prze-
prowadzono przy pomocy testu chi kwadrat:

a) W celu weryfikacji hipotezy H, (,,Osobniki jemioty
pospolitej wystepuja czedciej na brzegu, niz w $rod-
ku korony”), testowano hipoteze H; ,Proporcje
osobnikéw w poszczegdlnych czesciach korony sa
takie same”. Hipoteza H; zostata odrzucona w obu
parkach, poniewaz wyliczone statystyki byty wiek-
szenizy?),, = 3,841. Dla danych z parku im. M. Kajki
statystyka y* = 63,65, natomiast w parku Planty

Tabela 1. Gatunki i klasy wiekowe drzew porazonych jemiota w parku im. M. Kajki.

L. Liczba drzew | Liczba osobnikow | Liczba zywicieli w poszczegélnej klasie wiekowej
Gatunek zywiciela - o

z jemioly jemioty I II 1 v v
Glég jednoszyjkowy (Crataegus monogyna) 24 132 - 5 16 3 -
Jesion wyniosty (Fraxinus excelsior) 1 1 - - - 1 -
Klon jawor (Acer pseudoplatanus) 1 5 - - 1 - -
Klon polny (Acer campestre) 32 130 9 21 2 - -
Klon srebrzysty (Acer saccharinum) 2 5 - - 2 - -
Klon tatarski (Acer tataricum) 1 1 - - - 1 -
Klon zwyczajny (Acer platanoides) 18 151 - 1 8 6 3
Lipa drobnolistna (Tilia cordata) 43 449 - - 25 14 4
Robinia akacjowa (Robinia pseudoacacia) 10 51 - 2 5 1 2
Wierzba biata (Salix alba) 4 50 - 1 1 -
Wierzba krucha (Salix fragilis) 2 7 - - - 2 -
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Tabela 3. Gatunki i klasy wiekowe drzew porazonych jemiota w parku Planty

Liczba drzew | Liczba osobnikow | Liczba zywicieli w poszczegdlnej klasie wiekowej
Gatunek zywiciela emiol e

Z jemiola jemioty I T I IV v
Glég jednoszyjkowy (Crataegus monogyna) 1 2 - - 1 - -
Klon jawor (Acer pseudoplatanus) 1 7 - - - - 1
Klon zwyczajny (Acer platanoides) 15 82 - - 4 3 8
Lipa drobnolistna (Tilia cordata) 9 - - - 5 -
Topola osika (Populus tremula) 2 3 - - 2 - -

Tabela 4. Strefy korony zajmowane przez jemiote¢ pospoli-
ta na poszczeg6lnych gatunkach zywicieli w parku Planty

Gatunek zywiciela Pien Ig’(ﬁi‘;a I;(:’)rr(l):;a
Acer platanoides 8 23 51
Acer pseudoplatanus - 2 5
Crataegus monogyna - - 2
Populus tremula - 2 1
Tilia cordata - 1 8

x> = 4,28. Potwierdzona zostala wiec hipoteza

badawcza. Jemiota pospolita w obu parkach prefe-
ruje brzezna cze$¢ korony (por. rycina 6).

b) Aby zweryfikowac¢ hipoteze H, (,Osobniki jemioty
pospolitej wystepuja czesciej w gérnej czesci koro-
ny, niz w koronie dolnej lub na pniu”), testowano
hipoteze H: ,Proporcje osobnikéw w koronie gor-
nej do tych w koronie dolnej i na pniu wynosza
1:1:1”. Hipoteza H zostala odrzucona w obu par-
kach, poniewaz uzyskane statystyki byty wieksze
niz y,,, = 9,210. Dla danych z parku im. M. Kajki
statystyka y? = 535,87, a w parku Planty y* = 52,45.
Zatem potwierdzona zostala hipoteza badawcza.
W obu parkach najwiecej osobnikéw wystapito
w gornej strefie korony.

700
616
600 - B Brzeg korony
= Srodek korony
s00
£ 400
2
Z 300
200
41
Park im. Michala Kajki Park Planty

Ryc. 6. Rozmieszczenie osobnikéw na brzegu i w Srodkowej cze$ci korony
w badanych parkach
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¢) Aby zweryfikowac hipoteze H, (,,Osobniki jemio-
ly pospolitej wystepuja czeSciej na zywicielach
w wieku powyzej 40 lat niz na drzewach w mtod-
szych klasach wiekowych”), testowano hipoteze
H,: ,Proporcje liczby osobnikéw na zywicielach
w poszczegdlnej klasie wiekowej sa takie same”.
Hipoteza H, zostata odrzucona w obu parkach. Dla
parku im. M. Kajki > = 619,99 i byta wieksza niz
Xoor = 13,277, co pozwolito potwierdzi¢ hipoteze
badawcza. Jemiota w tym obszarze badan preferuje
zywicieli w III klasie wiekowej. Z uwagi na brak
osobnikéw jemioty na zywicielach w I i II klasie
wiekowej w parku Planty nie uwzgledniono tych
klas w tescie. Na tym terenie badawczym y? = 28,33,
co przekroczyto i, = 9,210. Dane te réwniez
byty zgodne z przyjeta hipoteza badawcza. Jemiota
w tym parku preferuje zywicieli w IV i V klasie wie-
kowej (por. ryciny 7 i 8).
Srednia liczbe osobnikéw na zywicielu, wariancje

i odchylenie standardowe w obu badanych parkach

przedstawia tabela 5.

Tabela 5. Srednia liczba osobnikéw jemioly, wariancja
i odchylenie standardowe w badanych parkach

Park im. M. Kajki | Park Planty
Sreglniq !iczba osobnikow 71 43
na zywicielu
Wariancja 53,3 15,7
Odchylenie standardowe 73 40
Dyskusja

Badania prowadzone w elblaskich parkach miej-
skich wykazaty, ze populacje jemioty pospolitej w obu
parkach znaczaco réznia sie liczebno$cia oraz pre-
ferencjami dotyczacymi gatunku i wieku Zzywicieli.
Osobniki jemioty w obu miejscach badan prezentowa-
ly natomiast podobne rozmieszczenie w poszczegdl-
nych strefach korony oraz na pniu.

W parku im. M. Kajki zaobserwowano w sumie 982
osobniki jemioty, natomiast w parku Planty jedynie
103. Liczba osobnikéw w pierwszym z parkéw byta
wiec ponad 9 razy wieksza, a liczba stanowisk 5,75
razy wigksza niz w parku Planty. Fakt ten jest zrozu-
miaty, gdy poréwna si¢ powierzchni¢ obu parkéw.
Zaobserwowano takze réznice dotyczace Sredniej licz-
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Ryc. 7. Proporcje osobnikow jemioly w klasach wiekowych zywicieli
w parku im. M. Kajki

by krzewéw na zywicielu oraz wariancji w obu par-
kach. Dla parku M. Kajki $rednia liczba osobnikéw
byta 1,7 razy wieksza, a odchylenie standardowe 1,8
razy wieksze niz dla drugiego miejsca badann. Wpltyw
na powyzsze proporcje moze mieé fakt, Zze teren
w okolicach parku Planty jest bardziej narazony na
hatas i zanieczyszczenia, co jest zwigzane ze wzmo-
zonym ruchem ulicznym oraz licznymi inwestycjami
drogowymi przeprowadzanymi w ostatnich latach
w tej czeSci miasta. Wedlug Ciaciury [1] czynniki te
negatywnie oddzialuja na ornitofaune rozsiewajaca
nasiona jemioty.

W obu parkach osobniki jemioty pospolitej pre-
ferowaty podobne gatunki zywicieli, jak w innych
miejscach w Polsce. Dostrzezono jednak réznice stop-
nia zainfekowania poszczegélnych gatunkéw miedzy
badanymi parkami. W parku im. M. Kajki najczest-
szymi zywicielami jemioly pospolitej okazaly sie lipa
drobnolistna (45,72% osobnikéw), klon zwyczajny
(15,38%), gldg jednoszyjkowy (13,44%) oraz klon
polny (13,24%). Potwierdzaja to badania Stypinskiego,
ktéry za najczestszego zywiciela jemioty uznat lipe
drobnolistna [6]. W parku Planty jemiota pospolita naj-
czedciej wystepowata na zywicielach z gatunku klon
zwyczajny (79,61% osobnikéw), natomiast na lipie
drobnolistnej stwierdzono obecno$¢ jedynie 9 osob-
nikéw (8,74%). W obu parkach przewazali zywiciele
nalezacy do rodziny mydleficowatych (Sapindaceae).
W pierwszym parku stanowili oni 39,13% zywicieli,
a w drugim az 66,67%. Réznice te wynikaja gltow-
nie z odmiennego sktadu gatunkowego drzewostanu
badanych parkéw. Podczas prowadzenia prac na tere-
nie parkéw spostrzezono, ze w parku im. M. Kajki lipa
drobnolistna wystepuje czeSciej niz w parku Planty,
natomiast w drugim z badanych parkéw przewaza
klon zwyczajny.

Analiza statystyczna uzyskanych wynikéw za
pomoca testu chi kwadrat pozwolita na okreélenie
preferencji jemioty w zwiazku z rozmieszczeniem na
pojedynczym zywicielu. Potwierdzenie hipotezy H,
pozwolito stwierdzi¢ z poziomem istotnosci 0,05,
ze jemiola w obu parkach czesciej zajmuje brzezna
niz Srodkowa czeé¢ korony. W parku Kajki brzeg
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Ryc. 8. Proporcje osobnikow jemioly w klasach wiekowych zywicieli
w parku Planty

Ryc. 9. Wierzba biala (Salix alba) porazona osobnikami jemioty

Ryc. 10. Jemiota pospolita na pniu robinii akacjowej (Robinia pseudoacacia)
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korony zajmowato 62,73% wszystkich osobnikéw,
a w parku Planty — 60,19% osobnikéw. Takie rozmiesz-
czenie moze wynikac z faktu, ze do tych czesci korony
dociera wiecej Swiatfa, niezbednego w procesie foto-
syntezy. Zalezno$¢ taka potwierdzaja takze badania
Stypiniskiego, ktéry uznaje jemiote pospolita za gatu-
nek swiattolubny [7].

W obu parkach potwierdzona zostata tez hipoteza
H,, co wskazuje, ze jemiota czgsciej wybiera gorng niz
dolna strefe korony, a duzo rzadziej wystepuje na pniu.
Hipoteze zerowa odrzucono przyjmujac poziom istot-
nosci 0,01. Wartosci rzeczywiste w obu parkach odbie-
galy od testowanych w hipotezie zerowej. Zaréwno
wparkuim.M.Kajki,jakiw parkuPlanty, liczbakrzewoéw
w goérnej czeSci korony, byla wieksza niz wartos¢
oczekiwana wynikajgca z przyjetej H. W parku im.
M. Kajki w tej strefie znajdowalo sie 649 osobnikéw,
co stanowito 66,09% tamtejszej populacji. W parku
Planty te strefe zajmowato 67 osobnikéw, czyli 65,05%
populacji. Liczby osobnikéw na pniu i w dolnej czesci
korony byly natomiast mniejsze, niz przewidywane.
W parku im. Michata Kajki liczba krzewéw w koronie
dolnej wynosita 267 (27,19% populacji), a na pniu
zaobserwowano jedynie 66 osobnikéw (6,72% popula-
cji). W parku Planty w koronie dolnej wystepowato 28
osobnikéw (27,18% populacji), natomiast pieri wybra-
fo jedynie 8 osobnikéw (7,77% populacji). Wptyw na
takie rozmieszczenie krzewéw moga miec preferencje
Swietlne jemioty. Wedtug Stypinskiego na zywicielach
posiadajacych gesta korone jemiota czedciej wybiera
jej gérna strefe. Najczestsi zywiciele jemioly w obu
parkach - lipa drobnolistna i klon zwyczajny naleza
do drzew o gestej, zwartej koronie [8]. Niewielka licz-
ba osobnikéw znajdujacych si¢ na pniu ma natomiast
zwigzek z utrudnionym kietkowaniem nasion w tej
strefie. Ciaciura podaje, iz wynika to z niewygod-
nej dla nasion pozycji spoczynkowej oraz wiekszej
grubodci kory w poréwnaniu z pedami. Ponadto
ptaki roznoszace nasiona jemioty cze$ciej przebywaja
w wymienionych strefach korony [1].

Test chi kwadrat dla hipotezy H, wykazat, ze ist-
nieje zalezno$¢ miedzy wiekiem zywiciela, a liczba
wystepujacych na nim osobnikéw jemioty. W obu
parkach odrzucono hipoteze H , przyjmujac poziom
istotnosci 0,01. Potwierdzona zostata natomiast hipo-
teza badawcza. W parku im. Michata Kajki osobniki
najczesciej porazaty drzewa nalezace do III klasy wie-
kowej (41 - 70 lat). Do tej klasy nalezalo 60 zywicieli
(43,48% wszystkich zywicieli), na ktérych znajdowato
sie 49% krzewdéw jemioly. Najrzadziej porazane byty
drzewa najmtodsze. Stanowiska w I klasie wiekowej (0
- 20 lat) stanowity jedynie 6,52% wszystkich zywicieli
i wystepowaty na nich tylko 23 osobniki jemioty (2%
populacji). W parku Planty osobniki jemioty najczes-
ciej wybieraly drzewa nalezace do V klasy wiekowej
(ponad 100 lat). Do tej klasy nalezato 9 zywicieli
(37,5% wszystkich zywicieli), na ktérych wystepo-
wato 51% osobnikéw jemioty. Na terenie parku nie
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zaobserwowano krzewow jemioly na zywicielach z
I'i II klasy wiekowej. Wykazane réznice moga wyni-
ka¢ z réznego wieku drzew rosnacych w badanych
parkach. W parku Planty zachowalo sie wiecej drzew
w wieku powyzej 100 lat, natomiast drzewa w parku
im. Michata Kajki pochodza gléwnie z péZniejszych
nasadzen.

Obecnos¢ osobnikéw jemioty na terenie parkéw nie
wplyneta znaczaco na stan rosnacych w nich drzew.
Drzewa porazane przez osobniki jemioly pospolitej
najczesciej nie wykazywaty zmian i uszkodzen wyni-
kajacych z obecnosci pétpasozyta. Jedynie na niektd-
rych zywicielach zaobserwowano usychanie galezi
i przedwczesne opadanie lisci. Jak sugeruje Stypiniski
niewielka szkodliwo$¢ pozwala osobnikom jemiotly
pospolitej na swobodne czerpanie wody i soli mineral-
nych od zywiciela przez mozliwie najdtuzszy czas [8].
Smier¢ zywiciela przyczynitaby sie do $mierci znajdu-
jacych sie na nim krzewoéw jemioty.

Na postawie powyzszych obserwacji mozna wysnué
wniosek, ze w badanych parkach panuja korzystne
warunki dla rozwoju i rozprzestrzeniania si¢ osobni-
kéw jemioty pospolitej. Wieksze zageszczenie drzew
niz na terenach zabudowanych oraz obecnos¢ ptakéw,
roznoszacych nasiona jemioty utatwiaja znalezienie
zywiciela. Prace pielegnacyjne na terenie parkow
zazwyczaj nie uwzgledniaja usuwania osobnikéw pot-
pasozyta z korony ani pnia drzew. Osobniki jemioty
staty sie wiec nieodlacznym elementem flory elbla-
skich parkéw miejskich, cho¢ rzadko zwracaja uwage
wypoczywajacych na ich terenie elblazan.

Pi$miennictwo:

I Ciaciura M., Stepien E., Kostrzycka M. (2008)
Rozmieszczenie i charakterystyka jemioty pospolitej
typowej Viscum album L. subsp. album na obsza-
rze miejscowosdci gminy Strzelce Krajeriskie — Zeszyty
naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin

I Kremer B. (1996) Leksykon przyrodniczy. Drzewa. —
Swiat Ksigzki, Warszawa

1 Lomnicki A. (2000) Wprowadzenie do statystyki przyrod-
nikéw — PWN, Warszawa

1 Mowszowicz J. (1989) Przewodnik do oznaczania drzew
i krzewéw krajowych i aklimatyzowanych - WSIP,
Warszawa

I Reichholf J., Steinbach G. (1998) Wielka encyklopedia.
Drzewa i krzewy. - MUZA SA, Warszawa

I Seneta W., Dolatowski J. (2004) Dendrologia - PWN,
Warszawa

1 Stypinski P. (1997) Biologia i ekologia jemioty pospolitej
(Viscum album, Viscaceae) w Polsce — Instytut Botaniki
im. W. Szafera PAN, Krakow

I Stypinski P. (1978) Wystepowanie jemioly pospoli-
tej (Viscum album L. subsp. album W. Ball 1964) na
Pojezierzu Mazurskim - Wydawnictwa Wyzszej Szkoty
Pedagogicznej, Olsztyn

I Szweykowscy A., J. (2006) Botanika - PWN, Warszawa

I http://szkolenia.om.pttk.pl/materialy/plikM.php?f=/
mlOnZ/tabela_wiekowa_drzew.pdf [10.08.2012]




Okiem jurora

Piotr Borsuk

adrzy ludzie méwia, ze punkt
Mwidzenia zalezy od punk-
tu siedzenia. Po raz kolejny
przekonatem sie, Zze to prawda.
Tym razem podczas tegorocznej,
XLII Olimpiady Biologicznej. Jako
juror ,przesiadiem sie”, albo raczej
zostalem przesadzony, z komisji II
do I i zamiast stucha¢ odpowiedzi
finalistow na wylosowane pytania,
stuchatem obrony prac przygotowa-
nych przez finalistéw na olimpiade.
Poniewaz nie moglem sedziowac
na konkursie rozpoznawania krajo-
wych roélin i zwierzat, gdzie, nawia-
sem moéwiac, podobno pojawit sie
krokodyl, nie napisze zltego stowa
0 wiedzy finalistow ani ich znajomo-
Sci krajowej flory i fauny. Podobno
jednak nic sie nie zmienito.
Dlatego tym razem podziele sie
z Panistwem swoimi refleksjami
dotyczacymi prac przygotowanych
na zawody i ich obrony. Jak co
roku, wiele prac, a wlasciwie ich
wiekszos¢, bylo pracami ,,wptywo-
logicznymi”. Dotyczyly badania
wplywu tego i owego na to i owo.
Wygladanato, ze jest to wieloletnia
tradycja olimpiad biologicznych.
Temat typu ,, wptyw kurzu, miedzi,
kefiru itd. na wzrost, kietkowanie,
mase itp. przystowiowej rzezuchy”
stanowi ponad polowe wszystkich
prac przygotowywanych na olim-
piady biologiczne. Kolejne kilkana-
Scie procent prac dotyczy wplywu
jednej rodliny na inna, w szczegol-
nosci ekstraktéw roSlinnych na
kietkowanie nasion. Nic dziwne-
go, Ze tego typu prace sa bardzo
popularne. Nie trzeba wielkiego
wysitku intelektualnego, zeby taki
temat wymySli¢ i przeprowadzi¢
stosowne eksperymenty, a ze takie
prace odpowiadaja wymogom
olimpiady biologicznej, to ich ilo$¢
nie powinna dziwi¢. Tym dziw-
niejsze jest, ze co roku powtarza-

ja sie w nich te same btedy i to
pomimo nieustannego wytykania
ich nie tylko uczniom, ale réwniez
ich opiekunom. Pomineg staranno$¢
planowania eksperymentu, bo z ta
bywa bardzo réznie. Skupie sie na
opracowywaniu wynikéw, ktére
jest pieta achillesowa prac olimpij-
skich. Niedostatki analiz wynikéw
dotycza przede wszystkim braku
analizy statystycznej.

Uczniowie, a zapewne réwniez
ich opiekunowie, zadowalaja sie
podaniem wartosci $rednich z uzy-
skanych wynikéw. Nie dostrzegaja,
ze te sama Srednia wysokos¢ uzyska
sie np. dla 10 ro$lin o wysokosci 5
cm i 10 rodlin 10-centymetrowych
oraz dla 20 roslin o wysokosci 7,5
cm. Czy oznacza to, ze jesli takie
wyniki uzyska sie w dwoéch gru-
pach, z ktérych pierwsza jest grupa
dos$wiadczalng, a druga kontrolna,
to uprawniony jest wniosek, ze sie
one nie réznia?

Mysle, ze kazdy bez wahania
powie, ze nie! Dlatego wiec na
podaniu usrednionych wynikéw
poprzestaja uczniowie startuja-
cy w olimpiadzie, ale czemu na
nieprawidlowos¢ takiego podania
wynikéw nie zwracaja uwagi ich
opiekunowie? Czyzby uwazali, ze
praca jest mato wazna, ze wystar-
czy ja zaliczyé, bo prawdziwa
walka o punkty rozgrywa sie pod-
czas testu i odpowiedzi w dwoéch
pozostatych komisjach? Czy dlate-
go nie zadaja sobie trudu podania
cho¢by odchylenia standardowe-
go? Przeciez powinni zdawac sobie
sprawe z tego, ze podanie jedynie
wartodci Srednich jako wyniku eks-
perymentu ,wptywologicznego”
nie uprawnia do zadnych wnio-
skow i praktycznie powinno dys-
kwalifikowa¢ prace.

Musze przyznaé, ze wielu finali-
stow dostrzegato wady swoich prac,
rowniez brak opracowania staty-
stycznego, twierdzac, ze nastepna
prace przygotowaliby/opracowali-

by zupetnie inaczej. Mam nadzieje,
ze w przysztoéci beda mogli to
uczynié, ze olimpiada biologiczna
zaszczepita im, a moze rozwineta
w nich, pasje badaczy.

Gdy stucha sie obrony prac, nie
tylko tych przygotowywanych na
olimpiady biologiczne, ale réwniez
prac licencjackich i magisterskich,
a szczegollnie doktorskich, tatwo
mozna dostrzec, kto bedzie, a kto
juz jest naukowcem, cho¢ moze
jeszcze o tym nie wie.

Wzorem lat ubieglych publika-
cja w naszym czasopiSmie wyrdz-
nitem prace (tym razem sze$c),
ktére z r6znych wzgledéw wyda-
ly mi sie szczegdlnie interesuja-
ce. Oczywiscie nie sa one pozba-
wione mniejszych lub wiekszych
btedéw, ale kazda ma w sobie
co$§ szczegblnego. Bedziemy je
publikowaé¢ w kolejnych trzech
numerach ,Biologii w Szkole”.
W niniejszym numerze prezentu-
jemy Panstwu dwie skrajnie rézne
prace. Pierwsza, niezwykle staran-
nie opracowana przez panig Kinge
Szczepaniak pod czujna opieka, co
widaé z pracy, pani Hanny Pietras,
traktuje o wystepowaniu jemio-
ly pospolitej na terenie parku im.
Michata Kajki oraz parku Planty
w Elblagu. Nie jest to po prostu
praca katalogujaca wystapienia
jemioty w dwoéch parkach - i to
w niej szczegllnie cenie. Autorka
dostrzega pytania tam, gdzie inni
widza jedynie mozliwos¢ policze-
nia obiektéw. W konsekwencji
praca jest zdecydowanie czym§
wiecej niz opisem wystepowania
jemioly w elblaskich parkach. Jest
pieknym przykladem potwierdza-
jacym poglad, ze wnikliwy badacz
potrafi dostrzec co$ szczegdlnego
w otaczajacym go Swiecie i wladnie
tym sie r6zni od przechodniéw.

Jesli chodzi o prace pana
Wojciecha Bochenka, sprawy
przedstawiajg si¢ zupelnie ina-
czej. Praca zawierala wiele powaz-
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nych usterek i dlatego nie zostata
wyrézniona. Zapewne sltusznie,
dla mnie posiada ona szczegdlna
warto$¢. Jest bardzo pomystowa,
co jest niezwykle i rzadko niespo-
tykane wsréd prac olimpijskich.
Autor opracowat system testowania
wplywu substancji lotnych na mate
zwierzeta, w tym wypadku $wier-
szcze. Zaprojektowane przez autora
urzadzenie moze by¢, moim zda-

niem, z powodzeniem stosowane
w innych eksperymentach. Tylko
nieliczni uczniowie przygotowuja
tak pomystowe prace na olimpia-
dy biologiczne. Czas najwyzszy,
aby je promowac i konsekwentnie
przedktada¢ nad prace ,wptywo-
logiczne”. Moze juz kolejna, XLIII
Olimpiada Biologiczna to zrobi.
Dodam jeszcze, ze obie prace byty
bronione w sposéb jednoznacz-

nie dowodzacy, ze byly wykona-
ne samodzielnie przez finalistéw.
Dotyczy to réwniez obrony innych
prac, ktére byty bardziej lub mniej
zazarte, ale zawsze dowodzily, ze
finalidci byli autorami prezento-
wanych prac. Mam nadzieje, ze
zapal do badania otaczajacego ich
Swiata nie zga$nie. Mam réwniez
nadzieje, ze biologia stanie sie pasja
i przygoda ich zycia.

Laureaci zawodow Il stopnia XLII Olimpiady Biologicznej w roku szkolnym 2012/2013

Laureaci I stopnia:

Nazwisko i imie Numer szkoty Test Nazwisko i imie
Lp. zawodnika Okreg Klasa i dokladny adres pkt Ustny Suma nauczyciela
Zielona Spofeczne LO, ul. 11
1 Zendran Iga Aleksandra Géra 1I Listopada 33, 68-200 Zary 109 | 99,063 | 208,0625 | Mroczek Barbara
V LO im. A. Witkowskiego, Opozda-
2 | Jarzebska Anna Maria Krakow 111 ul. Studencka 12, 113 | 87,813 | 200,8125 | -Zuchmanska
31-116 Krakow Elzbieta
I LO im. Mieszka I, 7dan-Andrelezvk
3 | Brancewicz Jan Jakub Szczecin II ul. Henryka Poboznego 2, 106 | 93,438 | 1994375 An?g ndrelczy
70-507 Szczecin
Liceum im. Jana Pawta II
4 | Zielifiski Kamil Reeszéw | SidstrPrezentek 111 | 87,188 | 198,1875 | Sowa Gertruda
ul. ks. J. Jatowego 1,
35-010 Rzeszéw
Bochenek Woiciech II LO im. A. Mickiewicza,
5 Barttomiei ) Krakow 111 ul. Brodziniskiego 6, 33-100 109 | 88,125 | 197,125 | Wojcik Joanna
] Tarnéw
Laureaci II stopnia:
Nazwisko i imie Numer szkoty Test Nazwisko i imie
Lp. zawodnika Okreg Klasa i dokladny adres pkt Ustny Suma nauczyciela
Publiczne LO nr III
6 | Mehlich Dawid Grzegorz | Opole 111 zDOdfimalaml . 113 | 83,750 196,75 Czura Danuta
wujezycznymi w ZSO,
ul. Dubois 28, 45-070 Opole
7SO nr 6, VI LO
. im. J. i]. Sniadeckich, Starczewska-
7 Pomykata Mateusz Torun 111 ul. Staszica 4, 109 | 86,250 195,25 “Bierikowska Renata
85-014 Bydgoszcz
i V LO im. ks. J. Poniatows-
8 Swirski Michat Ignacy Warszawa 111 kiego, ul. Nowolipie 8, 103 | 87,813 | 190,8125 | Pielichowska Maria
00-151 Warszawa
g | Cholopiak Weronika Batystok | 1 | ul Brakonaz 107 | 83125 | 190,125 | SzczepariskaJol
Anna iatysto ul. Brukowa 2, : X zczepanska Jolanta
15-950 Biatystok
11 LO z Oddziatami
Dwujezycznymi
10 | Ludwiniak Kamil Warszawa 11 im. S. Batorego, 104 | 85,000 189 Lenart Nella
ul. Mysliwiecka
6, 00-459 Warszawa
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11

Tran Jézef Ba

Wroctaw

I

LO nr IT im. Piastéw
Slaskich w ZS nr 22,
ul. Parkowa 18-26,
51-616 Wroctaw

120

66,875

186,875

Budzianowska
Donata

12

Wrébel Anna Monika

Krakéw

II

ZSOnr1,I1LO
im. J. Dtugosza,
ul. Dtugosza 5,
33-300 Nowy Sacz

103

83,125

186,125

KuZzma Matgorzata

13

Kara$ Piotr Stawomir

Gdansk

I

I LO im. Marynarki
Wojennej RP,

ul. Legionéw 27,
81-405 Gdynia

112

73,125

185,125

Kupczyk-Skodowska
Malgorzata

14

Witowski Jan Sylwester

Rzeszow

I

I LO im. H. Sienkiewicza,
ul. Mickiewicza 3,
37-100 Lancut

104

80,938

184,9375

Smet-Dudziak
Ludmita

15

Witkowska Maria
Faustyna

Warszawa

11

XVI LO z Oddziatami
Dwujezycznymi

im. S. Sempotowskiej,
ul. ks. J. Popietuszki 5,
01-786 Warszawa

108

76,563

184,5625

Adamczyk Anna

Laureaci III stopnia:

Lp.

Nazwisko i imie
zawodnika

Okreg

Klasa

Numer szkoty
i dokladny adres

Test
pkt

Ustny

Suma

Nazwisko i imie
nauczyciela

16

Knot Aleksandra

Krakéw

I

II LO im. A. Mickiewicza,
ul. Brodziniskiego 6,
33-100 Tarnéw

113

71,250

184,25

Wojcik Joanna

17

Nowak fukasz Tomasz

Wroctaw

I

ILO im. T. KoSciuszki, pl.
Klasztorny 7,
59-220 Legnica

112

70,000

182

Stempek Beata

18

Wnuk Jakub Szymon

Katowice

I

II LO im. H. Malczewskiej,
ul. Daszyniskiego 2,
42-400 Zawiercie

103

78,750

181,75

WoZniak Agnieszka

19

Schonborn Martyna
Nadzieja

Rzeszow

II

I LO im. H. Sienkiewicza,
ul. A. Mickiewicza 3,
37-100 tancut

106

73,750

179,75

Smet-Dudziak
Ludmita

20

Rypel Joanna

Krakéw

I

II LO im. ks. prof.
J. Tischnera, ul. Kosciuszki
9, 34-700 Rabka-Zdréj

108

71,563

179,5625

Sobczyk Jacek

21

Zalega Adam Patryk

Lodz

II

Samorzadowe LO w ZS
Samorzadowych nr 1

im. M. Sktodowskiej-Curie,
ul. M. Skfodowskiej-Curie
5, 26-300 Opoczno

113

66,563

179,5625

Krogulec Dorota

22

Gniewkiewicz Michat
Sebastian

Kielce

I

LO im. $w. Jadwigi Krélowej,
ul. Stowackiego 5,
25-365 Kielce

113

64,688

177,6875

Paluch Iwona

23

Nahajowski Marek
Krzysztof

Wroctaw

I

ILO im. T. Ko$ciuszki,
pl. Klasztorny 7,
59-220 Legnica

108

69,375

177,375

Stempek Beata

24

Majewska Karolina

Kielce

I

I LO Collegium
Gostomianum,

ul. Dtugosza 7,
27-600 Sandomierz

111

65,938

176,9375

Sobieraj Barbara

25

Jankowski Damian

Zielona
Gora

I

[ LO im. E. Dembowskiego,
ul. Kiliriskiego 7,
65-508 Zielona Géra

103

73,438

176,4375

Komarnicka Anna
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“2 Wyréznione prace badawcze XLII Olimpiady Biologicznej w roku szkolnym 2012/2013
R} Nagrod
v Nazwisko i imi¢ Numer szkoty Nazwisko i imi¢ agroca
=9 | Lp. zawodnika Okreg Klasa i dokladny adres nauczyciela 750! ’
E w Szkole
U] Spoteczne LO, publikacja
(=) 1 Zendran Iga Aleksandra Zielona Goéra I ul. 11 Listopada 33, Mroczek Barbara w ,Biologii
68-200 Zary w Szkole”
=
ZSOnr1,1LO o
% 2 | Wi . , im. J. Dtugosza, , pubh'kac]a“
2 rébel Anna Monika Krakow I ul. Dugosza 5 KuZma Matgorzata w ,,B1010§11
33-300 Nowy Sacz WIAEE
Z50 nr 2, ITLO publikacja
3 TG L S Olsztyn II e K',J elye), Pietras Hanna w ,Biologii
Angelina ul. Krélewiecka 42, w Szkole”
82-300 Elblag
VLO im. A. Witkowskiego, | publikacja
4 | Lomzik Rafat Robert Krakéw 11 ul. Studencka 12, Cwioro Elzbieta w ,Biologii
31-116 Krakéw w Szkole”
[T LO im. S. Staszica, . publikacja
5 | Gazdzik Maciej Piotr Katowice M | ul]. Pitsudskiego 1, Isr‘gr’l‘;ta'P“’ntek w , Biologii
42-600 Tarnowskie Gory w Szkole”
Liceum Towarzystwa
Szkolnego im. M. Reja, publikacja
6 | Berowska Ewa Katowice 11 ul. A. Frycza Lozifiska Wanda w ,Biologii
Modrzewskiego 12, w Szkole”
43-300 Bielsko-Biata
V LO im. A. Witkowskiego, | Opozda-
7 | Ficon Jacek Krakow 11 ul. Studencka 12, Zuchmariska
31-116 Krakéw Elzbieta
V LO im. A. Witkowskiego, Ovozda-
8 | Manterys Kamil Henryk | Krakow II ul. Studencka 12, Zp hmanskaElzbi
31-116 Krakow uchmanskakElzbieta
Publikacja w ,,Biologii w Szkole”:
Nazwisko i imie Numer szkoty Nazwisko i imi¢
Lp- zawodnika Okreg Klasa i dokladny adres nauczyciela
.. III LO im. A. Mickiewicza,
1 ggfggﬁﬁlg. Wojciech Krakéw 11 ul. Brodziriskiego 6, Wojcik Joanna
) 33-100 Tarnéw

Prenumerata czasopisma dla szkét gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych w wojewddztwie
dolnoslaskim dofinansowana jest ze Srodkéw WFOSiGW we Wroctawiu. Poglady autoréw
i tresci zawarte w czasopismie nie zawsze odzwierciedlajg stanowisko WFOSiGW we Wro-
ctawiu.
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~Nowe wydanie ilustrowanego atlasu do nauki przyrody zachwyca
jakoscig map i ilustracji. Nowa Era znéw pokazata, na co jg stac.”

dr J. Koztowski
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